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BITZER Verdichter werden entsprechend dem verwendeten Kaltemittel mit einem hochwertigen Kaltemaschinendl
befiillt. Diese BITZER Ole unterliegen dem BITZER Qualitadtsmanagement und sind speziell fiir die Verdichter opti-
miert. Die chemische Vertraglichkeit auch mit modernen Konstruktionsmaterialien und neuen Kaltemitteln wurde in
aufwendigen Tests bestatigt. Die Ole bieten sehr gute Schmiereigenschaften und ein giinstiges Viskositatsverhal-
ten.

1 Einleitung

Zusatzlich zu diesem Dokument ist die jeweilige Betriebsanleitung des Verdichters zu beachten.

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgféltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

* nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 1: Personliche Schutzausristung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
- rustung zur Folge haben kénnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfligige oder mafRlige
Verletzung zur Folge haben kénnte.
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WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

> >

Zu Kaltemaschinendlen allgemein:

VORSICHT

Ole kdnnen gesundheitsschadlich sein!

Ubliche VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit Mineralél- und Chemieprodukten sowie anerkannte indus-
trielle HygienemalRnahmen beachten.

2>

v

fur ausreichende Liftung sorgen

v

Aerosolbildung vermeiden

v

Hautkontakt vermeiden

v

vorgeschriebene personliche Schutzausriistung tragen (siehe jeweiliges Sicherheitsdatenblatt)

v

beim Umgang mit dem Ol nicht essen, trinken oder rauchen
» Ol nicht auf Temperaturen nahe des Flammpunkts erwdrmen
Erste-Hilfe-MaBnahmen:
» produktgetrankte bzw. verunreinigte Kleidung und Schuhe wechseln
» bei Hautkontakt Hande sorgfaltig mit Wasser und Seife waschen
» bei Augenkontakt Augen sofort mit viel Wasser spiilen
» bei Verschlucken Mund griindlich ausspulen und ggf. arztlichen Rat einholen
» bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren
HINWEIS
' Brandgefahr!

Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel gelostes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf I6sen sich bei Raumtemperatur gut im Kaltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geléster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befiillen und verschlieen.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff" W021 aus 1ISO7010.
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VORSICHT

Ole kdnnen umweltschadlich bzw. wassergefahrdend sein!

Nicht unkontrolliert in die Umwelt gelangen lassen, v.a. nicht in Kanalisation, Oberflachen- oder Grundwas-

sefr.
% Als Sondermll fachgerecht entsorgen, ggf. nationale und lokale Vorschriften beachten.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthélt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Bei Arbeiten an der Kélteanlage:

VORSICHT
A Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.
Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.
& Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkthlen bzw. erwarmen lassen.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

3 Eigenschaften von Kaltemaschinenodlen

Kaltemaschinendle mussen nicht nur die beweglichen Teile des Verdichters schmieren, sondern je nach Bauart
und Kreislauf auch Verdichtungsraum und Ventile abdichten sowie Warme abfiihren. Um die Zirkulation und Ruck-
fihrung des Ols aus der Anlage zu gewéhrleisten und Olmangel zu verhindern, muss das Ol ausreichend mit dem
jeweiligen Kaltemittel mischbar sein (Ausnahme: R717 - Ammoniak, s. Technische Information AT-640). Eine Pha-
sentrennung kann zu Stérungen z.B. im Verdampfer, Sammler und Warmedubertrager fihren. Ein weiterer wichtiger
Parameter ist die Viskositat (iber den gesamten Temperaturbereich: Das Ol muss im Verdichter ausreichend dick-
fliissig, im kalten Teil der Anlage aber noch ausreichend flieRfahig sein. Darliber hinaus soll das Ol alterungsbe-
sténdig, thermisch und chemisch stabil sein.

HINWEIS )
' Bei hohem Wassergehalt des Ols Schaden an Verdichter und Kalteanlage moglich!
g  Lufteintrittin Anlage und Olgebinde vermeiden.

Nur originalverschlossene Olgebinde verwenden, gedffnete Olgebinde wieder gut verschlieRen und Inhalt
moglichst zlgig aufbrauchen.
Fur Gebrauchtéle: Warnwerte zum Wassergehalt beachten.

Wasser im Kaltemittelkreislauf kann zu Korrosion und zum Zufrieren des Expansionsventils flihren, es beeintrach-
tigt die Schmierfahigkeit und Stabilitit der Ole. Mit einigen Kaltemitteln (z.B. CO,) oder Olen (z.B. Esterdlen) rea-
giert Wasser auRerdem unter Sdurebildung — die Saure greift wiederum Metalloberflachen an, und das Wasser
kann nicht mehr durch Evakuieren entfernt werden. Besondere Sorgfalt ist bei Polyalkylenglykolélen (PAG), Polyvi-
nyletherdlen (PVE) und Polyolesterdlen (POE) geboten: Sie sind stark hygroskopisch, d.h. entziehen Wasser aus
der Umgebungsluft. Dieses 16st sich im Ol und ist optisch daher nicht zu erkennen.
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4 Ole fiir HFKW- und HFO-Kiltemittel

BITZER Verdichter werden fir den Einsatz mit chlorfreien HFKW- und HFO-Kaltemitteln (R134a, R404A, R407A/C/
F, R507A, R1234yf, R513A, R450A etc.) mit einem hochwertigen Polyolesterdl befullt. Die Typenbezeichnung des
Verdichters erhalt dadurch den Zusatz "Y". BITZER Polyolestertle Ubertreffen die Anforderungen der DIN51503
Teil 1 an Kaltemaschinendle hinsichtlich Wassergehalt und Neutralisationszahl deutlich. Sie sind gut mischbar mit
HFKW- und HFO-Kaltemitteln und deshalb fiir den Betrieb mit diesen Stoffen hervorragend geeignet.

Charakterisierung der Ole

(o] Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf Verdichter
BSE32 Polyolesterdl (POE)  Standard-Olfiillung "Y" (z.B. 2CES-4Y)

BSE55 Polyolesterdl (POE)  Alternativfillung fir Verflissigungstempera- "Y" (z.B. 2CES-4Y)
turen t, > 70°C (fur viele Verdichter erhalt-
lich)

BSE85K Polyolestersl (POE)  Olfiillung fiir Sonderanwendungen "Y" (z.B. 2CES-4Y)

Tab. 1: BITZER Ole fiir HFKW- (Fluor-Kohlenwasserstoffe) und HFO- (ungeséttigte teilfluorierte Kohlenwasserstoffe) Kaltemittel in Hubkolben-
verdichtern

Erstbefiillung nur mit Original-Olen

HINWEIS

' Verdichterschaden maoglich!
In der Einlaufzeit des Verdichters sind die BITZER Polyolesterdle zwingend erforderlich. Fir die Erstbefiil-
lung nur diese verwenden!

Die BITZER Polyolesterdle zeichnen sich durch besondere tribologische Eigenschaften aus und besitzen z.T. spe-
zielle VerschleilRschutzadditive, die die Lebensdauer des Verdichters erhdhen. Der Einsatz von Alternativolen, de-
ren Eigenschaften weitgehend denen der Originalfiillung entsprechen, ist nur auf eigene Verantwortung maoglich.
Eine Mischung mit dem Originaldl ist innerhalb der jeweiligen Viskositatsgruppe moglich, sofern entsprechende ei-
gene oder vergleichende Erfahrungen fiir den betreffenden Anwendungsfall vorliegen. Generell kann die Mischung
verschiedener Olsorten dazu fiihren, dass die Eigenschaften der Ole negativ verandert werden. Grundlegende Vor-
aussetzungen fur den Einsatz von Alternativélen sind eine vom Hersteller bzw. Lieferanten garantierte Produktqua-
litdt und garantierte Feuchtigkeitswerte < 50 ppm.

Die aufwendige Priifung der Kompatibilitdt mit neuen Materialien und neuen Kaltemitteln wird BITZER ausschliel3-
lich mit BITZER Polyolesterélen durchfihren. Bei Materialanderungen an Produkten werden nur BITZER Polyoles-
terdle in die Untersuchungen einbezogen.

Niedrig-GWP-Kaltemittel: erhohte Anforderungen an Anlagen

Viele Kaltemittelgemische mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) wie R448A, R449A, R450A, R452A und
R513A enthalten die ungesattigten Verbindungen R1234yf und R1234ze(E). Sie haben teilweise eine hohe Ldslich-
keit im Ol und filhren zu einer starken Reduzierung der Viskositat. Daher ist auf eine ausreichende Uberhitzung zu
achten! Auflerdem erfordert die — fiir ein niedriges GWP erwiinschte — geringe chemische Stabilitat besondere
Sorgfalt bei Sauberkeit, Trockenheit und Evakuierung des Kaltemittelkreislaufs.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigke_it, Handhabung, persoénlicher Schutzausriistung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fur alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.
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Anwendungsbereiche

(0] geeignet u.a. fiir Anwendungsbereich
Kaltemittel Kiihlung mit t, < Klimatisie- Normalkiih-  Tiefkiihlung
25°C rung lung
BSE32 R134a
t, <70°C R513A v v v (V)
R1234yf
R450A v v v/ ——
R404A
R448A
R449A -- V) v v
R452A
R407A/ F
R407C -— v v -——
R507A - (V) v v
BSE55 R1234ze(E) - v v ——
t,<70°C
BSE55 R134a
t. auch >70°C R513A v v v ()
R1234yf
R450A v v v -
R407C -— v v -
R410A - v v (V)
BSE85K R1234ze(E) bei t, > 15°C oder t_ > 70°C.
Fir Gbrige Kaltemittel: Sonderanwendung nach Ricksprache mit BITZER Anwendungstech-
nik.

Tab. 2: Anwendungsbereiche Polyolesterdle (POE) fiir HFKW- und HFO-Kaltemittel in BITZER Hubkolbenverdichtern. Firr Einsatzgrenzen siehe
auch BITZER SOFTWARE.

t,: Verdampfungstemperatur

t,: Verflussigungstemperatur

(') in Abstimmung mit BITZER Anwendungstechnik
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Technische Daten

ol Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C) (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 194 212 0,15 0,14
2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14
5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

Tab. 3: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kaltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Mischungsgrenzen BSE32

100
Y
60

20

100

[°C]

60

20

-20

-60

100

[°C]

60

20

-20

-60

100

[rcl

60

20

-20

-60

100

[°C]

60

20

-20

-60

Abb. 2: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE32: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
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Mischungsgrenzen BSE55
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Abb. 3: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE55: Grenztemperaturen in Abhangigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kéaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Loslichkeit der Kaltemittel in BSE32
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Die folgenden Diagramme kénnen verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhangigkeit von Kaltemit-
teldruck und Oltemperatur abzulesen.

R134a / BSE32
[bar]
30
20 30%
20% 7
0,
10 10%
j& —
0
-25 0 25 50 75 [°Cl 100
R407F / BSE32
[bar] \
30°//
30
20%
20
10%
10
-25 0 25 50 75 [°C] 100
R448A / BSE32
[bar] I V4
30%
30 /- /
/ 20% |
20
10%
10
%/
0
-40 -10 20 50 80 [°C] 110

R404A / BSE32
[bar]
%0 . / /
30% /1 209
20
10%
10
-25 0 25 50 75 [°C] 100
R407C / BSE32
[bar] I
30% /
30
20% |
20
10%
10
-40 -10 20 50 80 [°C] 110
R1234yf / BSE32
[baf] So(y
30 /
20%
20
10%
10
//
0
-30 0 30 60 90 [C] 120

Abb. 4: Ol BSE32: Kéltemitteldruck in Abh&ngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)
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Loslichkeit der Kaltemittel in BSE55

R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Abb. 5: Ol BSE55: Kéltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)

Warnwerte fiir Gebrauchtole

Die hier aufgefiihrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KD eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2.

Ol Kinematische Viskositat bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE32 aulerhalb von 27 .. 37 ¢St (*) 200 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BSE55 aufderhalb von 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BSE85K aufderhalb von 68 .. 92 cSt (*) 200 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 4: Warnwerte fiir gebrauchte BITZER Ole fiir HFKW- und HFO-Kaltemittel.
(*): das ist + 15% vom Wert des frischen Ols

Beim Einsatz von A2L-Kaltemitteln:

Brandgefahr!
Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel geldstes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

' HINWEIS

KT-500-10 // PDF Download 12
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Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf 16sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befullen und verschlielRen.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff* W021 aus 1SO7010.

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien fiir Polyolesterdle (POE) mit HFKW- und HFO-Kaltemitteln:
* Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%

« Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)

KT-500-10 // PDF Download 13
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5 Ole fiir Kaltemittel R744 (CO,)

Charakterisierung der Ole

(o] Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf
Verdichter
BSEG60K Polyolesterdl (POE) Standard-Olfiillung fiir subkritische Anwendung "K" (z.B. 4DSL-10K)

(z.B. Kaskadensysteme)

BSE85K Polyolesterdl (POE) Standard-Olfiillung fiir transkritische Anwendung,  "K" (z.B. 4FTE-30K)
Alternativflllung fiir subkritische Anwendung (z.B.

Boostersysteme)
BSG68K Polyalkylenglykoldl Standard-Olfiillung und Voraussetzung fiir Anwen- "Z" (z.B.
(PAG) dungen mit Niederdruck > 40 bar / Hochdruck > 4MTEU-10LZ)
120 bar,

Alternativfullung fir Verdichter in sub- und trans-
kritischen Boostersystemen z.B. mit Ejektoren

Tab. 5: BITZER Ole fiir R744

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigke_it, Handhabung, persoénlicher Schutzausriistung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fur alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Anwendungsbereiche

(o] Klimatisierung Normalkiihlung Tiefkiihlung
BSE60K -— -—= v
BSE85K (V) v v
BSG68K v v v

Tab. 6: Anwendungsbereiche Ole fiir R744 in BITZER Hubkolbenverdichtern. Fiir Einsatzgrenzen siehe auch BITZER SOFTWARE.
(¥): in Abstimmung mit BITZER Anwendungstechnik
v*: BSG68K ist Voraussetzung fir Anwendungen mit Niederdruck > 40 bar / Hochdruck > 120 bar

Technische Daten

Ol Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14
5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16 1,81 2,04 0,149 0,142
G68K

Tab. 7: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kaltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Mischungsgrenzen
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Abb. 6: Mischungsgrenzen fiir R744: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Die folgenden Diagramme kénnen verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhé&ngigkeit von Kaltemit-
teldruck und Oltemperatur abzulesen.

Loslichkeit des Kiltemittels im Ol

R744 (CO,) / BSE60K
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[bar] 20%
/

. /
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70 10%

60 /
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R744 (CO,) / BSG68K

160
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140 /
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20 —
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0-30 0 30 60 90 [*C] 110

Abb. 7: Ole fir R744: Kaltemitteldruck in Abhangigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kaltemittelge-
misch)
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Die hier aufgefiihrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KB eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2.

Warnwerte fiir Gebrauchtole

(o] Kinematische Viskositét bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSEG60K aulerhalb von 47 .. 63 cSt (*) 150 mg H,O/kg o] 0,2 mg KOH/g
BSES85K auBerhalb von 68 .. 92 cSt (*) 150 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BSG68K auBerhalb von 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 8: Warnwerte fiir gebrauchte BITZER Ole fiir R744.
(*): das ist + 15% vom Wert des frischen Ols

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien fiir Polyolestertle (POE) und Polyalkylenglykoldle (PAG) mit
R744.

 hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%
» Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)
* Fluor-Kautschuk (FKM)
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6 Ole fiir KW-Kiltemittel (R290, R600a etc.)

Charakterisierung der Ole

(o] Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf Ver-
dichter
BSG68K  Polyalkylenglykoldl Standard-Olfiillung "Z" (z.B. 4AVESP-102)
(PAG)
SHC226E Polyalphaolefindl (PAO) Option "P" (z.B. 4VESP-10P)

Tab. 9: BITZER Ole fir KW-Kaltemittel

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigke_it, Handhabung, personlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fur alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Anwendungsbereiche

GEFAHR
A Explosionsgefahr und damit Lebensgefahr bei Kéltemittelaustritt und vorhandener Zindquelle!
Kaltemittel kann sich entziinden und je nach Konzentration in der Luft auch eine explosive Atmosphére bil-
den!
Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinenraum bzw. Gefdhrdungsraum vermeiden!

Aufgrund der besonders hohen Loslichkeit von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 (z.B. R290, Propan) in her-
kdmmlichen Olen werden die BITZER Verdichter mit speziellen Olen beflillt, die einen hohen Viskositatsindex und
besonders gute tribologische Eigenschaften aufweisen.

Mit Blick auf die Loslichkeit ergeben sich besondere Anforderungen an die Ausfiihrung, Betriebsweise und Steue-
rung von Verdichter und Anlage. Ungeniigende Uberhitzung im Betrieb und ungeniigende Beheizung des Ols im
Verdichter oder Olabscheider bei Stillstand fiihren zu starker Minderung der Olviskositét im Verdichter. Folgen sind
Leistungsminderung, starker VerschleiR an Triebwerksteilen, erhéhter Olwurf und Schaumbildung. Verdichter ge-
gen "Nassbetrieb" absichern und ausreichend hohe Sauggasuberhitzung gewahrleisten. Die Druckgastemperatur
muss bei Hubkolbenverdichtern mindestens 20 K und bei Kompaktschraubenverdichtern mindestens 30 K Utber
Verflissigungstemperatur im Sommer- und Winterbetrieb liegen.

+ Niedrige Oltemperaturen und hohen saugseitigen Stillstandsdruck verhindern, Olheizung ist zwingend erforder-
lich, ggf. zusatzlich Abpumpschaltung vorsehen.

+ Schnelle Anderungen des Verfliissigungsdrucks vermeiden — Gefahr starker Schaumbildung im Verdichter oder
Olabscheider!

Weiteres zum Einsatz von R290 in halbhermetischen Verdichtern:

e AT-660: Einsatz von R290 und R1270, A3-Kaltemittel
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Technische Daten

(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitdt (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C) (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16 1,81 2,04 0,149 0,142

G68K

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14
C226
E

Tab. 10: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kaltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.

Mischungsgrenzen

R290 / BSG68K
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M
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Abb. 8: Mischungsgrenzen fiir R290: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Die folgenden Diagramme kénnen verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhé&ngigkeit von Kaltemit-
teldruck und Oltemperatur abzulesen.

Loslichkeit des Kiltemittels im Ol

R290 / BSG68K

[bar] 30%/ 20%
30 / /
/ / 0%

20

0
- 0 30 60 90 [°C] 120
R290 / SHC226E
[bar] 30% /
30 / /20%
20 /
/ / 10cy°
10
/
0
0 30 60 90 [°C] 120

Abb. 9: Ole fir R290: Kaltemitteldruck in Abhangigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kaltemittelge-
misch)
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Die hier aufgefilhrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KE eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2.

Warnwerte fiir Gebrauchtole

(o] Kinematische Viskositét bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)

BSG68K aulerhalb von 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg o] 0,2 mg KOH/g

SHC226E  auflerhalb von 57 .. 76 cSt (¥) 80 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 11: Warnwerte fiir gebrauchte BITZER Ole fiir KW-Kaltemittel.
(*): das ist + 15% vom Wert des frischen Ols

Bei Wartungsarbeiten unbedingt beachten:

HINWEIS
' Gefahr von Funkenbildung durch unbeabsichtigte Schaltvorgange oder Uberhitzung der Olheizung bei Ol-
u wechsel.

Vor Eingriffen in den Kaltekreislauf, Stromversorgung am Hauptschalter unterbrechen!

Besondere Vorschriften fir Lagerung und Transport von brennbaren Gasen beachten.

Bei Wartungsarbeiten im Innenbereich generell Raumliftung einschalten!

HINWEIS

' Gefahr von Funkenbildung, bei Entladung elektrostatischer Aufladung!

u MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladung von nichtmetallischen Bauteilen, Werkzeugen, Hilfsmitteln
sowie Kleidung treffen! Z.B.: Geeignete, antistatische Kleidung tragen, funkenfreie Werkzeuge verwenden.
Ggf. zusatzliche Erdung leitfahiger Teile vornehmen.

HINWEIS
' Brandgefahr!
. Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel gelostes Kaltemittel.

Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf I6sen sich bei Raumtemperatur gut im Kaltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geléster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befiillen und verschliel3en.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff" W021 aus 1ISO7010.

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien fiir Polyalkylenglykoldle (PAG) und Polyalphaolefindle (PAO) mit
KW-Kaltemitteln:

» Chlor-Butadien-Kautschuk (CR), z.B. Neoprene
 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%
* Fluor-Kautschuk (FKM)
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7 Ole fiir Kiltemittel R717 (NH,)

Die Ole fiir das Kéltemittel R717 (NH,) fur offene BITZER Verdichter sind in der Technischen Information AT-640
beschrieben (Kapitel "Anwendungsbereiche und Ole").

8 Ubersicht BITZER Kiltemaschinendle

(0] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
°c)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14
2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSEG6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 0,14 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 012 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16 1,81 2,04 0,149 0,142
G68K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 100 18,1

PAG1

00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 375 184 206 015 0,15
PAG2

20

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14
C226

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 925 32 4,9 19 217 013 0,13
so
KM32
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(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitdt (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 1,94 216 0,13 0,13

SO

KS46

Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 012 0,12

so

KC68

Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 1,96 217 0,13 0,13

68A

Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 014 0,14

soUl- SC

tra-

Cool

68

Tab. 12: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kéltemaschinendle.

Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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BITZER compressors are charged with a high-quality refrigeration compressor oil, suitable for the refrigerant used.
These BITZER oils are subject to the BITZER quality management and are optimized for the respective com-
pressors. Their chemical compatibility also with modern construction materials and new refrigerants has been ex-
tensively tested and approved. The oils offer outstanding lubrication characteristics and a favourable viscosity per-
formance (high viscosity index).

1 Introduction

In addition to this document, please also observe the operating instructions for the respective compressor.

2 Safety references

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

« EU directives

« national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 1: Wear personal protective equipment!
Safety references
Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.
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WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

> >

DANGER
Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

Concerning refrigeration compressor oils in general:

CAUTION

Oils may be harmful!

Observe the usual precautions for handling mineral oils and chemical products as well as good industrial
hygiene practices.

2>

v

Provide adequate ventilation.

v

Prevent formation of aerosols.

v

Avoid skin contact.

v

Wear required personal protective equipment (see respective material safety data sheet).

v

Do not eat, drink or smoke when working with the product.

» Do not heat up the oil to temperatures close to its flash point.

First aid measures:

» Remove any clothing and shoes soiled by the product.

» In case of skin contact: wash carefully with soap and water.

» In case of eye contact: promptly wash eyes with plenty of water.

» In case of ingestion: rinse mouth thoroughly and get medical attention if necessary.

» In case of persistent symptoms: seek medical attention.

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from 1SO7010.
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CAUTION

Oils may be environmentally hazardous and water-endangering!

Avoid release to the environment, do not allow to enter drainage system, surface or ground water.
% Correctly dispose of the oil as pollutive waste, oberserve national and local regulations.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

When working on the refrigeration system:

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.

Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.

> >

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

3 General properties of refrigeration compressor oils

Refrigeration compressor oils not only have to lubricate the moving compressor parts, but (according to individual
design and circuit) also seal the compression chamber and valves as well as dissipate heat. In order to ensure oil
circulation and return from the system as well as to avoid lack of oil, the oil must be sufficiently soluble in the refri-
gerant (exception: R717 - ammonia, see Technical Information AT-640): Phase separation can lead to malfunctions
e.g. in the evaporator, receiver and heat exchanger. Another important parameter is the viscosity over the whole
temperature range: In the compressor, the oil must be adequately viscous, while still flowing sufficiently in the cold
part of the system. In addition, the oil should be age-resistant, thermally and chemically stable.

NOTICE
' Oil with high water content may damage compressor and refrigeration system!
- Avoid air intake into the system and oil containers.

Use only originally sealed oil containers. Opened oil containers should be closed tightly and their content be
used up as quickly as possible.
For used oils: Observe the warning values on water content.

Water in the refrigerating circuit can lead to corrosion and to freezing of the expansion valve. It adversely affects
lubricity and stability of the oils. With some refrigerants (e.g. CO,) or oils (e.g. ester oils), water also reacts by form-
ing acids — the acid in turn corrodes metal surfaces, and the water cannot be removed anymore by evacuation.
Special care is necessary with polyalkylene glycol oils (PAG), polyvinyl ether oils (PVE) and polyolester oils (POE):
They are strongly hygroscopic, i.e. they withdraw water from ambient air. This dissolves in the oil and can therefore
not be recognised visually.

4 Oils for HFC and HFO refrigerants

BITZER compressors which are intended for use with chlorine-free HFC and HFO refrigerants (R134a, R404A,
R407A/C/F, R507A, R1234yf, R513A, R450A etc.) are charged with a high-quality polyolester oil. In these cases, a
“Y” is added to the type designation of the compressor. BITZER polyolester oils significantly exceed the require-
ments of DIN 51503, Part 1, for refrigeration compressor oils with respect to water content and total acid number
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(TAN). They mix well with HFC and HF O refrigerants and are therefore especially suitable for operation with these
substances.

Characterising the oils

Oil Oil type Applications Designation on compressor
BSE32 polyolester oil (POE) standard oil charge "Y" (e.g. 2CES-4Y)

BSES55 polyolester oil (POE) alternative oil charge for condensing tem- "Y" (e.g. 2CES-4Y)
perature t, > 70°C (available for many com-
pressors)

BSE85K polyolester oil (POE) oil charge for special applications "Y" (e.g. 2CES-4Y)

Tab. 1: BITZER oils for HFC and HFO refrigerants in reciprocating compressors

Initial charge only with original oils

Risk of compressor damage!
BITZER polyolester oils are mandatory for the running-in period of the compressor. Use only these oils for
the initial charge!

' NOTICE

BITZER polyolester oils are characterised by specific tribological characteristics and have special wear protection
additives which increase the service life of the compressor. The use of alternative oils whose characteristics corres-
pond largely to the original charge is only possible at the system owner’s own responsibility. It is possible to mix
them with the original oil, within the respective viscosity group, as long as appropriate own or comparable experi-
ence is available for the application concerned. Generally, mixing different oil types may have a negative effect on
the properties of the oils. Precondition for the use of alternative oils is that the manufacturer or supplier guarantees
product quality and moisture content < 50 ppm.

BITZER will only use BITZER polyolester oils for the complex tests of compatibility with new materials and refriger-
ants. In case of material changes on products, only BITZER polyolester oils will be included in the tests.

Low GWP refrigerants: stricter requirements for refrigeration systems

Many refrigerant blends with low global warming potential (GWP) such as R448A, R449A, R450A, R452A and
R513A contain the unsaturated compounds R1234yf and R1234ze(E). Part of them are highly soluble in oil and
lead to a strong reduction of viscosity. Therefore, sufficient superheat has to be ensured! The low chemical stability
(which is desirable for a low GWP) requires particular care regarding cleanliness, dryness and evacuation of the re-
frigerant circuit.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.
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Application range

Oil

BSE32
t <70°C

BSE55
t,<70°C
BSE55

t. even >70°C

BSE85K

suitable e.g. for
refrigerants

R134a
R513A
R1234yf

R450A

R404A
R448A
R449A
R452A
R407A/ F

R407C
R507A
R1234z¢(E)

R134a
R513A
R1234yf

R450A
R407C
R410A

cooling with t_ <
25°C

R1234ze(E) att, > 15°C or t_ > 70°C.
Other refrigerants: special application after consultation with BITZER Application Engineer-

ing.

D>

Application range

air condition- medium tem- low temperat-

ing perature ap- ure applica-
plication tion

v v (V)
v v -
() v v
v v -—
(V) v v
v v -
v v )
v v -——
v v -
v v )

Tab. 2: Application range of polyolester oils (POE) for HFC and HFO refrigerants in BITZER reciprocating compressors. For application limits
see also BITZER SOFTWARE.

t,: evaporation temperature
t,: condensing temperature

(v'): after consultation with BITZER Application Engineering
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Technical data

Oil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/ ductivity (W/
(°C) (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

Tab. 3: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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Miscibility gaps BSE32
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Fig. 2: Miscibility gaps for oil BSE32: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
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Miscibility gaps BSE55

R134a / BSE55

R410A / BSE55

100 P 100
[°Cl] ~ — [°C]
60 60 \ /
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20 / — 20 \
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100 I 100
[°C] \\ P [°C] \
60 —| 60
M
= M 20 P
-20 -20 /
T
— 1
-60 P -60
0 20 40 60 [%] 0 20 40 60  [%]
R1234ze / BSE55
100
[°C]
60
20 M
-20
-60
0 P 20 40 60 [%]
Fig. 3: Miscibility gaps for oil BSES5: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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The following diagrams can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant
pressure and oil temperature.

Refrigerant solubility in BSE32

R134a / BSE32 R404A / BSE32
[bar] [bar] /
30 30 - v
30% /1 209
20 30% 20
20% 7] 10%
0,
o 10% 10
0 j& — | 0 __.4 ——
-25 0 25 50 75 [°C] 100 -25 0 25 50 75 [°C] 100
R407F / BSE32 R407C / BSE32
[bar] ‘ [bar] \
30°// 30% /
30 30
20%
20% |
20 20
10% 10%
10 10
O_é / 0 _—% /
-25 0 25 50 75 [°C] 100 -40 -10 20 50 80 [°C] 110
R448A / BSE32 R1234yf / BSE32
[bar] T 7 bar]
30% e 30%/
30 / / 30 /
/ 20% | 20%
(]
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10% 10%
10 10
-40 -10 20 50 80 [°C] 110 -30 0 30 60 90 [*C] 120

Fig. 4: Oil BSE32: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).
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Refrigerant solubility in BSE55
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Fig. 5: Oil BSE55: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).

KT-500-10 // PDF Download

34



D>

The listed oils are categorized as group KD according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Warning values for used oils

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE32 outside of 27 .. 37 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSES55 outside of 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,0O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSE85K outside of 68 .. 92 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 4: Warning values for used BITZER oils for HFC and HFO refrigerants.
(*): that is £ 15% of the value for new oil

When using A2L refrigerants:

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from 1SO7010.

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends the following seal materials for polyolester oils (POE) with HFC and HFO refriger-
ants:

« acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

» ethylene propylene diene rubber
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5 Oils for refrigerant R744 (CO,)

Characterising the oils

Qil Oil type Applications Designation on
compressor

BSEG60K polyolester oil (POE) standard oil charge for subcritical (e.g. cascade) "K" (e.g. 4DSL-10K)
applications

BSE85K polyolester oil (POE) standard oil charge for transcritical applications, "K" (e.g. 4FTE-30K)
alternative oil charge for subcritical (e.g. booster)
applications

BSG68K polyalkylene glycol oil  standard oil charge and precondition fo applica- "Z" (e.g.

(PAG) tions with low pressure > 40 bar / high pressure > 4MTEU-10LZ)

120 bar,

alternative oil charge for sub- and transcritical com-
pressors in booster applications e.g. with ejectors

Tab. 5: BITZER oils for R744

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Application range

Qil Air conditioning Medium temper- Low temperat-
ature applica- ure application
tion

BSEG60K -— -— v

BSE85K (v) v v

BSG68K v v v

Tab. 6: Application range of oils for R744 in BITZER reciprocating compressors. For application limits see also BITZER SOFTWARE.
(¥): after consultation with BITZER Application Engineering
v*: BSG68K is precondition for applications with low pressure > 40 bar / high pressure > 120 bar
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Technical data

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
(°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

Tab. 7: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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Miscibility gaps
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Fig. 6: Miscibility gaps for R744: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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The following diagrams can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant
pressure and oil temperature.

Refrigerant solubility in oil
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Fig. 7: QOils for R744: Refrigerant pressure depending on the oil temperature and the refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant
blend).
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The listed oils are categorized as group KB according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Warning values for used oils

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSEG60K outside of 47 .. 63 cSt (*) 150 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSE85K outside of 68 .. 92 cSt (*) 150 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSG68K outside of 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 8: Warning values for used BITZER oils for R744.
(*): that is £ 15% of the value for new oil

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends the following seal materials for polyolester oils (POE) and polyalkylene glycol oils
(PAG) with R744:

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
» ethylene propylene diene rubber

e fluorinated rubber
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6 OQils for hydrocarbon refrigerants (R290, R600a, etc.)

Characterising the oils

Qil Qil type Applications Designation on compressor
BSG68K polyalkylene glycol oil standard oil charge "Z" (e.g. 4VESP-102)

(PAG)
SHC226E poly-alpha-olefin oil option "P" (e.g. 4VESP-10P)

(PAO)

Tab. 9: BITZER oils for hydrocarbon refrigerants

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Application range

DANGER
A Risk of explosion and thus danger of death in the event of refrigerant outlet and in the presence of an igni-
tion source!
Refrigerant can ignite and also form an explosive atmosphere depending on its concentration in air!
Avoid open fire and ignition sources in the machinery room and in the hazardous zone!

Owing to the particularly high solubility of refrigerants of safety group A3 (e.g. R290, propane) in customary oils,
BITZER compressors are charged with a special oil of a high viscosity index and particularly good tribological char-
acteristics.

In view of the solubility, the design, operating mode and control of the compressor and the system are subject to
particular requirements. Low or insufficient superheat in operation and insufficient heating of the oil in the com-
pressor or oil separator during shut-off periods lead to a substantial reduction of the oil viscosity in the compressor.
This results in reduced performance, heavy wear on drive gear parts, increased oil carry over and foaming. Secure
compressor against "wet operation" and ensure sufficiently high suction gas superheat. The discharge gas temper-
ature of reciprocating compressors must be at least 20 K, of compact screw compressors at least 30 K above the
condensing temperature in summer and winter operation.

* Low oil temperatures and a high suction side standstill pressure must be avoided. An oil heater is absolutely re-
quired and an additional pump down system must be provided if necessary.

» Avoid quick changes in condensing pressure — risk of strong foaming in the compressor or oil separator!
For further information on the use of R290 in semi-hermetic compressors:
* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants
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Technical data

Oil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/ ductivity (W/

(°C) (°C) kg*K) m*K)

at at at at at at at at at at

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

Tab. 10: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.

Miscibility gaps
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Fig. 8: Miscibility gaps for R290: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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The following diagrams can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant
pressure and oil temperature.

Refrigerant solubility in oil

R290 / BSG68K
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Fig. 9: Oils for R290: Refrigerant pressure depending on the oil temperature and the refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant
blend).
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The listed oils are categorized as group KE according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Warning values for used oils

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)

BSG68K outside of 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

SHC226E  outside of 57 .. 76 cSt (*) 80 mg H,0/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 11: Warning values for used BITZER oils for hydrocarbon refrigerants.
(*): that is £ 15% of the value for new oil

In case of maintenance, be sure to observe the following:

Danger of spark formation due to unintended switching operations or overheating of the oil heater during oil
change.

Prior to interventions in the refrigerant circuit, interrupt the power supply on the main switch!

Observe special regulations for storage and transport of flammable gases.

When performing maintenance work indoors, always switch on room ventilation!

' NOTICE

Danger of spark formation, when discharging electrostatic charges!

Take measures against electrostatic charging of non-metallic components, tools, auxiliaries and clothing!
For example: Wear suitable antistatic clothing, use spark-free tools. If necessary, perform additional earth-
ing of conducting parts.

' NOTICE

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends the following seal materials for polyalkylene glycol oils (PAG) and poly-alpha-olefin
oils (PAO) with hydrocarbon refrigerants:

» chlorobutadiene rubber, e.g. neoprenes
* acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
» hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

e fluorinated rubber
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7 OQils for refrigerant R717 (NH,)

The oils for refrigerant R717 (NH,) for open drive BITZER compressors are desribed in the Technical Information
AT-640 (chapter "Application ranges and oils").

8 Overview BITZER refrigeration compressor oils

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

B320 com- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12

SH/ plex

B320 ester

SX

B- com- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.1 235 017 0.16
CE50 plex

0 ester

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16

8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 2.04 0.149 0.142
PAG1

00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 37.5 1.84 206 0.15 0.15
PAG2

20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 0.14 0.14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 2.01 214 013

2

Ren- MO 202 -45 0.881 0.83 92.5 32 4.9 195 217 013 0.13
iso

KM32
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Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
Ren- MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 013 0.13
iso
KS46
Ren- MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12
iso
KC68
Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13
68A
Ren- PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 014 0.14
iso SC
ul-
traCo
ol 68

Tab. 12: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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En fonction du fluide frigorigéne utilisé, les compresseurs BITZER sont remplis d’'une huile pour machines frigori-
figues de haute qualité. Ces huiles BITZER sont soumises a la gestion de qualité BITZER et sont spécialement op-
timisées pour les compresseurs. Leur compatibilité chimique avec les matériaux de construction modernes et les
nouveaux fluides frigorigénes a été confirmée par des tests approfondis. Les huiles présentent d’excellentes carac-
téristiques lubrifiantes et un comportement visqueux favorable.

1 Introduction

En plus du présent document, les instructions de service du compresseur respectif doivent étre respectées.

2 Indications de sécurité

Personnel spécialisé autorisé

Seul un personnel spécialisé ayant été formé et initié est autorisé a effectuer des travaux sur les produits et les ins-
tallations dans lesquelles ils sont ou seront installés. Les réglementations et directives nationales respectives s'ap-
pliquent a la qualification et a I'expertise du personnel spécialisé.

Risques résiduels

Des risques résiduels inévitables sont susceptibles d'étre causés par les produits, les accessoires électroniques et
d'autres composants de l'installation. C'est pourquoi toute personne qui travaille sur cela est tenue de lire attentive-
ment ce document ! Doivent absolument étre prises en compte :

» les normes et prescriptions de sécurité applicables

* les regles de sécurité généralement admises

* les directives européennes

* les réglementations et normes de sécurité nationales

Selon le pays, différentes normes sont appliquées lors de l'installation du produit, par exemple: EN378, EN60204,
EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normes UL.

Equipement de protection individuelle

Pour tous les travaux sur des installations et leurs composants : Porter des chaussures, vétements et lunettes de
protection. Porter également des gants de protection contre le froid lors des travaux sur le circuit frigorifique ouvert
et sur les composants susceptibles de contenir des fluides frigorigénes.

Fig. 1: Porter I'équipement de protection individuelle !

Indications de sécurité
Des indications de sécurité sont des instructions pour éviter de vous mettre en danger. Respecter avec soins les
indications de sécurité !

AVIS
' Indication de sécurité pour éviter une situation qui peut endommager un dispositif ou son équipement.
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ATTENTION

Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut provoquer des lésions
mineures ou modérées.

AVERTISSEMENT
Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer la mort ou des
blessures graves.

DANGER
Indication de sécurité pour éviter une situation immédiatement dangereuse qui peut provoquer la mort ou
des blessures graves.

> B B

Informations générales sur les huiles pour machines frigorifiques :

ATTENTION

Les huiles peuvent étre nocives pour la santé !

Tenir compte des précautions courantes concernant I'utilisation de produits chimiques et pétroliers ainsi que
des mesures sanitaires industrielles généralement admises.

2>

v

Fournir une ventilation adéquate

Eviter la formation d’aérosol

v

v

Eviter le contact avec la peau

v

Porter I'équipement de protection individuelle prescrit (voir la fiche de données de sécurité respective)

v

Ne pas manger, boire ou fumer lors de la manipulation de I'huile
» Ne pas chauffer I'huile a des températures proches du point d’éclair
Mesures de premiers secours :
» Enlever les vétements et chaussures imprégnés de produit ou contaminés
» En cas de contact avec la peau, laver soigneusement les mains a I'eau et au savon
» En cas de contact avec les yeux, rincer immédiatement et abondamment les yeux a I'eau
» En cas d’ingestion, rincer abondamment la bouche et consulter un médecin si nécessaire
» Siles symptdmes persistent, consulter un médecin

AVIS
' Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propene, le R1270 et les fluides frigorigénes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.
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ATTENTION
Les huiles peuvent étre nuisibles a I'environnement ou polluer I'eau !
Elles ne doivent pas pénétrer dans I'environnement de maniére incontrélée, surtout pas dans la canalisa-
tion, les eaux de surface ou souterraines.

% Les éliminer en tant que déchets pollués dans le respect des regles, le cas échéant, respecter les régle-
mentations nationales et locales.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Pour les travaux sur I'installation frigorifique :

ATTENTION
Les températures de surface peuvent dépasser 60°C ou passer en dessous de 0°C.
Risque de brllures ou de gelures.
Fermer et signaler les endroits accessibles.
& Avant tout travail sur le compresseur : mettre hors circuit ce dernier et le laisser refroidir ou réchauffer.

Outre les indications de sécurité énumérées dans le présent document, il est indispensable de respecter les indica-
tions et les risques résiduels figurant dans les instructions de service respectives !

3 Propriétés des huiles pour machines frigorifiques

Les huiles pour machines frigorifiques ne servent pas seulement a lubrifier les pieéces mobiles du compresseur
mais aussi, en fonction de la construction et du circuit, a rendre étanche la chambre de compression et les vannes
ainsi qu’a dissiper la chaleur. Afin de garantir la circulation et le retour de I'huile de l'installation et de prévenir un
manque d’huile, I'huile doit posséder une miscibilité suffisante avec le fluide frigorigéne respectif (exception : R717
- I'ammoniac, voir Information technique AT-640). Une séparation de phases peut causer des défauts par ex. au ni-
veau de I'évaporateur, du réservoir et de 'échangeur de chaleur. La viscosité sur toute la plage de température re-
présente un autre parametre important : I'huile doit étre suffisamment visqueuse dans le compresseur, mais tou-
jours suffisamment fluide dans la zone froide de I'installation. En outre, I'huile doit étre résistante au vieillissement
ainsi que thermiquement et chimiquement stable.

Risque de dommages au compresseur et a l'installation frigorifique en cas de teneur en eau élevée dans
I'huile !

Eviter l'introduction d’air dans I'installation et le bidon d’huile.

N’utiliser que des bidons d’huile toujours fermés par le bouchon d’origine, bien refermer des bidons d’huile
ouverts et consommer le contenu le plus rapidement possible.

Pour les huiles usagées : Tenir compte des valeurs limites relatives a la teneur en eau.

' AVIS

S’il y a de I'eau dans le circuit frigorifique, de la corrosion peut se former et le détendeur risque de geler ; I'eau af-
fecte le pouvoir lubrifiant et la stabilité des huiles. De plus, I'eau réagit avec certains fluides frigorigénes (par ex.
CO,) ou huiles (par ex. huiles ester) en produisant de 'acide — I'acide, a son tour, attaque les surfaces métalliques
et il ne sera plus possible d’évacuer I'eau. Il faut particulierement faire attention avec les huiles polyalkyléne glycol
(PAG), les huiles d'éther polyvinylique (PVE) et les huiles polyolester (POE) : elles sont fortement hygroscopiques,
c.-a-d. elles absorbent de I'eau de I'air ambiant. Cette eau se dissout dans I'huile et, par conséquent, ne sera plus
visible.
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Les compresseurs BITZER qui sont utilisés avec des fluides frigorigeénes HFC et HFO sans chlore (R134a, R404A,
R407A/C/F, R507A, R1234yf, R513A, R450A, etc.) sont remplis d’'une huile polyolester de haute qualité. Dans ce
cas, la lettre « Y » est ajoutée a la désignation du type de compresseur. Les huiles polyolester BITZER dépassent
de loin les exigences de la norme DIN 51503, partie 1, auxquelles doivent satisfaire les huiles pour machines frigo-
rifiques en ce qui concerne la teneur en eau et I'index de neutralisation. Elles sont facilement mélangées avec les
fluides frigorigénes HFC et HFO et donc parfaitement adaptées pour fonctionner avec ces fluides.

4 Huiles pour les fluides frigorigénes HFC et HFO

Caractérisation des huiles

Huile Type d’huile Applications Code sur le compresseur

BSE32 Huile polyolester Charge d’huile standard « Y » (par ex. 2CES-4Y)
(POE)

BSE55 Huile polyolester Charge alternative pour les températures de « Y » (par ex. 2CES-4Y)
(POE) condensation t, > 70°C (disponible pour

beaucoup de compresseurs)
BSE85K Huile polyolester Charge d’huile pour des applications spé- « Y » (par ex. 2CES-4Y)
(POE) ciales

Tab. 1: Huiles BITZER pour les fluides frigorigeénes HFC (hydrocarbures fluorés) et HFO (hydrocarbures partiellement fluorés insaturés) dans
les compresseurs a piston

Pour le premier remplissage, utiliser uniquement des huiles d’origine

Risque d’endommagement du compresseur !
Les huiles polyolester BITZER sont absolument nécessaires pendant le temps de mise en ceuvre du com-
presseur. Utiliser uniquement ces huiles pour le premier remplissage !

' AVIS

Les huiles polyolester BITZER se caractérisent par des propriétés tribologiques particuliéres et certaines d’entre
elles disposent d’additifs spéciaux de protection contre 'usure prolongeant la durée de service du compresseur.
L’utilisation d’huiles alternatives dont les propriétés correspondent largement a celles de la charge d’origine n’est
possible que sous I'entiére responsabilité de I'exploitant. Un mélange avec I'huile d’origine est possible si I'huile ap-
partient a la méme classe de viscosité, dans la mesure ou I'exploitant peut s’appuyer sur ses propres expériences
ou sur des expériences comparables pour I'application en question. Le mélange de différents types d’huile peut en
général entrainer une dégradation des propriétés des huiles. Les exigences de base pour I'utilisation d’huiles alter-
natives sont une qualité de produit et une teneur en eau (< 50 ppm) garanties par le producteur ou le fournisseur.

BITZER utilisera uniquement les huiles polyolester BITZER pour effectuer les tests approfondis concernant la com-
patibilité avec de nouveaux matériaux et fluides frigorigénes. En cas de changement de matériau dans les produits,
uniqguement les huiles polyolester BITZER seront prises en compte dans les tests.

Fluides frigorigénes a faible PRG : exigences accrues pour les installations

Beaucoup de mélanges a faible potentiel de réchauffement global (PRG) comme R448A, R449A, R450A, R452A
et R513A contiennent les composés insaturés R1234yf et R1234ze(E). Ces derniers ont en partie une haute solu-
bilité dans 'huile et provoquent une forte réduction de la viscosité. Pour cette raison, il faut veiller a une surchauffe
suffisante ! En outre, la faible stabilité chimique (nécessaire pour un faible PRG) exige une attention particuliere en
ce qui concerne la propreté, la sécheresse et 'évacuation du circuit frigorifique.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

KT-500-10 // PDF Download 51


https://www.bitzer.de/fr/fr/votre-contact-avec-bitzer/

Champs d’application

Huile

BSE32
t <70°C

BSE55
t,<70°C
BSE55

t, aussi > 70°C

BSE85K

Convient e. a.
pour

fluides frigori-
genes

R134a
R513A
R1234yf

R450A

R404A
R448A
R449A
R452A
R407A/ F

R407C
R507A
R1234z¢(E)

R134a
R513A
R1234yf

R450A
R407C
R410A

Refroidissement a
t,<25°C

R1234ze(E) at,> 15°C ou t, > 70°C.
D'autres fluides frigorigénes: applications spéciales aprés consultation du service Applica-

tions BITZER.

Champ d’application

Climatisation

v
v
v

Réfrigération
a moyenne
température

v

v

DI NEE N

v
v
v

D>

Réfrigération
a basses tem-
pératures

)

)

Tab. 2: Champs d’application des huiles polyolester (POE) pour les fluides frigorigénes HFC et HFO dans les compresseurs a piston BITZER.
Voir aussi BITZER SOFTWARE pour les limites d'application.
t,: température d'évaporation

t,: température de condensation
(v') : en accord avec le service Applications BITZER
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Caractéristiques techniques

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma-
d’écla d’éco tique (cSt)
ir (°C) ule-
ment
°C) a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 59 9
5/
BSE6
0K
BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11
5K

Tab. 3: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.

D>

Capacité Conductivité
thermique thermique
massique (W/m*K)
(kJ/kg*K)

a a a a
40°C 100°C 40°C 100°C
194 212 015 0,14
1,92 209 015 0,14
1,89 205 0,14 0,13
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Limites de miscibilité BSE32
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Fig. 2: Limites de miscibilité pour I'huile BSE32 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
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Limites de miscibilité BSE55
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Fig. 3: Limites de miscibilité pour I'huile BSE55 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
mélange de fluide frigorigene et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).

KT-500-10 // PDF Download 55



Solubilité des fluides frigorigénes dans BSE32

D>

Les diagrammes suivants montrent la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide
frigorigéne et de la température de I'huile.
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0
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Fig. 4: Huile BSE32 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction mas-

sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Solubilité des fluides frigorigénes dans BSE55
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Fig. 5: Huile BSE55 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction mas-

sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KD selon DIN 51503-1. Pour I'évaluation de I'huile

usagée — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la
norme DIN 51503-2, s'appliquent.

Valeurs limites pour les huiles usagées

Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)

BSE32 En dehors de 27 .. 37 ¢St (¥) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSES55 En dehors de 47 .. 63 cSt (¥) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSE85K En dehors de 68 .. 92 ¢St (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 4: Valeurs limites pour les huiles BITZER utilisées pour les fluides frigorigénes HFC et HFO.
(*) : cela correspond a = 15% de la valeur de I'huile neuve

Lors de I'utilisation de fluides frigorigénes A2L :

AVIS
' Risque d'incendie !
- L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.

Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propéne, le R1270 et les fluides frigorigenes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :

» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.

» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.

Compatibilité avec les élastomeéres

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature pour les huiles polyolester (POE) avec les fluides frigori-
génes HFC et HFO :

» caoutchouc acrylonitrile-butadiene (NBR), teneur en nitrile >36%
» caoutchouc acrylonitrile-butadieéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc éthyléne-propyléne-diéne monomére (EPDM)
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5 Huiles pour le fluide frigorigéne R744 (CO,)

Caractérisation des huiles

Huile Type d’huile Applications Code sur le com-
presseur
BSE60K Huile polyolester (POE) Charge d’huile standard pour une application sous- « K » (par ex.
critique (par ex. systémes en cascade) 4DSL-10K)
BSE85K Huile polyolester (POE) Charge d’huile standard pour une application « K » (par ex.
transcritique, 4FTE-30K)

charge alternative pour une application sous-cri-
tique (par ex. systémes booster)

BSG68K Huile polyalkyléne gly- Charge d’huile standard et nécessaire pour les ap- « Z » (par ex.
col (PAG) plications a basse pression > 40 bar / haute pres- 4MTEU-10LZ)
sion > 120 bar,
charge alternatif pour les compresseurs dans des
systemes booster sous-critiques et transcritiques
par ex. avec des éjecteurs

Tab. 5: Huiles BITZER pour R744

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Champs d’application

Huile Climatisation Réfrigération a  Réfrigération a
moyenne tem-  basses tempé-
pérature ratures

BSE60K -— -— v

BSE85K (V) v v

BSG68K v v v

Tab. 6: Champs d’applications des huiles pour R744 dans les compresseurs a piston BITZER. Voir aussi BITZER SOFTWARE pour les limites
d'application.

(') : en accord avec le service Applications BITZER

v*: BSG68K est nécessaire pour les applications a basse pression > 40 bar / haute pression > 120 bar
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Caractéristiques techniques
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 2 a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14
5/
BSE6
0K
BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K
BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K

Tab. 7: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.

KT-500-10 // PDF Download

60



Limites de miscibilité
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Fig. 6: Limites de miscibilité pour R744 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le mélange
de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Les diagrammes suivants montrent la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide
frigorigéne et de la température de I'huile.

Solubilité du fluide frigorigéne dans I’huile
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Fig. 7: Huiles pour R744 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction
massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KB selon DIN 51503-1. Pour I'évaluation de I'huile
usagée — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la
norme DIN 51503-2, s'appliquent.

Valeurs limites pour les huiles usagées

Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)

BSEG60K En dehors de 47 .. 63 ¢St (*) 150 mg H,0O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSES85K En dehors de 68 .. 92 cSt (*) 150 mg H,0O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSG68K En dehors de 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 8: Valeurs limites pour les huiles BITZER usagées pour R744.
(*) : cela correspond a £ 15% de la valeur de I'huile neuve

Compatibilité avec les élastoméres

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature pour les huiles polyolester (POE) et les huiles polyalkyléne
glycol (PAG) avec R744 :

» caoutchouc acrylonitrile-butadiene hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%
» caoutchouc éthyléne-propyléne-diéne monomere (EPDM)

» caoutchouc fluoré (FKM)
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6 Huiles pour les fluides frigorigénes hydrocarbonés (R290, R600a, etc.)

Caractérisation des huiles

Huile Type d’huile Applications Code sur le compresseur

BSG68K  Huile polyalkyléne glycol Charge d’huile standard « Z » (par ex. 4VESP-102)
(PAG)

SHC226E Huile polyalphaoléfine Option « P » (par ex. 4VESP-10P)
(PAO)

Tab. 9: Huiles BITZER pour les fluides frigorigénes hydrocarbonés

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Champs d’application

DANGER

A Risque d’explosion et, par conséquent, danger de mort en cas de sortie du fluide frigorigéne a proximité
d’une source d’inflammation !
Le fluide frigorigéne peut s’enflammer et, en fonction de la concentration dans I'air, former également une
atmosphére explosive !
Eviter toute flamme nue ou source d’inflammation dans la salle des machines ou la zone de danger !

D0 a la solubilité particulierement élevée des fluides frigorigénes de la classe de sécurité A3 (par ex. R290, pro-
pane) dans les huiles conventionnelles, les compresseurs BITZER sont remplis d’huiles spéciales présentant un in-
dice de viscosité élevé et des caractéristiques tribologiques particulierement bonnes.

En vue de la solubilité, il y a des exigences spéciales concernant la conception, le mode de service et la com-
mande du compresseur et de l'installation. Une surchauffe insuffisante pendant le fonctionnement et un chauffage
insuffisant de I'huile dans le compresseur ou dans le séparateur d'huile a I'arrét entrainent une forte réduction de la
viscosité de I'huile dans le compresseur. Les conséquences sont une réduction de la puissance, une forte usure au
niveau des piéces du mécanisme d’entrainement, une éjection d’huile élevée et la formation de mousse. Protéger
le compresseur contre un « fonctionnement en noyé » et assurer une surchauffe du gaz d'aspiration suffisante.
Pour le bon fonctionnement en hiver et en été, la température du gaz de refoulement des compresseurs a piston
doit étre supérieure d’au moins 20 K et celle des compresseurs a vis compacts d’au moins 30 K a la température
de condensation.

« Eviter les basses températures d’huile et une pression d’arrét élevée coté aspiration ; un réchauffeur d’huile est
indispensable, si nécessaire, prévoir en plus une commande par pump down.

+ Eviter les changements rapides de la pression de condensation - risque d’une forte formation de mousse dans
le compresseur ou le séparateur d’huile !

Informations supplémentaires sur I'utilisation de R290 dans les compresseurs hermétiques accessibles :
* AT-660: Application de R290 et R1270, fluides frigorigénes A3
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Caractéristiques techniques

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 3 a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K
SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14

26E

Tab. 10: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.

Limites de miscibilité
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Fig. 8: Limites de miscibilité pour R290 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le mélange
de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Les diagrammes suivants montrent la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide
frigorigéne et de la température de I'huile.

Solubilité du fluide frigorigéne dans I’huile
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Fig. 9: Huiles pour R290 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction
massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KE selon DIN 51503-1. Pour I'évaluation de I'huile
usagée — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la
norme DIN 51503-2, s'appliquent.

Valeurs limites pour les huiles usagées

Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)

BSG68K En dehors de 58 .. 78 ¢St (*) 800 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

SHC226E  En dehors de 57 .. 76 cSt (¥) 80 mg H,0/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 11: Valeurs limites pour les huiles BITZER usagées pour R290.
(*) : cela correspond a + 15% de la valeur de I'huile neuve

Pour les travaux de maintenance, il faut impérativement tenir compte des consignes suivantes :

AVIS
' Risque de formation d’étincelles causé par des opérations de commutation intempestives ou la surchauffe
u du réchauffeur d’huile lors du remplacement de I'huile.

Avant d’intervenir dans le circuit frigorifique, couper I'alimentation en courant au niveau de l'interrupteur
principal !

Respecter les prescriptions spéciales relatives au stockage et au transport de gaz inflammables.
Toujours mettre en circuit la ventilation de la salle lors de travaux de maintenance a I'intérieur !

AVIS
' Risque de formation d’étincelles, lors d’'une décharge électrostatique.

Prendre des mesure contre le chargement électrostatique de composants non métalliques, outils, équipe-
ments auxiliaires et vétements ! Par exemple : Porter des vétements appropriés antistatiques, utiliser des
outils sans risque de formation d’étincelles. Le cas échéant, réaliser une mise a la terre supplémentaire des
piéces conductrices.

AVIS

Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer 'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propéne, le R1270 et les fluides frigorigenes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.

Compatibilité avec les élastoméres

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature pour les huiles polyalkyléne glycol (PAG) et les huiles poly-
alphaoléfines (PAO) avec les fluides frigorigénes hydrocarbonés :

» caoutchouc chloropréne-butadiéne (CR), par ex. néopréene

+ caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR), teneur en nitrile >36%

KT-500-10 // PDF Download 67



» caoutchouc acrylonitrile-butadiene hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc fluoré (FKM)

7 Huiles pour le fluide frigorigéne R717 (NH,)

D>

Les huiles pour le fluide frigorigene R717 (NH,) pour compresseurs ouverts BITZER sont décrites dans I' Informa-
tion Technique AT-640 (chapitre " Application ranges and oils ").

8 Sommaire des huiles pour machines frigorifiques BITZER

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité

d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique

ir (°C) ule- massique (W/m*K)

ment (kJ/kg*K)
°C) a a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 192 209 015 0,14
5/
BSE6
0K
BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 189 205 014 0,13
5K
BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70
BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 0,14 0,13
70L
B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 0,12 0,12
SH/ plex-
B320 Ester
SX
B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 211 235 017 0,16
CE50 plex-
0 Ester
BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K
B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 2,04 0,149 0,142
PAG1
00
B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 223 375 184 206 0,15 0,15
PAG2
20
SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 2,38 0,14 0,14
26E
SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 3 a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 B 2,01 2,14 0,13
2
Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 925 32 4.9 1,9 217 013 0,13
SO
KM32
Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 1,94 216 0,13 0,13
SO
KS46
Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 0,12 0,12
SO
KC68
Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 1,96 217 0,13 0,13
68A
Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 0,14 0,14
soUl- SC
tra-
Cool
68
Tab. 12: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.
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Los compresores de BITZER se cargan con aceite para sistemas frigorificos de alta calidad de acuerdo con el re-
frigerante utilizado. Estos aceites de BITZER estan sujetos a la gestién de calidad de BITZER y han sido optimiza-
dos especialmente para los compresores. La compatibilidad quimica que también existe con los materiales de
construccion modernos y los nuevos refrigerantes ha sido confirmada mediante la realizacién de pruebas exhausti-
vas. Los aceites ofrecen unas propiedades de lubricacion muy buenas y un buen comportamiento de la viscosidad.

1 Introduccion

De forma adicional a este documento deben tenerse en cuenta las instrucciones de operacion del compresor.

2 Seguridad

Personal especializado autorizado

Todos los trabajos en los productos y en las instalaciones en las que estos estan instalados o se instalaran sélo
pueden ser realizados por personal especializado que haya sido formado e instruido en todos los trabajos. Para la
cualificacion y competencia del personal especializado se aplican las normas y directivas nacionales.

Riesgos residuales

Los productos, accesorios electrénicos y demas componentes pueden causar riesgos residuales inevitables. jTo-
das las personas que trabajan en un aparato deben leer las instrucciones de operacion pertinentes! La observa-
cién de las siguientes normas es obligatoria:

 las disposiciones y normas de seguridad pertinentes,
 las reglas de seguridad generalmente reconocidas,
 las directivas de la UE,

 las disposiciones y normas de seguridad nacionales.

Dependiendo del pais, se aplican distintas normas a la hora de instalar el producto, por ejemplo: EN378,
EN60204, EN60335, EN I1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normas UL.

Equipo de proteccion individual

Siempre cuando se efectuan trabajos en instalaciones y sus componentes: Llevar zapatos de seguridad, ropa pro-
tectora y gafas protectoras. Adicionalmente llevar guantes con aislamiento térmico cuando se trabaja en el circuito
de refrigeracion abierto y en componentes que contengan refrigerante.

Fig. 1: jLlevar equipo de proteccién individual!

Indicaciones de seguridad

Las indicaciones de seguridad son instrucciones para evitar riesgos. jEs imprescindible observar las indicaciones
de seguridad estrictamente!

Indicacion de seguridad para evitar una situacion que podria provocar danos en un dispositivo o en su equi-

' AVISO
s Po.
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ATENCION

Indicacion de seguridad para evitar una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion
leve o moderada.

ADVERTENCIA
Indicacion de seguridad para evitar una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar la muerte o
una lesién grave.

PELIGRO
Indicacion de seguridad para evitar un peligro inminente que podria provocar la muerte o una lesion grave.

> B B

Informacién general sobre los aceites para sistemas frigorificos:

ATENCION

Los aceites pueden ser nocivos para la salud.

Tenga en cuenta las precauciones habituales para la manipulacion de aceites minerales y productos quimi-
cos, asi como las buenas practicas de higiene industrial.

2>

v

Debe asegurarse una ventilacion suficiente

v

Evitar la formacion de aerosoles

v

Evitar el contacto con la piel

v

Utilizar el equipo de proteccién individual prescrito (véase la ficha de datos de seguridad correspondiente)

v

Durante la manipulacién del aceite esta prohibido comer, beber o fumar

» No calentar el aceite a temperaturas proximas al punto de inflamacion

Medidas de primeros auxilios

» Laropay el calzado que estén impregnados de producto o estén sucios deben cambiarse
» En caso de contacto con la piel, lavar las manos de forma cuidadosa con agua y jabon

» En caso de contacto con los 0jos, enjuagar los ojos inmediatamente con agua abundante
» En caso de ingestion, enjuagar la boca muy bien y, en caso necesario, acudir a un médico

» Si las molestias persisten, consultar un médico

AVISO
' Peligro de incendio!
- El aceite usado contiene una cantidad relativamente alta de refrigerante disuelto.

El aceite usado debe embalarse de forma segura. Debe eliminarse de manera respetuosa con el medio
ambiente.

Los hidrocarburos, por ejemplo el propano, R290 o el propeno, R1270 y los refrigerantes inflamables de bajo
contenido en fluor, por ejemplo el R1234yf, se disuelven muy bien en el aceite de la maquina frigorifica a tempe-
ratura ambiente. Esto también se aplica a las mezclas de refrigerantes que contienen estas sustancias.

El aceite usado de estas plantas puede contener proporciones relativamente altas de gases inflamables disuel-
tos incluso a presion atmosférica. Estos componentes se desgasifican.

A tener en cuenta para el almacenamiento y el transporte:
» El aceite usado debe cargarse en recipientes resistentes a la presion.
» Los recipientes deben cargarse con nitrdgeno como gas protector y deben cerrarse.

» Los recipientes deben identificarse, p. €j. con la sefial de aviso "Sustancia inflamable" W021 de la norma
ISO7010.
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ATENCION
Los aceites pueden ser nocivos para el medio ambiente o peligrosos para el agua.
Debe evitarse que los aceites se viertan al medio ambiente de forma descontrolada, en particular a la red
de alcantarillado, las aguas superficiales o las aguas subterraneas.

% Deben desecharse de forma adecuada como residuos especiales y, en caso necesario, deben tenerse en
cuenta las prescripciones nacionales y locales correspondientes.

Fichas de datos de seguridad

Ademas de este documento, debe tenerse en cuenta la ficha de datos de seguridad (material safety data sheet,
MSDS) del aceite correspondiente. Contiene informacion sobre la toxicidad, la manipulacion, el equipo de protec-
cion individual y el desechado del aceite. Las fichas de datos de seguridad para todos los aceites de BITZER es-
tan disponibles bajo solicitud.

Para la realizacion de trabajos en la instalacion frigorifica:

ATENCION
Temperaturas superficiales superiores a 60°C o inferiores a 0°C.
Riesgo de quemaduras o congelacion.
Cierre las zonas accesibles e identifiquelas.
& Antes de realizar trabajos en el compresor: desconéctelo y deje que se enfrie o caliente.

iEs imprescindible observar las notas y los peligros residuales en las instrucciones de operacion junto con las indi-
caciones de seguridad mencionadas en este documento!

3 Propiedades de los aceites para sistemas frigorificos

Los aceites para sistemas frigorificos no solo deben lubricar las piezas méviles del compresor, sino que también
deben sellar la cdmara de compresion y las valvulas y disipar el calor, dependiendo del disefio y del circuito. Para
garantizar la circulacion y el retorno del aceite desde la instalacion y evitar la falta de aceite, el aceite debe poder
mezclarse de manera suficiente con el refrigerante correspondiente (excepcién: R717 - amoniaco, véase la infor-
macion técnica AT-640). Una separacion de fases puede provocar fallos, p. €j. en el evaporador, el colector y el in-
tercambiador de calor. Otro parametro importante es la viscosidad en todo el rango de temperatura: El aceite debe
ser suficientemente viscoso en el compresor, pero en la parte fria de la instalacién aun debe ser suficientemente
fluido. Ademas, el aceite debe ser resistente al envejecimiento, asi como térmica y quimicamente estable.

AVISO
' Un aceite con alto contenido de agua (humedad), puede dafar el compresor y la instalacion frigorifica.
- Evitar la entrada de aire en la instalacion y la lata de aceite.

Utilice solo latas de aceite originales selladas. Una vez abiertas, deben cerrarse bien y el contenido usarse
lo antes posible.
Para aceites usados: Tenga en cuenta los valores criticos de contenido de agua (humedad).

El agua en el circuito de refrigerante puede provocar corrosion y la congelacion de la valvula de expansion, perju-
dica la capacidad de lubricacion y la estabilidad de los aceites. Ademas, el agua reacciona con algunos refrigeran-
tes (p. ej. CO,) o aceites (p. €j. aceite de éster) dando lugar a la formacion de acido. El acido ataca a su vez a las
superficies metalicas y el agua ya no puede retirarse mediante vacio. Debe procederse con especial cuidado con
los aceites de polialquilenoglicol (PAG), los aceite de poliviniléter (PVE) y los aceite de polioléster (POE): Son alta-
mente higroscdpicos, es decir, que absorben agua del aire ambiente. Esta agua se disuelve en el aceite y, por lo
tanto, no puede detectarse visualmente.
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Los compresores BITZER se cargan con aceite polioléster de alta calidad para el empleo con refrigerantes HFC y
HFO sin cloro (R134a, R404A, R407A/C/F, R507A, R1234yf, R513A, R450A, etc.). En estos casos, la designacion
de tipo de compresor contiene la letra "Y". Los aceites polioléster BITZER superan significativamente los requisitos
para compresores de refrigeracion de la norma DIN51503, parte 1, respecto al nimero de neutralizacion (TAN) y
contenido de agua. Se mezclan bien con los refrigerantes HFC y HFO y por ello se adaptan de forma excelente
para el funcionamiento con estas sustancias.

4 Aceites para refrigerantes HFC y HFO

Descripcion de los aceites

Aceite Tipo de aceite Aplicaciones Identificacion en el compresor
BSE32 Aceite polioléster Carga de aceite estandar "Y" (p. ej. 2CES-4Y)

(POE)
BSES55 Aceite polioléster Carga opcional para temperaturas de con-  "Y" (p. gj. 2CES-4Y)

(POE) densacion t, > 70°C (disponible para mu-

chos compresores)

BSE85K Aceite polioléster Carga de aceite para aplicaciones especia- "Y" (p. ej. 2CES-4Y)
(POE) les

Tabla 1: Aceites de BITZER para refrigerantes HFC y HFO en los compresores de pistén

Carga inicial solo con aceites originales

Pueden producirse dafios en el compresor.
Los aceites de polioléster de BITZER son obligatorios durante el tiempo de rodaje del compresor. Utilizar
solo estos aceites durante la carga inicial.

' AVISO

Los aceites de polioléster de BITZER se caracterizan por tener unas propiedades triboldgicas especiales y en par-
te tienen aditivos antidesgaste especiales que aumentan la vida util del compresor. El empleo de aceites alternati-
vos, aunque las propiedades de estos se asemejen a las de la carga original, solo es posible si el usuario corre
con la responsabilidad. La mezcla con el aceite original se puede realizar dentro del grupo de viscosidad corres-
pondiente, siempre que se cuente con la correspondiente experiencia propia o equivalente para el caso de aplica-
cion en cuestion. En general, la mezcla de diferentes tipos de aceite puede provocar que las propiedades de los
aceites se modifiquen negativamente. Los requisitos basicos para el empleo de aceites alternativos son una cali-
dad del producto garantizada por el fabricante o el proveedor y unos valores de humedad garantizados < 50 ppm.

BITZER solo utilizara sus aceites poliolester durante los complejos test de compatibilidad con nuevos materiales y
refrigerantes. En caso de cambios de material en los productos, solo los aceites de poliolester BITZER seran in-
cluidos en las pruebas.

Refrigerantes de GWP bajo: mayores requisitos para las instalaciones

Muchas mezclas de refrigerante con un potencial de calentamiento global (GWP) bajo, como R448A, R449A,
R450A, R452A y R513A, contienen los compuestos insaturados R1234yf y R1234ze(E). Parte de estos tienen una
solubilidad alta en el aceite y dan lugar a una reduccion significativa de la viscosidad. Por lo tanto, es necesario
asegurar que se produzca un sobrecalentamiento suficiente. Ademas, la estabilidad quimica baja (deseada para
un GWP bajo) requiere un cuidado especial en cuanto a la limpieza, la sequedad y la evacuacion del circuito de re-
frigerante.

Fichas de datos de seguridad

Ademas de este documento, debe tenerse en cuenta la ficha de datos de seguridad (material safety data sheet,
MSDS) del aceite correspondiente. Contiene informacién sobre la toxicidad, la manipulacion, el equipo de protec-
cion individual y el desechado del aceite. Las fichas de datos de seguridad para todos los aceites de BITZER es-
tan disponibles bajo solicitud.
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Campos de aplicacién

Aceite

BSE32
t <70°C

BSE55
t,<70°C
BSE55

t, incluso > 70 °C

BSE85K

Adecuado, entre
otros, para
los refrigerantes

R134a
R513A
R1234yf

R450A

R404A
R448A
R449A
R452A
R407A/ F

R407C
R507A
R1234z¢(E)

R134a
R513A
R1234yf

R450A
R407C
R410A

R1234ze(E) cont,>15°Cot > 70 °C.

Refrigeracion con
t,<25°C

v

Campo de aplicacion

Climatizacion

v
v
v

Refrigeracion
normal

DN NN

v
v
v

D>

Refrigeracion
a baja tempe-
ratura

)

)

Para los demas refrigerantes: Aplicacion especial tras consultar al departamento de ingenie-
ria de aplicaciones BITZER.

Tabla 2: Campos de aplicacion para los aceites de polioléster (POE) para refrigerantes HFC y HFO en los compresores de piston de BITZER.

Para consultar los limites de aplicacion, véase también el BITZER SOFTWARE.

t,: Temperatura de evaporacion

t,: Temperatura de condensacion

(v): De conformidad con el departamento de ingenieria de aplicaciones de BITZER
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Acei- Tipo Punto Punto Densidad (g/ml) Viscosidad cinemati- Capacidad de Conductivi-

Datos técnicos

te de in- de ca (cSt) calor especi- dad térmica
fla- flui- fico (kJ/kg*K) (W/m*K)
LS ‘192 a a a a a a a a a a
;;o'g;" (°C)  .30°C 15°C  100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14

2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

Tabla 3: Resumen de los datos técnicos de los aceites para sistemas frigorificos BITZER.
La densidad puede interpolarse linealmente entre los valores especificados.
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Limites de miscibilidad del BSE32
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Fig. 2: Limites de miscibilidad para el aceite BSE32: Temperaturas limite en funcién de la proporcién de aceite (proporcion de masa de aceite

en % en la mezcla de refrigerante y aceite).

M: Rango de la miscibilidad completa.

P: Rango de la separacion de fases (falta de miscibilidad).
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Limites de miscibilidad del BSE55
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Fig. 3: Limites de miscibilidad para el aceite BSE55: Temperaturas limite en funcidn de la proporcion de aceite (proporcion de masa de aceite
en % en la mezcla de refrigerante y aceite).

M: Rango de la miscibilidad completa.

P: Rango de la separacion de fases (falta de miscibilidad).
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Los siguientes diagramas pueden utilizarse para leer la proporcién de refrigerante presente en el aceite en funcién
de la presion del refrigerante y la temperatura de aceite.

Solubilidad de los refrigerantes en BSE32

R134a / BSE32 R404A / BSE32
[bar] [bar] /
30 30 - v
30% /1 209
20 30% 20
20% 7] 10%
0,
o 10% 10
0 j& — | 0 __.4 ——
-25 0 25 50 75 [°C] 100 -25 0 25 50 75 [°C] 100
R407F / BSE32 R407C / BSE32
[bar] ‘ [bar] \
30°// 30% /
30 30
20%
20% |
20 20
10% 10%
10 10
O_é / 0 _—% /
-25 0 25 50 75 [°C] 100 -40 -10 20 50 80 [°C] 110
R448A / BSE32 R1234yf / BSE32
[bar] T 7 bar]
30% e 30%/
30 / / 30 /
/ 20% | 20%
(]
20 20
10% 10%
10 10
-40 -10 20 50 80 [°C] 110 -30 0 30 60 90 [*C] 120

Fig. 4: Aceite BSE32: Presion del refrigerante en funcién de la temperatura de aceite y la proporcién de refrigerante (proporcion de masa de re-
frigerante en % en la mezcla de refrigerante y aceite)
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Solubilidad de los refrigerantes en BSE55
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Fig. 5: Aceite BSE55: Presion del refrigerante en funcion de la temperatura de aceite y la proporcion de refrigerante (proporcion de masa de re-

frigerante en % en la mezcla de refrigerante y aceite)
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Los aceites indicados aqui se clasifican en el grupo KD de acuerdo con la norma DIN51503-1. Para determinar la
condicién del aceite usado, p. €j. en cuanto al contenido de agua o al numero de neutralizacién, se aplican los va-
lores de referencia de la norma DIN51503-2.

Valores criticos para aceites usados

Aceite Viscosidad cinematica a 40 °C Max. contenido de Numero de neutraliza-
(DIN EN 1SO3104) agua cién
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE32 Fuera de 27 .. 37 cSt (*) 200 mg H,O/kg de acei- 0,2 mg KOH/g
te
BSES55 Fuera de 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,O/kg de acei- 0,2 mg KOH/g
te
BSE85K Fuera de 68 .. 92 cSt (*) 200 mg H,O/kg de acei- 0,2 mg KOH/g
te

Tabla 4: Valores criticos para aceites de BITZER usados para refrigerantes HFC y HFO.
(*): representa + 15 % del valor del aceite nuevo

Para el empleo de refrigerantes A2L:

Peligro de incendio!

El aceite usado contiene una cantidad relativamente alta de refrigerante disuelto.

El aceite usado debe embalarse de forma segura. Debe eliminarse de manera respetuosa con el medio
ambiente.

' AVISO

Los hidrocarburos, por ejemplo el propano, R290 o el propeno, R1270 y los refrigerantes inflamables de bajo
contenido en fluor, por ejemplo el R1234yf, se disuelven muy bien en el aceite de la maquina frigorifica a tempe-
ratura ambiente. Esto también se aplica a las mezclas de refrigerantes que contienen estas sustancias.

El aceite usado de estas plantas puede contener proporciones relativamente altas de gases inflamables disuel-
tos incluso a presién atmosférica. Estos componentes se desgasifican.

A tener en cuenta para el almacenamiento y el transporte:
» El aceite usado debe cargarse en recipientes resistentes a la presion.
» Los recipientes deben cargarse con nitrégeno como gas protector y deben cerrarse.

» Los recipientes deben identificarse, p. €j. con la sefial de aviso "Sustancia inflamable" W021 de la norma
ISO7010.

Compatibilidad con elastomeros

Materiales de junta recomendados en la bibliografia para aceites de polioléster (POE) con refrigerantes HFC y
HFO:

« Caucho de nitrilo acrilico y butadieno (NBR), contenido de nitrilo > 36 %
« Caucho de nitrilo acrilico y butadieno hidrogenado (HNBR), contenido de nitrilo > 36 %

» Caucho de etileno propileno dieno (EPDM)
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5 Aceites para refrigerantes R744 (CO,)

Descripcion de los aceites

Aceite Tipo de aceite Aplicaciones Identificacién en el
compresor
BSEG60K Aceite polioléster Carga de aceite estandar para aplicacion subcriti-  "K" (p. €j. 4DSL-10K)
(POE) ca (p. ej. sistemas en cascada)
BSE85K Aceite polioléster Carga de aceite estandar para aplicacion transcriti- "K" (p. ej. 4FTE-30K)
(POE) ca,

carga opcional para aplicacion subcritica (p. €j. sis-
temas booster)
BSG68K Aceite de polialquileno- Carga de aceite estandar y condicion previa para  "Z" (p. €j.
glicol (PAG) aplicaciones con baja presion > 40 bar / alta pre-  4MTEU-10LZ)
sién > 120 bar,
carga opcional para compresores en sistemas bo-
oster subcriticos y transcriticos, p. €j. con eyecto-
res

Tabla 5: Aceites de BITZER para R744

Fichas de datos de seguridad

Ademas de este documento, debe tenerse en cuenta la ficha de datos de seguridad (material safety data sheet,
MSDS) del aceite correspondiente. Contiene informacién sobre la toxicidad, la manipulacion, el equipo de protec-
cion individual y el desechado del aceite. Las fichas de datos de seguridad para todos los aceites de BITZER es-
tan disponibles bajo solicitud.

Campos de aplicacion

Aceite Climatizacion Refrigeracion Refrigeracion a
normal baja temperatu-
ra
BSE60K -— -—— v
BSE85K (V) v v
BSG68K v v v

Tabla 6: Campos de aplicacion para aceites para R744 en los compresores de piston de BITZER. Para consultar los limites de aplicacion, véa-
se también el BITZER SOFTWARE.

(v'): De conformidad con el departamento de ingenieria de aplicaciones de BITZER

v*: BSG68K es un prerrequisito para aplicaciones con baja presiéon > 40 bar / alta presion > 120 bar
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Acei- Tipo Punto Punto Densidad (g/ml) Viscosidad cinemati- Capacidad de Conductivi-

Datos técnicos

te de in- de ca (cSt) calor especi- dad térmica
fla- flui- fico (kJ/kg*K) (W/m*K)
UL c!’ez a a a a a a a a a a
(C'g;' (°C)  .30°C 15°C  100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 2,09 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K

Tabla 7: Resumen de los datos técnicos de los aceites para sistemas frigorificos BITZER.
La densidad puede interpolarse linealmente entre los valores especificados.
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Limites de miscibilidad
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Fig. 6: Limites de miscibilidad para R744: Temperaturas limite en funcion de la proporcion de aceite (proporcion de masa de aceite en % en la
mezcla de refrigerante y aceite).

M: Rango de la miscibilidad completa.

P: Rango de la separacion de fases (falta de miscibilidad).
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Los siguientes diagramas pueden utilizarse para leer la proporcién de refrigerante presente en el aceite en funcién
de la presion del refrigerante y la temperatura de aceite.

Solubilidad del refrigerante en el aceite
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Fig. 7: Aceites para R744: Presion del refrigerante en funcion de la temperatura de aceite y la proporcién de refrigerante (proporcion de masa
de refrigerante en % en la mezcla de refrigerante y aceite)
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Valores criticos para aceites usados
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Los aceites indicados aqui se clasifican en el grupo KB de acuerdo con la norma DIN51503-1. Para determinar la
condicién del aceite usado, p. €j. en cuanto al contenido de agua o al niumero de neutralizacién, se aplican los va-

lores de referencia de la norma DIN51503-2.

Aceite Viscosidad cinematica a 40 °C
(DIN EN 1SO3104)

BSE60K Fuera de 47 .. 63 cSt (*)

BSE85K Fuera de 68 .. 92 cSt (*)

BSG68K Fuera de 58 .. 78 cSt (*)

Tabla 8: Valores criticos para aceites usados de BITZER para R744.
(*): representa £ 15 % del valor del aceite nuevo

Compatibilidad con elastomeros

Max. contenido de
agua

(DIN51777)

150 mg H,O/kg de acei-
te

150 mg H,O/kg de acei-
te

800 mg H,O/kg de acei-
te

Numero de neutraliza-
cion

(DIN 1SO618)

0,2 mg KOH/g

0,2 mg KOH/g

0,2 mg KOH/g

Materiales de junta recomendados en la bibliografia para aceites de polioléster (POE) y aceites de polialquilenogli-

col (PAG) con R744:

» Caucho de nitrilo acrilico y butadieno hidrogenado (HNBR), contenido de nitrilo > 36 %

» Caucho de etileno propileno dieno (EPDM)
* Caucho fluorado (FKM)
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6 Aceites para refrigerantes hidrocarburos (R290,R600a, etc.)

Descripcion de los aceites

Aceite Tipo de aceite Aplicaciones Identificacion en el compre-
sor
BSG68K  Aceite de polialquileno- Carga de aceite estandar "Z" (p. ej. 4VESP-102)
glicol (PAG)
SHC226E Aceite de polialfaolefina  Opcion "P" (p. ej. 4VESP-10P)
(PAO)

Tabla 9: Aceites de BITZER para refrigerantes hidrocarburos

Fichas de datos de seguridad

Ademas de este documento, debe tenerse en cuenta la ficha de datos de seguridad (material safety data sheet,
MSDS) del aceite correspondiente. Contiene informacién sobre la toxicidad, la manipulacion, el equipo de protec-
cién individual y el desechado del aceite. Las fichas de datos de seguridad para todos los aceites de BITZER es-
tan disponibles bajo solicitud.

Campos de aplicacion

PELIGRO

A Peligro de explosion y, por lo tanto, peligro de muerte en caso de salida del refrigerante y de existencia de
una fuente de encendido!
El refrigerante puede inflamarse y, dependiendo de la concentracién en el aire, también puede generar una
atmésfera explosiva!
Evite el fuego abierto y las fuentes de encendido en la sala de maquinas y en el area de peligro!

Debido a la solubilidad especialmente alta del R290 en aceites convencionales, los compresores de BITZER se
cargan con aceites especiales que presentan un indice de viscosidad alto y unas propiedades tribolégicas espe-
cialmente buenas.

Teniendo en cuenta la solubilidad, existen requisitos especiales para la ejecucion, el modo de funcionamiento y el
mando del compresor y de la instalacién. El sobrecalentamiento insuficiente durante el funcionamiento y el calen-
tamiento insuficiente del aceite en el compresor o en el separador de aceite en estado parado dan lugar a la re-
duccion de la viscosidad del aceite en el compresor. Como consecuencia pueden producirse una reduccion de la
potencia, un desgaste elevado en las piezas del mecanismo de accionamiento, el aumento del arrastre de aceite y
la formacion de espuma. Proteja el compresor contra el "funcionamiento en mojado" y asegura un recalentamiento
de gas aspirado suficientemente alto. La temperatura de gas de descarga de los compresores de piston debe ser
de al menos 20 Ky para un compresor de tornillo compacto de al menos 30 K por encima de la temperatura de
condensacion, trabajando tanto en verano como en invierno.

» Evite las temperaturas de aceite bajas y una presién de aspiracion alta durante las paradas. La resistencia de
aceite es obligatoria y, en caso necesario, debe preverse un sistema de vaciado por bombeo.

» Evite los cambios rapidos en la presion de condensacion. Existe peligro de una formacion de espuma intensa
en el compresor o en el separador de aceite.

Puede consultar mas informacion sobre el empleo del R290 en los compresores semiherméticos en:
* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants
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Acei- Tipo Punto Punto Densidad (g/ml) Viscosidad cinemati- Capacidad de Conductivi-

Datos técnicos

te de in- de ca (cSt) calor especi- dad térmica
fla- flui- fico (kJ/kg*K) (W/m*K)
LS ‘132 a a a a a a a a a a
?o'g;‘ (°C)  .30°C 15°C  100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16

8K

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 2,38 0,14 0,14

C226

E

Tabla 10: Resumen de los datos técnicos de los aceites para sistemas frigorificos BITZER.
La densidad puede interpolarse linealmente entre los valores especificados.

Limites de miscibilidad
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Fig. 8: Limites de miscibilidad para R290: Temperaturas limite en funcion de la proporcion de aceite (proporcion de masa de aceite en % en la
mezcla de refrigerante y aceite).

M: Rango de la miscibilidad completa.

P: Rango de la separacion de fases (falta de miscibilidad).
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Los siguientes diagramas pueden utilizarse para leer la proporcién de refrigerante presente en el aceite en funcién
de la presion del refrigerante y la temperatura de aceite.

Solubilidad del refrigerante en el aceite

R290 / BSG68K
[bar] 30(7/ 20%
30 / /
/ /Oo/o
20

0
- 0 30 60 90 [°C] 120
R290 / SHC226E
[bar] 30% /
30 / /20%
20 /
/ / 10%
10
/
0
0 30 60 90 [°C] 120

Fig. 9: Aceites para R290: Presion del refrigerante en funcion de la temperatura de aceite y la proporcién de refrigerante (proporcion de masa
de refrigerante en % en la mezcla de refrigerante y aceite)
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Los aceites indicados aqui se clasifican en el grupo KE de acuerdo con la norma DIN51503-1. Para determinar la
condicién del aceite usado, p. €j. en cuanto al contenido de agua o al niumero de neutralizacién, se aplican los va-
lores de referencia de la norma DIN51503-2.

Valores criticos para aceites usados

Aceite Viscosidad cinematica a 40 °C Max. contenido de Numero de neutraliza-
(DIN EN 1SO3104) agua cion
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSG68K Fuera de 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg de acei- 0,2 mg KOH/g
te
SHC226E Fuera de 57 .. 76 cSt (*) 80 mg H,0O/kg de aceite 0,2 mg KOH/g

Tabla 11: Valores criticos para aceites de BITZER usados para refrigerantes hidrocarburos.
(*): representa + 15 % del valor del aceite nuevo

A tener en cuenta para la realizacion de trabajos de mantenimiento:

AVISO

' Peligro de formacién de chispas provocados por procesos de conmutacion accidentales o por el sobreca-

- lentamiento de la resistencia de aceite durante el cambio de aceite.
Antes de realizar intervenciones en el circuito frigorifico, desconecte la alimentacion eléctrica en el interrup-
tor principal.
Tenga en cuenta las prescripciones especiales para el almacenamiento y el transporte de gases inflama-
bles.

Por regla general, conecte la ventilaciéon de la sala para la realizacion de trabajos de mantenimiento.

AVISO
' Peligro de formacién de chispas en caso de descarga de la carga electrostatica.
Aplique las medidas correspondientes contra la carga electrostatica de componentes, herramientas y recur-

sos auxiliares no metalicos, asi como de la ropa. P. ej.: Use ropa antiestatica adecuada, utilice herramien-
tas que no generen chispas. En caso necesario, realice la puesta a tierra de las piezas conductivas.
AVISO

' Peligro de incendio!

- El aceite usado contiene una cantidad relativamente alta de refrigerante disuelto.

El aceite usado debe embalarse de forma segura. Debe eliminarse de manera respetuosa con el medio
ambiente.

Los hidrocarburos, por ejemplo el propano, R290 o el propeno, R1270 y los refrigerantes inflamables de bajo
contenido en fluor, por ejemplo el R1234yf, se disuelven muy bien en el aceite de la maquina frigorifica a tempe-
ratura ambiente. Esto también se aplica a las mezclas de refrigerantes que contienen estas sustancias.

El aceite usado de estas plantas puede contener proporciones relativamente altas de gases inflamables disuel-
tos incluso a presién atmosférica. Estos componentes se desgasifican.

A tener en cuenta para el almacenamiento y el transporte:
» El aceite usado debe cargarse en recipientes resistentes a la presion.
» Los recipientes deben cargarse con nitrégeno como gas protector y deben cerrarse.

» Los recipientes deben identificarse, p. €j. con la sefial de aviso "Sustancia inflamable" W021 de la norma
ISO7010.

Compatibilidad con elastomeros

Materiales de junta recomendados en la bibliografia para aceites de polialquilenoglicol (PAG) y aceites de polialfa-
olefina (PAQ) con refrigerantes hidrocarburos:

» Caucho de clorobutadieno (CR), p. €j. neopreno
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« Caucho de nitrilo acrilico y butadieno (NBR), contenido de nitrilo > 36 %
« Caucho de nitrilo acrilico y butadieno hidrogenado (HNBR), contenido de nitrilo > 36 %
* Caucho fluorado (FKM)

7 Aceites para refrigerantes R717 (NH,)

Los aceites para el refrigerante R717 (NH,) para compresores de BITZER abiertos se describen en la informacion
técnica AT-640 (capitulo "Application ranges and oils").

8 Resumen aceites para sistemas frigorificos BITZER

Acei- Tipo Punto Punto Densidad (g/ml) Viscosidad cinemati- Capacidad de Conductivi-

te de in- de ca (cSt) calor especi- dad térmica
fla- flui- fico (kJ/kg*K) (W/m*K)
L doez a a a a a a a a a a
2‘0'8;‘ (°C)  30°Cc 15°C  100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14

2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 192 203 0,13 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 192 206 014 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 0,12 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16

8K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 2,04 0,149 0,142
PAG1

00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 35 1,84 206 0,15 0,15
PAG2

20

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 2,16 2,38 0,14 0,14
C226

E
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Acei- Tipo Punto Punto Densidad (g/ml) Viscosidad cinemati- Capacidad de Conductivi-

te de in- de ca (cSt) calor especi- dad térmica
fla- flui- fico (kJ/kg*K) (W/m*K)
Lk doez a a a a a a a a a a
;‘o'g)“ (°C) -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

2

Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 92,5 32 4,9 195 217 0,13 0,13

so

KM32

Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 1,94 216 0,13 0,13

so

KS46

Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 0,12 0,12

so

KC68

Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 196 217 013 0,13

68A

Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 0,14 0,14

soUl- SC

tra-

Cool

68

Tabla 12: Resumen de los datos técnicos de los aceites para sistemas frigorificos BITZER.
La densidad puede interpolarse linealmente entre los valores especificados.
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Os compressores BITZER s&o carregados com 6leo de alta qualidade para equipamentos de refrigeracéo, sendo
adequados para o fluido refrigerante aplicado. Os lubrificantes BITZER estéo sujeitos a gestao interna da
qualidade BITZER e sao otimizados para o uso nos respectivos compressores. Sua compatibilidade quimica com
0s modernos materiais de constru¢do e com os novos fluidos refrigerantes foi extensamente testada e aprovada.
Os 6leos oferecem caracteristicas de lubrificagdo excelentes e uma performance de viscosidade favoravel (alto
indice de viscosidade).

1 Introdugao

Além deste documento, observe também as instrucdes de operacao para o respectivo compressor.

2 Seguranga

Pessoal autorizado

Todo o trabalho feito nos compressores, componentes do sistema de refrigeragéo e seus acessorios eletronicos
s6 pode ser executado por funcionarios qualificados e autorizados que foram treinados e instruidos em
conformidade. A qualificagdo e competéncia da equipe especializada estao sujeitas a regulamentos e diretrizes
nacionais.

Riscos residuais

Os produtos, acessorios eletronicos e outros componentes do sistema podem apresentar riscos residuais
inevitaveis. Portanto, qualquer pessoa que trabalhe diretamente no sistema deve ler atentamente este documento!
As seguintes consultas sao obrigatdrias:

* Normas e regulamentacgbes de segurancga relevantes
* Regras de segurangca normalmente aceitas

* Diretrizes da UE

* Regulamentos nacionais e normas de seguranga

Dependendo do pais, sao aplicadas normas diferentes na instalagdo do produto, por exemplo: EN378, EN60204,
EN60335, EN ISO.14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Equipamento de protecao pessoal

Ao trabalhar com o sistema de refrigeracéo e seus componentes: Use sapatos de protecao, roupas de protegéo e
oculos de seguranga. Além disso, use luvas de protecéo contra frio ao trabalhar no circuito de refrigeracéo aberto
e em componentes que possam conter refrigerante.

Fig. 1: Use equipamento de protegao pessoal!

Referéncias de seguranga

As referéncias de seguranga séo instrugdes destinadas a evitar riscos. Elas devem ser rigorosamente observadas!

Referéncia de seguranga para evitar situagdes que possam resultar em danos a um dispositivo ou seu

' AVISO
equipamento.
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CUIDADO

Referéncia de segurancga para evitar uma situacéo potencialmente perigosa que pode resultar em
ferimentos leves ou moderados.

ATENGAO
Referéncia de segurancga para evitar uma situag&o potencialmente perigosa que possa resultar em morte
ou ferimentos graves.

PERIGO
Referéncia de segurancga para evitar uma situagéo iminentemente perigosa que pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

> B B

Quanto aos 6leos do compressor de refrigeracdo em geral:

CUIDADO

Oleos podem ser perigosos!

Observe as precaucgodes habituais para o0 manuseio de 6leos minerais e produtos quimicos, bem como boas
praticas de higiene industrial.

2>

v

Forneca ventilagcido adequada.

v

Impeca a formagao de aerossobis.

v

Evite o contato com a pele.

v

Use equipamentos de protegao individual necessarios (consulte a respectiva ficha de dados de seguranga do
material).

» N&o coma, nao beba ou fume quando trabalhar com o produto.
» Nao aquega o 6leo a temperaturas proximas ao seu ponto de fulgor (inflamagao).
Medidas de primeiros socorros:

» Remova qualquer roupa e sapatos sujos pelo produto.

v

Em caso de contato com a pele: lave cuidadosamente com agua e sabao.

v

Em caso de contato com os olhos: lave os olhos com muita agua.

v

Em caso de ingestédo: enxague bem a boca e receba atendimento médico, se necessario.

v

Em caso de sintomas persistentes: procure atendimento médico.
CUIDADO
Os o6leos podem ser perigosos ao ambiente e a agua!
Evite a liberagéo para o ambiente, ndo permita o descarte em sistema de drenagem, superficie ou agua

subterranea.
Elimine corretamente o 6leo como residuo poluente, Observe regulamentos nacionais € locais.

Folhas de dados de seguranca de materiais

Além deste documento, observe a Ficha de Informagao de Seguranga para Produtos Quimicos (FISPQ) para o
respectivo 6leo. O documento possui informagdes sobre toxicidade, manuseio, equipamentos de protegcao
individual e descarte do 6leo. As fichas de seguranca do material para todos os 6leos BITZER estao disponiveis

sob solicitagéo.
Ao trabalhar no sistema de refrigeracao:
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CUIDADO

Temperaturas superficiais superiores a 60°C ou inferiores a 0°C.

Risco de queimaduras e queimaduras por congelamento.

Bloqueie as areas de acesso e marque-as.

Antes de realizar qualquer trabalho no compressor: desligue-o e aguarde a estabilizagao de temperatura
com o ambiente.

Além das referéncias de seguranca listadas neste documento, é essencial observar as referéncias e riscos
residuais nas respectivas instru¢cdées de operagao!

3 Propriedades gerais dos 6leos para compressores de refrigeragao

Os 6leos para compressores de refrigeracao ndo sé tém que lubrificar as pegas do compressor em movimento,
mas (de acordo com o projeto e o circuito individual) também selam a cdmara de compresséo e as valvulas, bem
como dissipam o calor. Para garantir a circulagdo do 6leo e seu retorno do sistema, bem como para evitar sua
falta, o 6leo deve ser suficientemente soluvel no fluido refrigerante (excegéo: R717 - Aménia, ver Informacgdes
Técnicas AT-640).

A separacgao de fase pode levar a problemas, como por exemplo, no evaporador, tanque de liquido e trocadores
de calor. Outro parametro importante € a viscosidade sobre toda a faixa de temperatura na aplicagdo: No
compressor, o 6leo deve ser adequadamente viscoso, enquanto ainda deva fluir suficientemente na parte fria do
sistema. Além disso, o 6leo deve ser resistente a envelhecimento, e apresentar estabilidade térmica e quimica.

AVISO
' Oleo com alto teor de 4gua pode danificar o compressor e o sistema de refrigeragao!
- Evite a entrada de ar no sistema e nos recipientes de 6leo.

Use apenas recipientes de 6leo originalmente selados. Os recipientes de 6leo abertos devem ser fechados
firmemente e seu conteudo deve ser usado o mais rapido possivel.
Para 6leos usados: Observe os valores de aviso sobre o teor de agua.

A agua no circuito de refrigeracdo pode levar a corroséo e ao congelamento da valvula de expansédo. Afeta
também negativamente a lubrificag&o e a estabilidade dos 6leos. Com alguns refrigerantes (por exemplo, CO,) ou
Oleos (por exemplo, éleos éster) a agua reage formando acidos — o acido, por sua vez corroi superficies metalicas.
A agua que reagiu com o 6leo ndo pode mais ser removida por evacuagado. Cuidados especiais sdo necessarios
com 6leos de polialquilglicol (PAG), 6leos de polivinilester (PVE) e 6leos de poliolester (POE): Sao fortemente
higroscopicos, ou seja, retiram agua do ar ambiente e essa dissolugdo ndo pode ser reconhecida visualmente.

4 Oleos para refrigerantes HFC e HFO

Os compressores BITZER que s&o destinados a uso com refrigerantes HFC e HFO sem cloro (R134a, R404A,
R407A/C/F, R507A, R1234yf, R513A, R450A etc.) sao carregados com um 6leo de poliolester de alta qualidade.
Nestes casos, um "Y" € adicionado a designagao do tipo do compressor. Os 6leos de poliolester BITZER excedem
significativamente as obriga¢des conforme norma DIN 51503, Parte 1, para 6leos aplicados em compressores de
refrigeracao, em relagédo ao teor de agua e numero total de acido (TAN). Os 6leos de poliolester BITZER se
misturam bem com refrigerantes HFC e HFO e, portanto, sdo especialmente adequados para o funcionamento
com essas substancias.

Caracterizando os oleos

Oleo Tipo de 6leo Aplicagao Designagao no compressor
BSE32 Oleo de poliolester carga de 6leo padrao para HFCs e HFOs "Y" (por exemplo, 2CES-4Y)
(POE)
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Oleo Tipo de 6leo Aplicagao Designagao no compressor
BSES55 Oleo de poliolester carga de oleo alternativa para temperaturas "Y" (por exemplo, 2CES-4Y)
(POE) de condensagao t, > 70°C (disponivel para
muitos compressores)
BSE85K dleo de poliolester carga de 6leo para aplicagdes especiais "Y" (por exemplo, 2CES-4Y)
(POE)

Tab. 1: Oleos BITZER para refrigerantes HFC e HFO em compressores reciprocos

Carga inicial apenas com éleos originais

AVISO

' Risco de dano compressor!
Os 6leos de poliolester BITZER sao obrigatérios para o periodo de partida do compressor. Use apenas
estes 6leos para a carga inicial!

Os ¢leos de poliolester BITZER sao caracterizados por tribologia especifica e possuem aditivos especiais de
protecao contra desgaste que aumentam a vida Util do compressor. O uso de 6leos alternativos cujas
caracteristicas correspondem em grande parte com o tipo original s6 € possivel por responsabilidade e risco do
proprietario do sistema. E possivel mistura-los com o éleo original, dentro do respectivo grupo de viscosidade,
desde que seja por experiéncia comprovada propria ou por comparacgao disponivel para a aplicagdo em questao.
Geralmente, a mistura de diferentes tipos de 6leo pode ter um efeito negativo sobre as propriedades dos 6leos. A
pré-condigao para o uso de dleos alternativos € que o fabricante ou fornecedor garanta a qualidade do produto e o
teor de umidade < 50 ppm.

A BITZER usara apenas 6leos de poliolester BITZER para os testes complexos de compatibilidade com novos
materiais e refrigerantes. Em caso de alteragdes em materiais ou produtos, apenas os 6leos de poliolester BITZER
serdo incluidos nos testes.

Refrigerantes de baixo GWP: requisitos mais rigorosos para os sistemas de refrigeragao

Muitas misturas de refrigerantes com baixo potencial de aquecimento global (GWP) como por exemplo R448A,
R449A, R450A, R452A e R513A contém os compostos insaturados R1234yf e R1234ze(E). Parte deles sao
altamente solUveis em 6leo e levam a uma forte redugao da viscosidade. Portanto € necessario o rigido controle
do superaquecimento. A baixa estabilidade quimica (que é desejavel para um fluido de baixo GWP) requer
cuidados particulares quanto a limpeza e desidratagéao do circuito frigorifico.

Folhas de dados de seguranga de materiais

Além deste documento, observe a Ficha de Informagao de Seguranga para Produtos Quimicos (FISPQ) para o
respectivo 6leo. O documento possui informagdes sobre toxicidade, manuseio, equipamentos de protecao
individual e descarte do 6leo. As fichas de seguranca do material para todos os 6leos BITZER estao disponiveis
sob solicitacéo.

Faixa de aplicagao

Oleo Adequado, por Faixa de aplicagao

exe_mplo, para  Climatizagdo com  Ar Média temp.  Baixa temp.
refrigerantes: t, <25°C condicionado evaporagio evaporagio

BSE32 R134a
t <70°C R513A v v v )
R1234yf

R450A v v v ==

RA404A

R448A

R449A —- ) v v
R452A

R407A [ F
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Oleo Adequado, por Faixa de aplicagao
exemplo, para  cjimatizagdo com  Ar Média temp.  Baixa temp.
refrigerantes: t, < 25°C condicionado evaporagdo  evaporagio
R407C - v v ——
R507A —— (V) v v

BSES55 R1234ze(E) -— v v -

t,. <70°C

BSES55 R134a

t. mesmo >70°C  R513A v v v (V)
R1234yf
R450A v v v -—
R407C - v v -
R410A -— v v (V)

BSE85K R1234ze(E) emt > 15°C ou t > 70°C.
Outros refrigerantes: aplicagao especial apds consulta com a Engenharia de Aplicagao
BITZER.

Tab. 2: Faixa de aplicagéo de 6leos de poliolester (POE) para refrigerantes HFC e HFO em compressores reciprocos BITZER. Para limites de
aplicagao, consulte também o SOFTWARE BITZER.

t,: temperatura de evaporagéo

t.: temperatura de condensacéo

(¥): apos consulta com a Engenharia de Aplicagédo BITZER

Dados técnicos

Oleo Tipo Ponto Ponto Densidade (g/ml) Viscosidade Calor Condutividad
de de cinematica (cSt) especifico e térmica (W/
flash fluide (kJ/kg*K) m*K)
(°C) z(°C) g a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14

2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

Tab. 3: Resumo dos dados técnicos dos éleos de refrigeragéo BITZER.
A densidade pode ser interpolada linearmente entre os valores especificados.
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Faixas de miscibilidade com BSE32
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Fig. 2: Faixas de miscibilidade para 6leo BSE32: Temperatura limite dependendo do teor de 6leo (% massa de 6leo na mistura de refrigerante

com 0leo).
M: Miscibilidade total.

P: Faixa de separagao de fases (lacuna de miscibilidade).
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Faixas de miscibilidade com BSE55
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Fig. 3: Faixas de miscibilidade para 6leo BSE55: Temperatura limite dependendo do teor de 6leo (% massa de 6leo na mistura de refrigerante
com 6leo).

M: Miscibilidade total.

P: Faixa de separacao de fases (lacuna de miscibilidade).

Solubilidade do refrigerante em BSE32

Os diagramas a seguir podem ser usados para verificar o conteudo de refrigerante no lubrificante, dependendo da
pressao do refrigerante e da temperatura do dleo.
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Fig. 4: Oleo BSE32: Teor de refrigerante na mistura dependente da pressao do fluido refrigerante e da temperatura do 6leo (% em massa de
refrigerante na mistura oleo-refrigerante).
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Solubilidade do refrigerante em BSE55
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Fig. 5: Oleo BSE55: Teor de refrigerante na mistura dependente da presséo do fluido refrigerante e da temperatura do éleo (% em massa de
refrigerante na mistura dleo-refrigerante).

Valores de alerta para 6leos usados

Os ¢leos listados sao categorizados como grupo KD de acordo com a norma DIN51503-1. Para determinar a
condic¢ao do dleo utilizado, por exemplo, no que diz respeito ao teor de agua ou numero total de acido (TAN),
aplicam-se os valores de referéncia da norma DIN 51503-2.

Oleo Viscosidade cinematica a 40°C Teor maximo de agua Numero total de acido
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)

BSE32 fora de 27 .. 37 cSt (¥) 200 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g

BSE55 fora de 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g

BSE85K fora de 68 .. 92 cSt (*) 200 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g

Tab. 4: Valores de alerta para 6leos usados BITZER com refrigerantes HFC e HFO.
(*): £ 15% do valor do 6leo novo

Ao usar refrigerantes A2L:

Risco de incéndio!
O 6leo usado contém uma quantidade relativamente grande de refrigerante dissolvido.
Embale o 6leo usado com seguranga. Elimine de forma consciente.

' AVISO
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Hidrocarbonetos, por exemplo propano, R290 ou propeno, R1270 e refrigerantes inflamaveis de baixa
fluorizagao, por exemplo R1234yf, dissolvem-se muito bem no 6leo da maquina frigorifica a temperatura
ambiente. Isto também se aplica as misturas de fluidos refrigerantes que contenham estas substancias.

O dleo usado de tais plantas ainda pode conter proporgdes relativamente elevadas de gases inflamaveis
dissolvidos, mesmo a pressao atmosférica. Estes componentes libertam gases.

Observe durante o armazenamento e transporte:
» Armazene o Oleo usado em recipientes resistentes a presséo.
» Encha os recipientes com nitrogénio como gés de protecao e feche-os.

» Marque-os, e. g. com o sinal de adverténcia "substancia inflamavel" W021 da ISO7010.

Compatibilidade de elastomeros

A literatura relevante recomenda os seguintes materiais selantes para 6leos de poliolester (POE) com
refrigerantes HFC e HFO:

» Borracha de Acrilonitrilo Butadieno (NBR), conteudo de nitrilo > 36%
* Borracha de Acrilonitrilo Butadieno Hidrogenado (HNBR), conteudo de nitrilo > 36%

» Borracha de Etileno-Propileno-Dieno (EPDM)

5 Oleos para refrigerante R744 (CO,)

Caracterizando os oleos

Oleo Tipo de dleo Aplicagao Designagdo no
compressor
BSE60K Oleo de poliolester Carga padrao de 6leo para aplicagdes subcriticas  "K" (por exemplo,
(POE) (por exemplo em cascata) 4DSL-10K)
BSE85K Oleo de poliolester Carga padrao de 6leo para aplicagcoes "K" (por exemplo,
(POE) transcriticas, 4FTE-30K)

carga alternativa de 6leo para aplicagoes
subcriticas (por exemplo em booster)
BSG68K Oleo de polialquilglicol Carga de 6leo padréo e pré-condicéo para "Z" (por exemplo,
(PAG) aplicagdes em baixa pressao > 40 bar / alta 4MTEU-10LZ2)
pressao > 120 bair,
Carga de o6leo alternativa para compressores em
regime subcriticos e transcriticos em aplicagoes
booster, por exemplo, com ejetores

Tab. 5: Oleos BITZER para R744

Folhas de dados de seguranca de materiais

Além deste documento, observe a Ficha de Informacgao de Seguranga para Produtos Quimicos (FISPQ) para o
respectivo 6leo. O documento possui informagdes sobre toxicidade, manuseio, equipamentos de protegcao
individual e descarte do 6leo. As fichas de seguranga do material para todos os 6leos BITZER estédo disponiveis

sob solicitagao.

Faixa de aplicagao

Oleo Ar Média temp. Baixa temp.
condicionado evaporagao evaporagao
BSE60K - - v
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Oleo Ar Média temp. Baixa temp.
condicionado evaporacgao evaporagao

BSE85K (V) v v

BSG68K v v v

Tab. 6: Faixa de aplicagéo de 6leos para R744 em compressores reciprocos BITZER. Para limites de aplicagao, consulte também o
SOFTWARE BITZER.

(¥): apos consulta com a Engenharia de Aplicagdo BITZER

v*: BSG68K ¢é pré-condicéo para aplicagdes com baixa pressao > 40 bar / alta pressdo > 120 bar

Dados técnicos

Oleo Tipo Ponto Ponto Densidade (g/ml) Viscosidade Calor Condutividad
de de cinematica (cSt) especifico e térmica (W/
flash fluide (kJ/kg*K) m*K)
(°C) z(°C) g a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K

Tab. 7: Resumo dos dados técnicos dos éleos de refrigeragéo BITZER.
A densidade pode ser interpolada linearmente entre os valores especificados.
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Faixas de miscibilidade
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Fig. 6: Faixas de miscibilidade para R744: Teor de refrigerante na mistura dependente da pressao do fluido refrigerante e da temperatura do
6leo (% em massa de refrigerante na mistura dleo-refrigerante).

M: Miscibilidade total.

P: Faixa de separagao de fases (lacuna de miscibilidade).
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Os diagramas a seguir podem ser usados para verificar o contetido de refrigerante no lubrificante, dependendo da
pressao do refrigerante e da temperatura do dleo.

Solubilidade do refrigerante no 6leo
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Fig. 7: Oleos para R744: Teor de refrigerante na mistura dependente da pressao do fluido refrigerante e da temperatura do éleo (% em massa
de refrigerante na mistura 6leo-refrigerante).
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Os dleos listados sédo categorizados como grupo KB de acordo com a norma DIN51503-1. Para determinar a
condicao do déleo utilizado, por exemplo, no que diz respeito ao teor de agua ou numero total de acido (TAN),
aplicam-se os valores de referéncia da norma DIN 51503-2.

Valores de alerta para 6leos usados

Oleo Viscosidade cinematica a 40°C Teor maximo de agua Numero total de acido
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSEG60K fora de 47 .. 63 ¢St (¥) 150 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g
BSES85K fora de 68 .. 92 cSt (¥) 150 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g
BSG68K fora de 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g

Tab. 8: Valores de alerta para 6leos usados BITZER com R744.
(*): £ 15% do valor do éleo novo

Compatibilidade de elastomeros

A literatura relevante recomenda os seguintes materiais selantes para 6leos de poliolester (POE) e 6leos de
polialquilglicol (PAG) com R744:

» Borracha de Acrilonitrilo Butadieno Hidrogenado (HNBR), conteudo de nitrilo > 36%
» Borracha de Etileno-Propileno-Dieno (EPDM)

e Borracha fluorada

6 Oleos para refrigerantes de hidrocarbonetos (R290, R600a, etc.)

Caracterizando os 6leos

Oleo Tipo de 6leo Aplicagao Designagdo no compressor
BSG68K  Oleo de polialquilglicol Carga de o6leo padrao "Z" (por exemplo,

(PAG) 4VESP-102)
SHC226E Oleo poli-alfa-olefina Opcao "P" (por exemplo,

(PAO) 4VESP-10P)

Tab. 9: Oleos BITZER para refrigerantes de hidrocarbonetos

Folhas de dados de seguranca de materiais

Além deste documento, observe a Ficha de Informagao de Seguranga para Produtos Quimicos (FISPQ) para o
respectivo 6leo. O documento possui informagdes sobre toxicidade, manuseio, equipamentos de protegéo
individual e descarte do dleo. As fichas de seguranga do material para todos os 6leos BITZER estao disponiveis

sob solicitag&o.

Faixa de aplicagao

PERIGO

A Risco de explosao e, portanto, perigo de morte em caso de vazamento de refrigerante e na presenga de
uma fonte de ignic¢ao!
Refrigerante pode inflamar e formar uma atmosfera explosiva dependendo de sua concentragéo no ar!
Evite fontes de chama aberta e fontes de igni¢gdo na sala de maquinas e na zona de perigo!

Devido a solubilidade particularmente alta de R290 nos éleos habituais, os compressores BITZER s&o carregados
com um oleo especial com de um alto indice de viscosidade e caracteristicas triboldgicas particulares.
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Em vista da solubilidade, o projeto do sistema mecanico, o regime de operacéo e o controle do compressor e do
sistema estao sujeitos a requisitos especificos. O superaquecimento baixo ou insuficiente em operagéo e o
aquecimento insuficiente do 6leo no compressor ou no separador de 6leo durante os periodos de desligamento
levam a uma reducgao substancial da viscosidade do éleo no compressor. Isso resulta em redugéo de
desempenho, forte desgaste nas pecas mecanicas de acionamento, aumento do arraste de 6leo e espumacéo. E
necessario garantir uma temperatura suficientemente alta do gas de sucgéao, evitando a "operagdao umida" do
compressor. Assegurando superaquecimento do gas de succao suficientemente alto. A temperatura do gas de
descarga dos compressores pistdo deve ser ao menos 20 K e para os compressores compactos a parafusos ao
menos 30 K acima da temperatura de condensacgao nas operagdes de inverno e verao.

» Baixas temperaturas do 6leo e alta pressao na sucgdo em condi¢ao de parada devem ser evitadas. O
aquecedor de carter é absolutamente necessario, assim como a parada por recolhimento (“pump-down”) deve
ser prevista.

» Evite mudancas rapidas na pressao de condensacao - risco de espumagao no compressor ou no separador de
oleo!

Para obter mais informagdes sobre o uso de R290 em compressores semi-herméticos a pistao:

* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants

Dados técnicos

Oleo Tipo Ponto Ponto Densidade (g/ml) Viscosidade Calor Condutividad
de de cinematica (cSt) especifico e térmica (W/
flash fluide (kJ/kg*K) m*K)
(°C)  z(°C) , a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K

SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 014 0,14
26E

Tab. 10: Resumo dos dados técnicos dos 6leos de refrigeracao BITZER.
A densidade pode ser interpolada linearmente entre os valores especificados.
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Faixas de miscibilidade
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Fig. 8: Faixas de miscibilidade para R290: Temperatura limite dependendo do teor de 6leo (% massa de 6leo na mistura de refrigerante com
dleo).

M: Miscibilidade total.

P: Faixa de separagéo de fases (lacuna de miscibilidade).

Solubilidade do refrigerante no 6leo

Os diagramas a seguir podem ser usados para verificar o conteudo de refrigerante no lubrificante, dependendo da
pressao do refrigerante e da temperatura do éleo.
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Fig. 9: Oleos para R290: Teor de refrigerante na mistura dependente da presséo do fluido refrigerante e da temperatura do dleo (% em massa
de refrigerante na mistura dleo-refrigerante).

Valores de alerta para 6leos usados

Os dleos listados sado categorizados como grupo KE de acordo com a norma DIN51503-1. Para determinar a
condicao do dleo utilizado, por exemplo, no que diz respeito ao teor de agua ou numero total de acido (TAN),
aplicam-se os valores de referéncia da norma DIN 51503-2.

Oleo Viscosidade cinematica a 40°C Teor maximo de agua Numero total de acido
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)

BSG68K fora de 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg de 6leo 0,2 mg KOH/g

SHC226E fora de 57 .. 76 cSt (*) 80 mg H,O/kg de dleo 0,2 mg KOH/g

Tab. 11: Valores de alerta para 6leos usados BITZER com refrigerantes de hidrocarbonetos.
(*): £ 15% do valor do 6leo novo

Em caso de manutencao, certifique-se de observar o seguinte:
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Perigo de formacao de faiscas devido a opera¢des de comutacao ndo intencional ou superaquecimento da
resisténcia de carter durante a troca de 6leo.

. Antes das intervengdes no circuito refrigerante, interrompa a fonte de alimentagéo elétrica no interruptor
principal!

Observe os regulamentos especiais para armazenamento e transporte de gases inflamaveis.
Ao realizar o trabalho de manutenc&o em local fechado garanta a ventilagdo adequada!l
AVISO

' Perigo de formacao de faiscas ao descarregar cargas eletrostaticas!

- Tome medidas contra o carregamento eletrostatico de componentes ndo-metélicos, ferramentas,
equipamentos auxiliares e roupas! Por exemplo: Use roupas antiestaticas adequadas e use ferramentas
anti-faiscas. Se necessario, realize aterramento de materiais condutores.

AVISO
' Risco de incéndio!
- O d6leo usado contém uma quantidade relativamente grande de refrigerante dissolvido.

Embale o 6leo usado com seguranga. Elimine de forma consciente.

Hidrocarbonetos, por exemplo propano, R290 ou propeno, R1270 e refrigerantes inflamaveis de baixa
fluorizagao, por exemplo R1234yf, dissolvem-se muito bem no 6leo da maquina frigorifica a temperatura
ambiente. Isto também se aplica as misturas de fluidos refrigerantes que contenham estas substancias.

O dleo usado de tais plantas ainda pode conter proporgdes relativamente elevadas de gases inflamaveis
dissolvidos, mesmo a pressao atmosférica. Estes componentes libertam gases.

Observe durante o armazenamento e transporte:
» Armazene o 6leo usado em recipientes resistentes a presséo.
» Encha os recipientes com nitrogénio como gas de protegéo e feche-os.

» Marque-os, e. g. com o sinal de adverténcia "substancia inflamavel" W021 da ISO7010.

Compatibilidade de elastomero

A literatura relevante recomenda os seguintes materiais selantes para 6leos de polialquilglicol (PAG) e 6leos de
poli-alfa-olefina (PAO) com refrigerantes de hidrocarbonetos:

» Borracha de Clorobutadieno (CR), por exemplo Neoprene
» Borracha de Acrilonitrilo Butadieno (NBR), conteudo de nitrilo > 36%
» Borracha de Acrilonitrilo Butadieno Hidrogenado (HNBR), conteudo de nitrilo > 36%

* Borracha fluorada

7 Oleos para refrigerante (NH,)

Os oleos para refrigerante R717 (NH,) aplicados em compressores BITZER abertos de acionamento externo s&o
especificados no documento A7-640 - Informagdes Técnicas (capitulo "Application ranges and oils").
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8 Resumo dos dados técnicos dos 6leos de refrigeragao BITZER

Oleo Tipo Ponto Ponto Densidade (g/ml) Viscosidade Calor Condutividad
de de cinematica (cSt) especifico e térmica (W/
flash fluide (kJ/kg*K) m*K)
(°C) z(°C) g a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 194 212 015 0,14

2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 0,15 0,14

5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 0,13 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 192 206 014 0,13
70L

B320 Comp 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 1,68 1,85 0,12 0,12
SH/ lex-

B320 Ester

SX

B- Comp 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 lex-
0 Ester

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 2,04 0,149 0,142
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 375 184 206 015 0,15
PAG2
20

SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

Renis MO 202 -45 0,881 0,83 925 32 4,9 19 217 013 0,13

KM32
Renis MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 1,94 216 0,13 0,13

KS46
Renis MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 0,12 0,12

KC68

Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 19 217 013 0,13
68A
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Oleo Tipo Ponto Ponto Densidade (g/ml) Viscosidade Calor Condutividad
de de cinematica (cSt) especifico e térmica (W/
flash fluide (kJ/kg*K) m*K)
(°C) z(°C) g a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

Renis PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 0,14 0,14

o SC

Ultra

Cool

68

Tab. 12: Resumo dos dados técnicos dos 6leos de refrigeracao BITZER.
A densidade pode ser interpolada linearmente entre os valores especificados.
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1 BBepeHue

Komnpeccopel BITZER 3anpaBnsatoTcsa BbICOKOKaY€CTBEHHbLIM XONOANUSbHBIM KOMMPECCOPHBIM MacrioM, NoAX0Ast-
LWMM Ans ucnonb3dyemoro xnagareHta. Ha atn macna BITZER pacnpoctpaHsaeTcsa KoHTpornb kavectsa BITZER, u
OHW ONTUMM3MPOBAHbI 41151 COOTBETCTBYIOLLMX KOMIPECCOPOB. VIX Xumnyeckasi CoBMECTUMOCTb C COBPEMEHHBLIMMU
NPOM3BOACTBEHHBIMY MaTepvanamMmu 1 HoOBbIMU XnagareHtTamm bbina TwatenbHO NpoTecTupoBaHa u ogobpeHa.
OT1n macna obnagaloT NPeBOCXOAHLIMI CMa3blBaOLLMMK CBOMCTBAMU 1 BnaronpuaTHbIMKU NoKasaTensiMm BA3KOCTU
(BBICOKUI MHAEKC BA3KOCTH).

B pononHeHne k 3TOMy JOKYMEHTY Takke cobntoganTe MHCTPYKLMIO MO SKCMyaTaummu Ans COOTBETCTBYOLLErO TH-
na komnpeccopa.

2 YkKasaHusd no TexHukKe 6e3onacHoOCTU

CneumnanucTtbl, fonyckaemble K paboTte

Bce pa6OTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NPpOAYKTaMn N CUCTEMaMU, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NN 6yﬂ,yT YCTaHOBJEHDI,
MOTYT BbINMOJIHATbCA TOJIbKO KBaJ'IVI(bI/ILI,I/IpOBaHHbIM M YNOJIHOMOY€HHbIM nepcoHasiom, npowegumnm o6yquMe n
MHCTPYKTaX No BCEM BMAaM pa60T. KBaJ'IVI(bVIKaLI,VIﬂ N KOMNETEHTHOCTb KBaJ'Il/ICbVILl,MpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHBIM HOpPpMaM U npaswuam.

OcTaTo4yHasa onacHocCTb

[MpoayKTbl, 9NEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYyrne KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NPEACTaBnATb HEM3OEXHbIN OCTaTOu-
HbI puck. [NoaTomy nobor yenosek, paboTatoLimii Hag HUM, AOMKEH BHUMATENbHO NPOYMUTaTb 3TOT AOKYMEHT!
ObsizaTenbHO onst cobnogeHns :

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBuna n ctaHgapTel 6e3onacHocTr
* obwenpuHaTblie npaBuna 6e3onacHocTn

* EU anpektumBbl

° HauuoHanbHbIE NpaBuna n ctaHgapTbl 6e3onacHoOCTM

Mpumep npumeHuMbIX cTaHaapToB: ctaHaapTel: EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Cpep,CTBa nHAOU Bup,yaanoﬁ 3awnThbl

[Mpwn paboTe ¢ cuctemamm n nx KOMNOHeEHTaMu: HocuTe 3almTHy0 paboyyto 06yBb, 3aLUTHYIO O4EXAY U 3aLuUT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBawnTe nepyaTtku Ans 3awwmTbl OT 0OMOpPOXeHUI Npy paboTe C OTKPbITbIM KOHTYPOM
OXIaXKOeHWs N C KOMNOHEHTaMK, KOTOPbIE MOTYT CoAepXaTb XnafareHT.

Puc. 1: icnonbayiite cpeacTBa MHAMBUAYaNbHON 3awuThi!

YKa3zaHusA no TexHuke 6e30nacHoOCTU

YKkasaHusi No TexHWKe Be30NacHOCTU - 3TO UHCTPYKLUMU, NpeaHa3HaYeHHble Ang npegoTBpaLleHns onacHOCTEN.
OHn gomxHbl cTporo cobntogatbcs!

YkasaHus no npenoTBpaLleHnto CMTyﬁLI,I/IVI, KOTOPble MOryT NpuUBECTU K BOSMOXHOMY NOBPEXOEHUIO o6opy-

' YBEOOMIIEHUE
AOBaHus.
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BHUMAHUE
YKasaHus no npefoTBpaLLeHnto MOTEHLMAnNbHO OMacHbIX CUTYaLMIi, KOTOPblE MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM NerkMM TpaBMam rnepcoHarna.

NPEAYNPEXOEHUE
YKasaHus no npegoTBpaLLeHnio MOTEHLMANbHO OMacHbIX CUTYaLMIi, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM CEpPbe3HbIM TpaBMaM nepcoHana unu CMepTu.

ONACHOCTb
YkazaHusi No NpeAoTBpaLLeHUI0 ONacHbIX CUTYaLMiA, MPUBOASALLMUX K CepbE3HLIM TpaBMaM nepcoHana unm
CcMepTH.

> B B

OTHOCKTENBHO Macen ANs XONOAUMbHbIX KOMMNPECCOpPOB B LEJTOM:

BHUMAHUE

Macna moryT ObITb onacHb!!

Cobnopante 06blYHbIE MEPbl NPEAOCTOPOXHOCTU NpU paboTe C MUHEPANbHBIMKU MacnaMm U XUMUYECKUMN
nNpoAyKTamu, a Takke Hagnexalime MeToAbl MPOMbILLIIEHHON MMIMEHBI.

2>

v

Ob6ecneybTe AOCTATOYHYH BEHTUNALMIO.

v

MpepoTBpallariTe obpa3oBaHne aspo3osei.

v

MN3berarite KOHTaKTa C KOXEW.

v

Vicnonb3yrite HeobXoAMMble CPeACTBa MHAMBUAYAIbHOW 3aLuThl (CM. COOTBETCTBYHOLLMIA NacnopT 6e3onacHo-
cThn).

» He ewbTe, HE NENTE 1 He KypuTe Npu paboTe C NPoaYyKTOM.

» He HarpeBaliTe macno go temnepaTtyp, 6MM3Kux K ero TemnepaTtype BCMbILLKM.

Mepbl nepBOM NOMOLLM:

» CHumwuTe BCIO oaexay U obyBb, MCNAYKaHHbIE MPOLYKTOM.

» [Mpu nonagaHnmn Ha KOXy: TWaTenbHO NPOMbITb BOAOW C MbISIOM.

» B cnydae nonagaHus B rrnasa: HemeaieHHO NPOMbITh ra3a 6oMnbLUMM KONMYeCTBOM BOAbI.

» [pu npornaTbiBaHUK: TWATENBHO NPOMNOJIocKaTh POT U NPV HEOBXOAMMOCTU 06PaTUTLCS 38 MEAMLIMHCKON NMOMO-
LbHO.

» B cnyyae CTOMKMX CMMNTOMOB: 06paTUTLCS 3@ MELMULMHCKON MOMOLLbHO.

OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE MaCIo COAEPKUT OTHOCUTENBHO BObLLIOK 060BEM PAaCTBOPEHHOMO XNagareHTa.
BesonacHo ynakyiite oTpaboTaHHOe Macno. YTUNu3npymnTe akonornveckn 6e3onacHbeiM crnocobom.

' YBEOOMIEHME

Yrneeogopogapl, Hanpumep, nponaH, R290 nnu nponeH, R1270 n H13kopTOpMpoOBaHHLIE NIETKOBOCMITAMEHSIOLLN-
ecs1 xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, o4eHb XOPOLLIO pacTBOPSAOTCA B XONOAUbHOM KOMMNPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHOM TemnepaType. OTO Takke OTHOCUTCS K CMECAM, coaepXaLlum 3Tu BeLLecTsa.

OTpaboTaHHOE Maco M3 TaKUX CUCTEM MOXET COAEPKaTb OTHOCUTENbHO BbICOKMIA MPOLIEHT PacTBOPEHHBIX FO-
prOYMX ra3oB gake Npy atMocepHOM AaBrneHUN. AT KOMMOHEHTbI BbIAENSAIOT ras.

CobntoganTe Npy XpaHEHUN U TPAHCMOPTUPOBKE:
> 3anewiTe oTpaboTaHHOE Macno B YCTOWYMBbIE K JABIEHUIO EMKOCTW.

» HanonHute cocyabl a30TOM B KQYeCTBE 3alUTHOrO rasa 1 3aKpouTe ux.
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» OTMeTbTe UX, HanpuMep npegynpexaaroLmnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
ISO7010.

BHUMAHUE
Macna moryT npeacTaBnsATb ONACHOCTb A1 OKPYXKatoLLen cpefbl 1 Bobl!
W3berarite nonagaHnsa B OKpyxaroLLyto cpedy, He AonycKanTe nonagaHnst B APEHaXHYI0 CUCTEMY, NOBEPX-

HOCTHbIE WUNW TPYHTOBbIE BOAbI.
MpaBunNbHO YTUNU3NPYIITE MACIO Kak 3arpsisHsIoLLME OKpYXKatoLLyo cpedy OTxXoAdbl, cobniogaiiTe Haumo-
HalbHble N MECTHble NpaBuna.

MacnopTta 6e3onacHocTH

MNMoMMMOo 3Toro AOKyMeHTa, noxanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3zonacHocTv (MSDS) Ansi cCoOTBETCTBYHO-
wero macna. OH coaepXMT MHGOPMAaLMIO O TOKCUYHOCTU, 0bpaLleHnn, cpeacTBax MHOUBMAYANbHOW 3aLUMTbI 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa 6esonacHocTu Anst Bcex Macen Bitzer goctynHbl 7o 3anpocy.

Mpun paboTe C CUCTEMOI OXNAXKOEHNS:

BHUMAHUE
A TemnepaTtypa noBepxHocTer MoXeT npesbiwaTtb 60 °C unm onyckatbes Hke 0 °C.
B03MOXHO Nomny4YeHne 0XXOroB 1 0OMOPOXKEHWNA.
Orpagute JOCTYNHbIE MecTa U NOMETLTE UX COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3omMm.
& Mepepn ocywiecTBneHvem paboT Ha KOMMNPECCOopEe: BbIKMOYUTE KOMMNPECCOP U SANTE eMy OCTbITb.

Momumo YKa3aHI/IVI no TexHuke GesonacHocTy, NepeyncCrieHHbIX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoaumo cobniogaTb YKa-
3aHNA N OCTATOYHbIE PUCKU B COOTBETCTBYHOLLNX NHCTPYKUNAX MO C-)KCI'IJ'IyaTaLI,VII/I!

3 OO6wue cBoMcTBa Macen Ans XonoAusibHbIX KOMMPeccopoB

Macna ons xonoamnbHbIX KOMAPECCOPOB AOMKHbI HE TOMNBbKO CMas3biBaTb ABUXKYLLMECH YacTu KOMNPeCccopa, Ho (B
3aBUCMMOCTU OT MHAMBUAYANbHOW KOHCTPYKLUUN U CXEMbI) TAKKE repMeTU3NMPOBaTh KaMepy CxaTus 1 KnanaHbl, a
Takke oTBOAMTL Tenno. [nsa obecnevyennst LMpKynaumumM 1 Bo3BpaTta mMacna U3 CUCTEMbI, a Takke BO nsbexaHvne
HeJocTaTKa Macra, Macro AOMKHO ObiTb 4OCTAaTOYHO PacTBOPMMbIM C XJlagareHToMm (uckntodveHue: R717 - ammu-
ak, cM. TexHunyeckyto nHpopmauyuo AT-640): PasgeneHve dhas MoxeT npuBectu k cbosim B paboTte, Hanpuvep B
ncnapuTene, pecusepe 1 TennoobMeHHWKe. [l pyrumM BaXKHbIM NapameTpoM SIBSIETCSI BA3KOCTb BO BCEM AManasoHe
TemnepaTyp: B KOMMPECCOPE Macso LOMKHO OblTb JOCTATOYHO BSA3KMM, HO NMPY 3TOM JOCTATOYHO TEKYUYUM B XO-
nopHon yacTtu cuctemel. Kpome Toro, Macno JOMKHO ObITb CTOMKUM K CTApPEHMWIO, TEPMUYECKN N XUMNYECKN CTa-
OUNbHLIM.

Macno ¢ BbICOKMM cogepxaHnem BoAbl MOXET NOBPeaAnNTb KOMMPECCOP N CUCTEMY oxnaxageHus!
W3bGeravte nonagaHus BO3ayXa B CUCTEMY U EMKOCTU C MacCJiOM.

|/|CI'I0.I'Ib3yl71Te TOJTIbKO OpUrnHarnbHble repMeTu4HbIe ©aHKkK1 ¢ Macrnom. BCKprTyI'O Tapy C Macrnom cneagyet
NIIOTHO 3aKpPbITb, @ €e coaepXnmoe 1UCnoJib3oBaTb Kak MOXXHO 6bICTpee.

Ona OTpaGOTaHHbIX macen: Cobntogarite npeaynpexaawwmne aHa4eHnAa no coaep>XaHuo BoAbl.

' YBEOOMINEHUE

Boaa B KOHType OXNaxAaeHUst MOXeT MPUBECTU K KOPPO3UW 1 NepemMep3aHunio paclumpuTenbHOro knanaHa. 7o oT-
pyLaTenbHO BAMSIET HA CMa3blBaoLLYyH0 CMOCOOHOCTb 1 cTabunbHOCTbL Macern. C HEKOTOpbIMY XragareHTamm
(Hanpumep, CO,) unu macnamu (Hanpumep, ahupHLIMU Macnamu), BoAa TakKe BCTyNaeT B peakuuto ¢ obpasosa-
HMEM KUCINOT — KUCINOTa, B CBOKO OYepeb, pasdbedaeT MeTannyeckne noBeEPXHOCTH, U fanee Body HEBO3MOXHO
yaanutb BakyymmpoBaHueM. Ocobas oCToOpoXHOCTb Heobxoavma npu paboTte ¢ NoNMankuMneHrnMkonesbiMu Mmac-
namu (PAG), nonuemHunadupHsimm macnamu (PVE) n nonnadpupHeimn macnamm (POE): OHM CUNBHO rMrpocKonmy-
Hbl, T. €. NOrnoLwaT BOAY U3 OKpyxatoLlero Bo3ayxa. OHa pacTBopsieTcs B Macne U noaToMy He onpeaensercs
BM3YyaribHO.
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4 Macna ana HFC n HFO xnapareHToB

Komnpeccopsbl BITZER, npegHasHavyeHHble AN ncnonb3oBaHus ¢ He cogepxawmumu xnopa HFC n HFO xnaparen-
Tamn (R134a, R404A, R407A/C/F, R507A, R1234yf, R513A, R450A 1 T. 4.), 3anpaBnstoTCs BbICOKOKAYECTBEHHbIM
nonuadupHbIM Macnom. B aTux cny4vasx k 0603HayYeHWI0 TUna koMmnpeccopa fobaensertcs 6yksa “Y”. Monuadup-
Hble Macna BITZER 3HauntenbHo npeBocxoaaTt TpedoBaHus ctaHaapta DIN 51503, yactb 1, ons XonoannbHbIX
KOMMPECCOPHLIX Maces B OTHOLLEHMWN codepXaHus Bogbl U obwero kucrnoTHoro vmcna (TAN). OHu xopoLuo cme-
wweatotca ¢ HFC n HFO xnagareHTammn 1 no3ToMy 0Cob6eHHO NoaxoaaT Anst paboTbl C 3TMMK BELLECTBAMM.

XapakTepucTukn macern

Macno  Twun macna MpumeHeHusn O6o3Ha4eHMe Komnpeccopa
BSE32 nonnacupHoe Mac-  cTaHgapTHas 3anpaBka Macrom "Y" (Hanpumep, 2CES-4Y)

no (POE)
BSES55 nonnacupHoe Mac-  anbTepHaTMBHasA 3anpaBka Macrnom Ans "Y" (Hanpumep, 2CES-4Y)

no (POE) TemnepaTtypbl kKoHaeHcauum t. > 70°C (go-

CTYMHO ANs1 MHOTMX KOMIMPECCOPOB)

BSE85K nonuacupHoe mac-  3amnpaBka Macrom And cneuuanbsHbix npu-  "Y" (Hanpumep, 2CES-4Y)

no (POE) MEHEHWI

Tabn. 1: Macna BITZER ana HFC n HFO xnagareHToB Anst NOPLUHEBbLIX KOMNPECCOPOB

I'IepBOHaqaanaﬂ 3anpaBKa TOJIbKO OpUrMHaribHbIMU MacriaMmu

OnacHocTb NoBpexaeHns komnpeccopa!
MonnadmpHblie macna BITZER o6s3atenbHbl B nepuog obkatku komnpeccopa. cnonb3ynTe TonbKo 3Tu
Macna gnsa nepBoHayanbHoW 3anpasBku!

' YBEOOMINEHME

MonnadmpHble macna BITZER xapaktepusyoTcst 0coObiMy TPMOONOrMYeCcKNMmN XxapakTepucTMkamm u MMeRT crne-
UmManbHble Npucagky Ans 3awuTbl OT M3HOCA, YBENNYMBAKOLLME CPOK CryXbbl KOMMpeccopa. Micnonb3oBaHne anb-
TEPHATUBHbIX Maces, XapakTepPUCTUKN KOTOPbIX BO MHOTOM COOTBETCTBYHOT OPUTMHANbLHO 3anpaBnsiemMbiM, BO3MOX-
HO TONbKO MOZ, NINYHYO OTBETCTBEHHOCTb Briagernbla cucTembl. VX MOXXHO cMeLlLMBaTh C MUCXOAHbLIM Maciiom B npe-
Jenax COOTBETCTBYIOLLEN rpynnbl BA3KOCTU, ECIN UMEETCS COOTBETCTBYHOLLMIA COOCTBEHHbIV MU COMOCTaBMMbIN
OnMbIT AN COOTBETCTBYOLLErO NPUMEHeHUA. Kak mpaBuio, CMeLLIMBaHne pasnuyHbiX TUMOB Macen MoXeT oTpuua-
TenbHO cKa3aTbCs Ha cBoncTBax Macern. Oba3aTenbHbIM YCIIOBUEM MCMONb30BaHUSA anbTEpPHATMBHBIX Macen AB-
nsieTcHa rapaHTMpoBaHoOe cofepKaHus Brarn < 50 ppm 1 rapaHTus Ka4ectsa NpoAyKTa OT NPOV3BOAUTENS UMK MO-
CTaBLUMKa.

BITZER 6ygeT ucnonb3oBaTb TOMbKO nonuadumpHble macna BITZER gns KOMANEKCHbIX UCMbITaHWUIA HA COBMECTMU-
MOCTb C HOBbIMW MaTepuanamMmu n xnagareHtamu. B cnydae 3ameHbl MaTtepmanos B npoaykumm BITZER B TecThl
OyayT BKMOYEHbI TONbKO NonuadupHble macna BITZER.

XnapareHTbl ¢ Hu3kMM GWP: 6onee xecTkne TpeboBaHUA K XONOAUINbHbIM CUCTEMaM

MHorvne cmecu xnagareHToB C HU3KMM NoTeHuyunanom rinobansHoro notennenust (GWP), Takue kak R448A, R449A,
R450A, R452A n R513A, cogepxaT HeHacbleHHble komnayHabl R1234yf n R1234ze(E). YacTb U3 HMX XOpoLLO
pacTBOpsieTCSA B Macre, YTo MPUBOAMUT K CUITbHOMY CHDKEHUIO BA3KOCTU. 10 aTon npuynHe Heobxoammo obecne-
UMTb AOCTATOYHbIV neperpeB! HM3kas xummnyeckas ctabunbHocTb (Heobxoaumas ansa Huskoro GWP) TpebyeT oco-
00ro BHUMaH1s B OTHOLLEHMUN YUCTOTbI, CYXOCTM U BaKyyMUPOBAHNST XONOGUITBHOMO KOHTYpa.

Macnopta 6e3onacHocTH

MNMomMMMo 3Toro AOKyMeHTa, noXxanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3onacHocTv (MSDS) Ansi COOTBETCTBYHO-
wero macna. OH cofepXnT MHPOPMaLMIO O TOKCUYHOCTU, 0bpaLleHnn, cpeacTBax MHAMBUAYANbHOW 3aLMTbl 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa 6esonacHocT Ans Bcex Macen Bitzer goctynHbl o 3anpocy.

KT-500-10 // PDF Download 118


https://www.bitzer.de/gb/en/contacting-bitzer/

Owana3oH npuMeHeHuUA

Macno

BSE32
t <70°C

BSE55

t. <70°C
BSE55

t, naxe > 70°C

noaxoauT Hanp.
ans
XragareHToB

R134a
R513A
R1234yf

R450A

R404A
R448A
R449A
R452A
R407A/ F

R407C
R507A
R1234z¢(E)

R134a
R513A
R1234yf

R450A
R407C
R410A

Ouana3oH npUMeHeHus

D>

BSE85K

oxnaxaeHue ct, < KOHOAMUMOHM- cpeaHeTemne- HU3KoTemne-
25°C poBaHue BO3- paTypHoe paTypHoe
ayxa npuMeHeHUe MNpUMeHeHue

v v v (V)

v v v -

- ) v v

__ v v __

- (V) v v

__ v v __

v v v (V)

v v v -

__ v v __

- v v (V)

R1234ze(E) npn t, > 15°C unn t, > 70°C.

JJ,perle XnagareHTtbl: cneynarnbHoOe NpuMeHeHmne nocrie KoHcyrnbTauynun C Bitzer.

Tabn. 2: AnanasoH npumeHeHuns nonuadmpHbix Macen (POE) ans HFC n HFO xnapareHToB B nopLuHeBbIX kKoMnpeccopax BITZER. O6nactu

npumeHeHus cm. Takke B BITZER SOFTWARE.
t,: Temnepatypa ucnapexus

t: TemnepaTypa KoHAeHcaLmm

(¥): nocne koHcynbTaumu ¢ Bitzer

TexHn4yeckue gaHHble

Mac- Tun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTtnyeckas YoenbHas Tennonpo-
5o nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)
WKW CTBl* npy npu npu npu nNpu nNpu nNpu nNpu  npu  npm
(°C) b -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
HUA
(°C)
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14

5/
BSE6
0K
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D>

BSE8 POE 1.025 0.993 0.930 200
5K

Tabn. 3: O630p TEXHNYECKNX XapaKTEPUCTMK Macen Ans XonoaunbHbIX komnpeccopos BITZER.
MnoTHOCTb MOXET BbITb MMHENHO MHTEPNONMPOBaHa MeXAY YKa3aHHbIMU 3HAYEHUSMU.
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Onarpammbl cmewnBaemocTt BSE32
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Pwuc. 2: Onarpammbl cmelwmBaemocTtu ans macna BSE32: MNpepenbHas TemnepaTypa 3aBUCUT OT cofepkaHust macna (% macna no macce B

CMecw XnafareHTa ¢ Macriom).

M: Onana3oH NonHom CMeLLIMBAEMOCTH.

P: nana3oH ¢ pasgeneHvem gas.
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Onarpammbl cmewmBaemocTt BSE5S5

R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Puc. 3: narpammbl cmelunsaemocTtv ans macna BSESS: MpepenbHas TemnepaTypa 3aBucuT OT cogepxaHna macna (% macna no macce B
CMecCK xnagareHta ¢ Macrnom).

M: [JnanasoH nonHoni CMeLnBaemMocTu.

P: dInana3oH ¢ pasgeneHvem das.

PacTtBopumocTb xnagareHToB B BSE32

Cne,qylou.l,me avarpamMmmMbl MOXHO UCMONb30BaTh AN1A onpeaeneHna cogepXxXaHua xnagareHta B Mmacre B 3aBMCUMO-
CTW OT AaBlieHnA XnagaredHta n temnepartypbl Macna.
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R134a/BSE32 R404A / BSE32
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Puc. 4: Macno BSE32: [laBneHve xnagareHta B 3aBUCUMOCTU OT TeMnepaTypbl Macna n cogepxaHusi xnagareHnta (% xnagareHTa no macce B
CMeCun mMacno-xnagareHT).
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PacTtBopumocTb xnagareHtoB B BSE55

R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Puc. 5: Macno BSES5: [laBneHune xnagareHta B 3aB1UCMMOCTU OT TeMnepaTtypbl Macna n cogepxanus xnagareHTa (% xnagareHta no macce B
CMeCu Macno-xnagareHT).

I'IorpaHMqule 3Ha4YeHusa ansa OTpaﬁoTaHHbIX Macen

MepeyncneHHble nonMadupHele macna otTHocsaTced K rpynne KD cornacHo DIN51503-1. [Ing onpegeneHns coctos-
HWUst 0TpaboTaHHOro Macna, Hanpumep, B OTHOLLEHUN COAEPXKaHNS BOAbI Uy obLuero kucnotHoro yncna (TAN)
NPUMEHSOTCA cnpaBoyHble 3HaveHns DIN 51503-2.

Macno KuHemaTnyeckas BA3kocTb npu 40°C Makc. cogepxaHue Bo- OO6Liee KUCNOTHOEe
(DIN EN ISO3104) Obl yucno
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE32 3a npegenamn 27 .. 37 cSt () 200 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g
BSE55 3a npegenamm 47 .. 63 ¢St (*) 200 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g
BSE85K 3a npegenamm 68 .. 92 ¢St (*) 200 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g

Tabn. 4: MNorpaHnyHble 3HaYeHus ans macen BITZER ans HFC n HFO xnagareHTosB.
(*): £ 15% oT 3Ha4YeHns ansa HoBoro macna

Mpn ncnonb3oBaHun A2L xnagareHToB:
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OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE Macno CoAepPXXMT OTHOCUTENBLHO OONbLUOK 06BEM PAacTBOPEHHOrO XnajareHTa.
BesonacHo ynakyiite otpaboTaHHoe Macno. YTunuanpyiTte akonormdeckn 6es3onacHsiM cnocobom.

' YBEOOMIEHUE

Yrnesogopoabl, Hanpumep, nponaH, R290 unu nponeH, R1270 1 H13KOTOPMPOBaHHbIE NIErKOBOCMIaMEHSAOLLM-
ecs xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, oueHb XOpPOLLIO pacTBOPSAOTCSA B XONOAUIIBHOM KOMMNPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHOM TemnepaType. OTO Takke OTHOCMTCS K CMECAM, CoAepKaLluM 3TV BeLLecTBa.

OTpa6OTaHHOG MacCIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET cogep>XaTb OTHOCUTESIbHO BbICOKWM NPOLUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKNX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSAIOT ras.

CobnoganTe npy XpaHeHUU 1 TPaHCMOPTUPOBKE:

» 3anelite oTpaboTaHHOE Macno B YCTOMUYMUBLIE K JABMEHNIO EMKOCTMU.

» HanonHuTe cocyabl a30TOM B Ka4ecTBe 3aLLMTHOro rasa 1 3aKpomuTe UX.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLmnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
ISO7010.

CoBMecTUMOCTb C aNacTomMmepamMmmn

CooTBeTCTBYOLAsA NMTEepaTypa PEKOMEHAYIOT CreayoLmne ynnoTHUTENbHbIE MaTepuansl Ans NonmMaUpHbLIX Ma-
cen (POE) ¢ HFC n HFO xnagareHtamu:

*  aKpPUNOHUTPUNOYTaAMEHOBbIN Kayyyk, cogepxaHue HuTpuna >36%
*  TMAPOreHN3MpPOBaHHbIN akPUNOHNTPUNOYTaANEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%

* JTuneH-npon NNeH-ONEHOBbIN Kay4yk

5 Macna ansa xnapareHTta R744 (CO,)

Xapaktepuctukm macen

Macno Tun macna MpumMeHeHunsA O603Ha4YeHne Kom-
npeccopa
BSE60K nonnacupHoe Macno  3anpaBka Macrom ans cyokputunveckux (Hanpumep "K" (Hanpumep,
(POE) Kackagbl) NPUMEHEHWI 4DSL-10K)
BSE85K nonnachnpHoe Macno  CtaHgapTHas 3anpaBka Macnom Anst TpaHckputu- "K' (Hanpumep,
(POE) YECKUX NMPUMEHEHWI, 4FTE-30K)
anbTepHaTMBHasi 3anpaBka Macrnom Ans cyokpuTu-
yeckux (Hanpumep BycTepbl) MPUMEHEHNIA
BSG68K nonuarnkuneHrnmkone- CraHgapTHasa 3anpaBka Macinom u obasarenbHoe  "Z" (Hanpumep,

Boe macno (PAG)

Tabn. 5: Macna BITZER R744 (CO2)

MacnopTta 6e3onacHocTn

ycroBsue ang npMMEHEHUN C HU3KMM OaBrneHneM >
40 bar / Bbicokum gasnenuem > 120 bar,
anbTepHaTMBHasA 3anpaBka Macrnom ans cyo- un
TPaHCKPUTUYECKMX KOMMPECCOPOB B BycTep npu-
MEHEHUSAX, HAaNPUMEpP C BKEKTOpaMun

4MTEU-10LZ)

MoMnmo aTOro JOKyMeHTa, NoXanyncra, 03HakoMbTeChb ¢ nacnoptomM 6esonacHoctn (MSDS) ons cooTBETCTBYHO-
wero macna. OH coaepXxuT MHOpPMaLmnio 0 TOKCUYHOCTU, obpalleHumn, cpeacTBax MHANBMAYaNnbHON 3aWwnTbl 1

yTunu3aumm macna. lNacnopta 6e3onacHocTy Ans Bcex Macen Bitzer goctynHel 7o 3anpocy.
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Ovana3oH npuMeHeHusA

Macno KoHgnumoHupo- CpepgHetemne- HwuskoTtemnepa-
BaHWe Bo3Ayxa paTypHoe Npu- TypHOe npu-
MeHeHue MeHeHue
BSEGOK - - v
BSE85K (v) v v
BSG68K v* v v

Tabn. 6: lnana3oH npumeHeHns macen ansa R744 B nopLuHeBbix koMmnpeccopax BITZER. O6nactu npumeHeHus cM. Takke B
BITZER SOFTWARE.

(¥): nocne koHcynbTauum ¢ BITZER

v *: BSG68K siBnsieTcs 06s13aTenbHbIM YCNOBUEM A1151 TPUMEHEHWIA ¢ HA3KUM AaBneHuem > 40 bar / Bbicokum gasnenunem > 120 bar,

TexHNYecKMe gaHHble

Mac- Twun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTtunuyeckas YpenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tensnoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCNbl 3a- kg*K)

WKW CTel* npy npu npu npu npu npu nNpu  npu npu  npm
(°C) Ba- -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HUA
(°C)
BSE5 POE 280 -51  1.045 1.010 0948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

Tabn. 7: O630p TEXHUYECKUX XapaKTePUCTUK Macen Ans XonoaunbHbIx komnpeccopos BITZER.
MnoTHOCTb MOXET BbITb NMMHERHO UHTEPMONMPOBaHa MeXAY YKadaHHbIMU 3HAYEHUSIMU.
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D,VlarpaMMbl cMeLunBaeMoCTHn

R744 (CO,) / BSEBOK
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R744 (CO,) / BSG68K
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2\

10
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Puc. 6: narpammbl cmewmnBaemocTtv anst R744: MNpegenbHasa TemnepaTtypa 3aBUCUT OT cofepxaHust macna (% macna no macce B CMecy Xnag-
areHTa c Macrom).

M: [lnanasoH NonHow cMeLlBaemMocCTy.

P: nana3oH ¢ pasgeneHvem gas.
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PaCTBOpMMOCTb XnagareHTta B Mmacrne

Cnep,yrou.l,vle anarpamMmmbl MOXXHO MCMNOJ1b30BaATb A514 onpeaenieHna coaepXaHuda xnagaredta B maclie B 3aBMCMMO-
CTW OT AaBlieHUA XnagaredHta n temneparypbl Macra.

R744 (CO,) / BSE60K
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/
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R744 (CO,) / BSE85K
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Puc. 7: Macna ana R744: [JaBneHue xnagareHTa B 3aBUCMMOCTY OT TemnepaTtypbl Macrna v cogepxaHus xnagareHta (% xnagareHta no macce
B CMECW Macro-xnagareHr).
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D>

[MepeuncrneHHble nonnadmpHble Macna u NonMankUneHrnMkoneBble Macna oTHocATcs K rpynne KB cornacHo
DIN51503-1. [Ina onpeneneHnsa coctosiHust 0TpaboTaHHOro Macrna, Hanpmumep, B OTHOLLIEHUN COAEpPKaHUsA BOAbI
unu obuero kucnotHoro yncna (TAN) npumeHsatoTca cnpaBoyHble 3HaveHus DIN 51503-2.

MorpaHnyHbIe 3Ha4YeHUA Ans oTpaboTaHHbIX Macen

Macno KuHemaTtunyeckas Baskoctb npu 40°C Makc. cogepxxaHue Bo- OGLuee KUCNOTHOe
(DIN EN 1SO3104) Aabl yucno
(DIN51777) (DIN ISO 6618)
BSEG60K 3a npepenamu 47 .. 63 cSt (*) 150 mg H,0O/kg macna 0.2 mg KOH/g
BSES85K 3a npegenamvu 68 .. 92 cSt (¥) 150 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g
BSG68K 3a npegenamvu 58 .. 78 cSt (¥) 800 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g

Tabn. 8: MNorpaHnyHble 3Ha4YeHus ansa macen BITZER gna R744.
(*): £ 15% oT 3Ha4YeHus 4ns HOBOro mMacna

CoBMeCTUMOCTb C 3rlacTomepamMmm

CooTBeTCTBYIOLLAs NUTepaTypa pekoMeHOyeT UCNONb30BaTh creaytoLime YNnoTHUTENbHbIE MaTepuans! 41 Nonu-
acpumpHbix macen (POE) n nonuankunexrnvkonesbix Mmacen (PAG) ¢ R744:

* TMOPOreHM3NpPOBaHHbIV aKpUIIOHUTPUNOYTaaAMEHOBbIN KayyyK, cogepkaHne HuTpuna >36%

* 3TUneH-npon NNeH-gUEHOBbLIN Kay4ykK

* oTOpKay4yK

6 Macna gnsa yrneBoaopoaHbix xnagareHtos (R290, R600a u 1.4.)

XapakTtepuctuku macen

Macno Tun macna MpumeHeHun O603HayYeHMe Komnpeccopa

BSG68K  nonuvankuneHrnukone-  craHgapTHas 3anpaBka macnom cuctem  "Z" (Hanpumep, 4VESP-10Z)
Boe macro (PAG)

SHC226E nonu-anbga-onedunHo-  onuus "P" (Hanpumep, 4VESP-10P)
Boe macrio (PAO)

Tabn. 9: Macno BITZER ans YrneBooopoaHbii xnagareHt

MacnopTta 6e3onacHocTyH

MNMoMMMOo 3Toro AOKyMeHTa, noXanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3onacHocTv (MSDS) Ansi cCOOTBETCTBYHO-
wero macna. OH coepXnT MHGOPMAaLMIO O TOKCUYHOCTU, 0bpaLleHnn, cpeacTBax MHOAUBUAYANbHOW 3aLUMTbI 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa 6esonacHocT Ans Bcex Macen Bitzer goctynHbl o 3anpocy.

Owvana3oH npyuMeHeHuUA

OMACHOCTb

OnacHocTb B3pblBa U, CNeaoBaTernbHO, ONAacHOCTb A1 XKU3HW B Crydae yTeukun xnagareHTta u npu npucyT-
CTBUM UCTOYHMKA BOCMNamMmeHeHus!

XnagareHT MOXeT BOCMNIaMeHATLCS, a Takke 06pa3oBbiBaTb B3pbIBOONACHY aTMOCepy B 3aBUCUMOCTH
OT ero KoHLeHTpauun B Bo3ayxe!

M3berarite OTKPbITOro OFHSA U UICTOYHUKOB BOCMNNAMEHEHUsI B MaLLMHHOM OTAENEeHUN U BO B3PbIBOOMNACHOM
30He!
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Bnarogapst o0cob6eHHO BbICOKON pacTBOPUMOCTU XfadareHToB rpynnbl 6esonacHocTn A3 (Hanpumep, R290, npo-
naH) B 0bbIYHbIX Macnax, komnpeccopbl BITZER 3anpasnstoTcs cneumanbHbIM MaciioM C BbICOKMM MHOEKCOM BA3-
KOCTM 1 OCOBEHHO XOPOLUMMU TPUOONOrMYECKUMWN XapaKTEPUCTUKaMMU.

BBuay pacTBOPMMOCTY CyLLECTBYIOT 0cobble TpeboBaHMs K KOHCTPYKLUMW, 3KCTyaTalmmn U ynpaBrieHno KoMpec-

COPOM 1 CUCTEMOW. HU3KuiA Nnn HedocTaTouHbIN NeperpeB Npu paboTe 1 He4OCTaTOYHbIV NMOAOrPEB Macsia B KOM-
npeccope Unm MacnooTaenuTene B nepuoabl NpoCcTosi MPUBOASAT K CYLLIECTBEHHOMY CHUXKEHMIO BA3KOCTU Macra B

Komnpeccope. OTO NPUBOAUT K CHPKEHWIO MPON3BOAUTENIBHOCTM, CUITBHOMY M3HOCY KOMMpPeccopa, NoBbILLEHHOMY
yHOCYy Macrna v neHoobpasoBaHuio. 3almThTe KOMIpeccop oT "BraxkHoro xoaa" n obecneybTe JOCTATOYHO BbICO-
KWii neperpes BcacbiBaemoro rasa. TemnepaTypa HarHeTaHusl B NMOPLUHEBbIX KOMMNPeccopax AomkHa BbiTb He Me-

Hee YyeM Ha 20 K, B KOMNaKTHbIX BUHTOBbIX KOMMpeccopax He MeHee YyeM Ha 30 K Bbille TemnepaTypbl KOHAEHCa-

LMK B NETHEM U 3UMHEM peXUMax paboTbl.

° Cnep,yeT nsberatb HU3KNX TemMmnepartyp macia 1 BbICOKOro gaBJjieHnA Ha CTOPOHE BCacCbiBaHUA. ABCOMTHO
Heobxogum nogorpesartesib macna, un npu HeobxoQMMOCTM A0MMKHa ObiTb npegycMmoTpeHa gonornHuTernbHaa cu-
cTemMa BakKyyMnpoBaHu4.

* V3berarite PE3KNX N3MEHEHNI AaBneHns KOHAEeHCaunn — onacHOCTb CUJTbHOIo I'IeH006paSOBaHVIFI B KOMMpec-
cope nnn B mMacnootgenutene!

[ns nony4eHna oononHUTENbHOK MHdopMauumn no ncnosnb3oaHmio R290 B nonyrepMeTUYHbIX KOMApeccopax:

* AT-660. NpumeHeHne xnagareHtoB R290 n R1270, A3

TexHMn4Yeckue gaHHble

Mac- Twun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KuHemaTtunyeckas YpenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)

kM CTel* npy  npu npu npu npu  npu npu npu npu  npm
(°C)  Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HusA
(°C)
BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K
SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

Tabn. 10: O630p TEXHNYECKMX XapaKkTepPUCTNK Macen A5 XonoaunbHbIX komnpeccopos BITZER.
[MNoTHOCTb MOXET BbITb NMMHEVHO UHTEPMONMPOBaHa MeEXAY YKadaHHbIMU 3HAYEHUSMMU.
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D,VlarpaMMbl cMeLunBaeMoCTHn

R290 / BSG68K
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Puc. 8: narpammbl cmewwmBaemocTtu anst R290: MNpegenbHasa TemnepaTtypa 3aBUCUT OT coaepxaHust macna (% macna no macce B CMecy xnag-
areHTa c Macriom).

M: dnana3oH NonHoOm cmMeLLIMBaeMoCTy.

P: [lnanasoH c pasgeneHnem gas.

PaCTBopMMOCTb XnagareHta B macrne

Cnep,ylou.l,me anarpamMmmbl MOXXHO MUCMNOJ1b30BaTh A514 onpeaeneHna coaepXaHna xnagareHta B macre B 3aBMCUMMO-
CTW OT OaBJiEeHUA XnagareHta n tTemnepartypbl Macna.
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Puc. 9: Macna ana R290: [laBneHve xnagareHTa B 3aBUCUMOCTM OT TemnepaTypbl Macna v cogepxaHusi xnagareHta (% xnagareHta no macce
B CMECW Macno-xnafareHT).

MorpaHnyHbIe 3Ha4YeHUA Ans oTpaboTaHHbIX Macen

MepeuncnenHble nonuadmpHele Macna otHocaTed k rpynne KD cornacHo DIN51503-1. [ins onpegeneHus cocTos-
HWsi 0TpaboTaHHOro Macna, Hanpumep, B OTHOLLEHUW COAepXKaHWs BOAbI Uy obLuero kucnotHoro yncna (TAN)
NPUMEHSATCS cnpaBoyHble 3HadveHus DIN 51503-2.

Macno KnHemaTtunyeckas Baskoctb npu 40°C Makc. cogepxaHue Bo- OOLlee KUCNOTHOE
(DIN EN 1SO3104) Abl yucno
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSG68K 3a npegenamu 58 .. 78 ¢St (*) 800 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g
SHC226E  3a npegenamu 57 .. 76 cSt (¥) 80 mg H,0O/kg macna 0.2 mg KOH/g

Tabn. 11: MorpaHuyHble 3HaveHust ans Mmacen BITZER ans YrneBogopoaHbIi xnagareHt
(*): £ 15% oT 3Ha4YeHns Ans HoBoro macna

Mpu TexHM4Yeckom obcnyxuBaHun obasaTensHo cobniogarite creaytollee:
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YBEOOMIJIEHUE

OnacHocTb nckpoobpasoBaHUS 1M3-3a HenpegHaMepPEHHbIX BKITIOYEHWIA UMW NeperpeBa NogorpeBaTens
Macna rnpu sameHe macna.

[Mepen BMeLaTeNsCTBOM B XONOAMUIbHbLIA KOHTYP OTKIOYUTE 3. NUTaHWE rMaBHbIM BbiKoyaTenem!
Cobntopante ocobble NpaBuna XpaHeHnst U TPAHCNOPTUPOBKM rOPOYNX ra3oB.

Mpw BbINONHEHUM PaboOT NO TEXHUYECKOMY 0OCNY>KMBaHUIO B MOMELLEHWM BCErAa BKIOYaNTE BEHTUMALNIO
nomeLleHus!

YBEOOMIJIEHUE

OnacHOCTb MCKPOOGpa3oBaHMs NpU paspsiake aNeKTpocTaTUYecknx 3apsaos!

MpyMUTE Mepbl NPOTUB 3NEKTPOCTATUYECKOro 3apsiaa HeMeTanIM4eckmx KOMMNOHEHTOB, MHCTPYMEHTOB,
BCromoraTenbHoro o6opyaosaHus n ogexabl! Hanpumep: HocrTe noaxoasiyyto aHTUCTATUYECKYO OAexay,
ncnonb3ynTe nckpobesonacHble MHCTPYMEHTbI. [1pn He0GX0AMMOCTU BbINOSIHUTE AOMNOSIHUTENIbHOE 3a3eM-
nNeHve TOKOBeAYLLUMX YacTell.

YBEOOMITIEHUE

OnacHocTb Bo3ropaHus!

OTpaboTaHHOE Macno CoAepPXXMT OTHOCUTENBHO OONbLUOK 06BEM PAacTBOPEHHOrO XnajareHTa.
BesonacHo ynakyiite otpaboTaHHOe Macno. YTunuanpyiTte akonormdeckn 6esaonacHsiM cnocobom.

Yrnesogopoabl, Hanpumep, nponaH, R290 unu nponeH, R1270 1 H13kOTOPMPOBaHHbIE NTIErKOBOCMIaMEHSAOLLM-
ecs xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, oueHb XOpPOLLIO pacTBOPSTCSA B XONOAUITBHOM KOMMNPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHOM TemnepaType. OTO Takke OTHOCMTCS K CMECAM, CoAepKaLlnm 3TV BeLLecTBa.

OTpa6OTaHHOG MacCIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET coaep>XaTb OTHOCUTESIbHO BbICOKWI NPOUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKNX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSIOT ras.

Cob6ntogaiiTe npy XpaHeHUn 1 TpaHCNOPTUPOBKE:

» 3anente 0Tpa60TaHHO€ Macrio B yCTOI;NI/IBbIG K OaBI1E€HN0 EMKOCTU.

» HanonHute COCybl a30TOM B Ka4eCTBe 3allMUTHOro rasa u 3a|<p0|71Te nXx.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLmnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no

ISO7010.

CoBMeCTUMOCTb C aNacTomMmepamMmmn

CooTBeTCTBYOLWAsA nMTepatypa pekoOMeHAyT CneayoLmne ynnoTHUTENbHbIE MaTepuanbl ANs NOMMankuneHrnmko-
nesbix Macen (PAG) n nonu-ansda-oneduHosbix macen (PAO) ans YrneBogopOAHbIV XNafareHT:

xnopByTagueHoBbIN Kayyyk, T.€. HEONpPeHbI
aKpUNoOHNTPUNBYTaaNEHOBLIN KaydyK, coaepxaHue HuTpuna >36%
rMOPOreHN3NPOBaHHbIN aKpUNOHUTPUNBYTaAMEHOBbLIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%

dpTOpKayyyK

7 Macna pna xnagareHta R717 (NH,)

NHdopmauua no macnam ans xnagaredta R717 (NH,) ana otkpbiThix kKomnpeccopos BITZER npeacraenexa 8
TexHuyeckon nHgopmauyun AT-640 (rnaea "[QnanasoHbl NpMMeHeHus n macna').
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8 0630p Macen ana xonoaunbHbIX KoMmnpeccopoB BITZER

Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnuHemaTunyeckas YaenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOOHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)

KM CTeI* npy  npu npu npu npu npu  npu npu npu  npm
(°C) Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HusA
(°C)
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 1.89 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0.970 0.915 649 170 18 192 203 0.13 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

B320 cnox- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12
SH/ HbllA

B320 adwmp

SX

B- cnox- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.1 235 017 0.16
CE50 Hbili

0 achup
BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 204 0.149 0.142
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 375 184 206 015 0.15
PAG2
20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 201 214 0.13

Renis MO 202 -45 0.881 0.83 925 32 4.9 195 217 013 0.13

KM32
Renis MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 013 0.13

KS46
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Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTnyeckas YaenbHas Tennonpo-
no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOOHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)
'-'o"‘“ CTbl* npu nNpu nNpu npu nNpu nNpu nNpu MNpM  nNpu  nNpu
(°C) Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
HUA
(°C)
Renis MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12
o
KC68
Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13
68A
Renis PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 0.14 0.14
o SC
Ultra
Cool
68
Tabn. 12: O630p TEXHUYECKNX XapaKTEPUCTUK Macen AN XonoaunbHbIX komnpeccopos BITZER.
[MNOTHOCTb MOXET ObITb NMUHENHO NHTepnonupoBaHa Mexay yKa3aHHbIMW 3Ha4YeHUAMN.
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