EST-500-7

BITZER Kaltemaschinendle fiir Scrollverdichter

DEUESCI ... 2
BITZER refrigeration compressor oils for scroll compressors

=3 Ve | 1= o S 18
Huiles BITZER pour machines frigorifiques pour compresseurs a scroll

L T o 1S 35
XonogunbHble KoMnpeccopHble macna BITZER ans cnupanbHbIX KOMNpeccopoB

Yo o7 T 7 53

BSE35K
BSE55
BVC32
BSG68K
B-PAG100

PDF Download // 05.2025

Anderungen vorbehalten BITZER Kiihimaschinenbau GmbH
Subjectto change Peter-Schaufler-Platz 1 // 71065 Sindelfingen / Germany
Toutes modifications réservees Tel +49 7031 932-0 // Fax +49 7031 932-147

BO3MOXHbI M3MEHEHNs bitzer@bitzer.de // www.bitzer.de




Inhaltsverzeichnis

I =1 L= 1§ 3

2 [ 4 =Y o = 1 3

3 Eigenschaften von KaltemasChiN@NOIEN ...t ssssse s e s e s s s snmnn e e e e e e e s s n s mmnmnnnes 5

4 Ole fiir BITZER SCrOIVErTICHLEr .........cccoceeeerereeuececrcreresesssseseeeseseesssssssssssssssesessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssens 6

5 Ubersicht BITZER KAIteMAaSCRINENGBIE .......ccceuvueurueucererireresesssasssesesessssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 16
2

EST-500-7 // PDF Download



D>

BITZER Verdichter werden entsprechend dem verwendeten Kaltemittel mit einem hochwertigen Kaltemaschinendl
befiillt. Diese BITZER Ole unterliegen dem BITZER Qualitadtsmanagement und sind speziell fiir die Verdichter opti-
miert. Die chemische Vertraglichkeit auch mit modernen Konstruktionsmaterialien und neuen Kaltemitteln wurde in
aufwendigen Tests bestatigt. Die Ole bieten sehr gute Schmiereigenschaften und ein giinstiges Viskositatsverhal-
ten.

1 Einleitung

Zusatzlich zu diesem Dokument ist die jeweilige Betriebsanleitung des Verdichters zu beachten.

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgféltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

* nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 1: Personliche Schutzausristung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
- rustung zur Folge haben kénnte.
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VORSICHT

Sicherheitshinweis um eine potentiell geféhrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfligige oder maRlige
Verletzung zur Folge haben konnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell geféhrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben konnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

> B B

Zu Kaltemaschinenolen allgemein:

VORSICHT

Ole kénnen gesundheitsschadlich sein!

Ubliche VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit Mineraldl- und Chemieprodukten sowie anerkannte indus-
trielle HygienemalRnahmen beachten.

2>

v

fur ausreichende Liftung sorgen

v

Aerosolbildung vermeiden

v

Hautkontakt vermeiden

v

vorgeschriebene personliche Schutzausristung tragen (siehe jeweiliges Sicherheitsdatenblatt)

v

beim Umgang mit dem Ol nicht essen, trinken oder rauchen

» Ol nicht auf Temperaturen nahe des Flammpunkts erwarmen
Erste-Hilfe-MaBnahmen:

» produktgetrankte bzw. verunreinigte Kleidung und Schuhe wechseln

» bei Hautkontakt Hande sorgféltig mit Wasser und Seife waschen

» bei Augenkontakt Augen sofort mit viel Wasser spuilen

» bei Verschlucken Mund grindlich ausspulen und ggf. arztlichen Rat einholen

» bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren

Brandgefahr!
Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel gelostes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

' HINWEIS

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf I6sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einflillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befillen und verschliel3en.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff* W021 aus 1ISO7010.
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VORSICHT

Ole kdnnen umweltschadlich bzw. wassergefahrdend sein!

Nicht unkontrolliert in die Umwelt gelangen lassen, v.a. nicht in Kanalisation, Oberflachen- oder Grundwas-

sefr.
% Als Sondermll fachgerecht entsorgen, ggf. nationale und lokale Vorschriften beachten.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthélt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Bei Arbeiten an der Kélteanlage:

VORSICHT
A Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.
Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.
& Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkthlen bzw. erwarmen lassen.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

3 Eigenschaften von Kaltemaschinenodlen

Kaltemaschinendle mussen nicht nur die beweglichen Teile des Verdichters schmieren, sondern je nach Bauart
und Kreislauf auch Verdichtungsraum und Ventile abdichten sowie Warme abfiihren. Um die Zirkulation und Ruck-
fihrung des Ols aus der Anlage zu gewéhrleisten und Olmangel zu verhindern, muss das Ol ausreichend mit dem
jeweiligen Kaltemittel mischbar sein (Ausnahme: R717 - Ammoniak, s. Technische Information AT-640). Eine Pha-
sentrennung kann zu Stérungen z.B. im Verdampfer, Sammler und Warmedubertrager fihren. Ein weiterer wichtiger
Parameter ist die Viskositat (iber den gesamten Temperaturbereich: Das Ol muss im Verdichter ausreichend dick-
fliissig, im kalten Teil der Anlage aber noch ausreichend flieRfahig sein. Darliber hinaus soll das Ol alterungsbe-
sténdig, thermisch und chemisch stabil sein.

HINWEIS )
' Bei hohem Wassergehalt des Ols Schaden an Verdichter und Kalteanlage moglich!
g  Lufteintrittin Anlage und Olgebinde vermeiden.

Nur originalverschlossene Olgebinde verwenden, gedffnete Olgebinde wieder gut verschlieRen und Inhalt
moglichst zlgig aufbrauchen.
Fur Gebrauchtéle: Warnwerte zum Wassergehalt beachten.

Wasser im Kaltemittelkreislauf kann zu Korrosion und zum Zufrieren des Expansionsventils flihren, es beeintrach-
tigt die Schmierfahigkeit und Stabilitit der Ole. Mit einigen Kaltemitteln (z.B. CO,) oder Olen (z.B. Esterdlen) rea-
giert Wasser auRerdem unter Sdurebildung — die Saure greift wiederum Metalloberflachen an, und das Wasser
kann nicht mehr durch Evakuieren entfernt werden. Besondere Sorgfalt ist bei Polyalkylenglykolélen (PAG), Polyvi-
nyletherdlen (PVE) und Polyolesterdlen (POE) geboten: Sie sind stark hygroskopisch, d.h. entziehen Wasser aus
der Umgebungsluft. Dieses 16st sich im Ol und ist optisch daher nicht zu erkennen.
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4 Ole fiir BITZER Scrollverdichter

Charakterisierung der Ole

Ol Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf Verdichter

BSE35K Polyolesterdl (POE) Offiillung fiir ESH7 "Y" (z.B. ESH730BY)

BSE55 Polyolesterdl (POE) Offilllung fur ELA, ELH, ELV mit  "Y" (z.B. ELV5243Y)
HFKW-Kaltemitteln

BVC32 Polyvinyletherdl (PVE) Offiillung fir ORBIT "V" (z.B. GSD60154VAB)

BSG68K Polyalkylenglykoldl (PAG) Offilllung fir ORBIT PRO mit "Z" (z.B. GSP60235ZL)
Kaltemittel R290 (Propan)

B- Polyalkylenglykoldl (PAG) Offiillung fir ELVP mit Kéltemit-  "Z" (z.B. ELVP5243Z)

PAG100 tel R290 (Propan)

Tab. 1: BITZER Ole fiir Scrollverdichter

Verdichterschaden moglich!

' HINWEIS
Der Betrieb von BITZER Scrollverdichtern ist nur mit den genannten Original BITZER Olen zugelassen!

Niedrig-GWP-Kaltemittel: erhohte Anforderungen an Anlagen

Viele Kaltemittelgemische mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) wie R452B und R454B enthalten die ungesat-
tigte Verbindung R1234yf. Sie hat eine hohe Léslichkeit im Ol und fiihrt zu einer starken Reduzierung der Viskosi-
tat. Daher ist auf eine ausreichende Uberhitzung zu achten! AuRerdem erfordert die — fiir ein niedriges GWP er-
winschte — geringe chemische Stabilitdt besondere Sorgfalt bei Sauberkeit, Trockenheit und Evakuierung des Kal-
temittelkreislaufs.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthélt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Anwendungsbereiche

(o] Verdichter-Serie geeignet u.a. fir Anwendungsbereiche
Kaltemittel
BSE35K ESH7 R134a Klimatisierung, Warmepumpen, Prozesskihlung
R404A
R407C
R507A
BSES55 ELA, ELH, ELV R134a Transport (Kiihlung, Klimatisierung, Warmepumpe)
R407C
R513A
BVC32 ORBIT Serie R410A Klimatisierung, Warmepumpen, Prozesskihlung
(GSD / GSU / GED) R32
R452B
R454B
BSG68K ORBIT PRO Serie R290 Klimatisierung, Warmepumpen, Prozesskihlung
(GSP) R1270
B- ELVP R290 Transport (Kihlung, Klimatisierung, Warmepumpe)
PAG100

Tab. 2: Anwendungsbereiche der Ole in BITZER Scrollverdichtern. Fir Einsatzgrenzen siehe auch BITZER SOFTWARE.
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Technische Daten

(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitdt (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C) (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 015 0,14
2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSE6

0K

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

2

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 272 68 16 1,81 204 0,149 0,142
G68K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 100 18,1
PAG1
00

Tab. 3: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kaltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Mischungsgrenzen BSE35K und BVC32
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Abb. 2: Mischungsgrenzen fiir Ole BSE35K und BVC32: Grenztemperaturen in Abhangigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Ké&ltemit-

telgemisch).
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Mischungsgrenzen BSE55
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Abb. 3: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE55: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).

M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Mischungsgrenzen BSG68K
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Abb. 4: Mischungsgrenzen fiir O BSG68K: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Mischungsgrenzen B-PAG100

R290 / B-PAG100

100
[°Cl

80 vl
N
Y /

20 M
0
-20
I S
R g = \\
- \
-60 1 1 | 1 \
0 10 20 30 40 [%] 50

Abb. 5: Mischungsgrenzen fiir Ol B-PAG100: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).

Loslichkeit der Kiltemittel im Ol

Die folgenden__ Diagramme kénnen verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhéngigkeit von Kaltemit-
teldruck und Oltemperatur abzulesen.
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Abb. 6: Ole BSE35K und BVC32: Kaltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kéltemittel in % im Ol-

Kaltemittelgemisch)
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R134a/BSE55 R410A / BSE55
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Abb. 7: Ol BSE55: Kéltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)
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Abb. 8: OI BSGB8K: Kaltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kaltemittelge-
misch)
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R290 / B-PAG100
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Abb. 9: Ol B-PAG100: Kaltemitteldruck in Abhangigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kaltemittelge-
misch)

Warnwerte fiir Gebrauchtole

Die hier aufgefiihrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KD eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand - z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2. Fir das Ol BVC32 gelten die Warnwerte des Herstellers.

(0] Kinematische Viskositét bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE35K auBerhalb von 27 .. 37 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BSES55 auBerhalb von 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BVC32 aulerhalb von 27 .. 37 cSt (*) 500 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BSG68K aulerhalb von 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g
B-PAG100 aulerhalb von 85 .. 115 ¢St (¥) 300 mg H,O/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 4: Warnwerte fiir gebrauchte BITZER Ole.
(*): das ist = 15% vom Wert des frischen Ols
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Beim Einsatz von A2L oder A3 Kaltemitteln:

HINWEIS
' Brandgefahr!

Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel geldstes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf 16sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befullen und verschlielen.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff* W021 aus 1SO7010.

Elastomervertraglichkeit

Polyolesteréle (POE) mit HFKW- und HFO-Kaltemitteln sowie sie enthaltenden Gemischen:
In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien:

* Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%

« Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)

Polyvinyletherdle (PVE) mit HFKW- und HFO-Kaltemitteln sowie sie enthaltenden Gemischen:
* Chloropren-Kautschuk

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%
Polyalkylenglykoléle (PAG) mit R290:

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien:

* Chlor-Butadien-Kautschuk (CR), z.B. Neoprene

* Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%

* Fluor-Kautschuk (FKM)
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5 Ubersicht BITZER Kiltemaschinendle

(0] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14
2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 0,14 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 012 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 272 68 16 1,81 2,04 0,149 0,142
G68K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 100 18,1
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 375 184 206 015 0,15
PAG2
20

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14
C226

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 925 32 4,9 1,9 217 013 0,13
SO
KM32

Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 194 216 0,13 0,13
SO
KS46
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(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitdt (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°c)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 012 0,12
so
KC68

Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 19 217 013 0,13
68A

Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 0,14 0,14
so Ul- SC

tra-

Cool

68

Tab. 5: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kéltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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BITZER compressors are charged with a high-quality refrigeration compressor oil, suitable for the refrigerant used.
These BITZER oils are subject to the BITZER quality management and are optimized for the respective com-
pressors. Their chemical compatibility also with modern construction materials and new refrigerants has been ex-
tensively tested and approved. The oils offer outstanding lubrication characteristics and a favourable viscosity per-
formance (high viscosity index).

1 Introduction

In addition to this document, please also observe the operating instructions for the respective compressor.

2 Safety references

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

« EU directives

« national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 1: Wear personal protective equipment!
Safety references
Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.
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WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

DANGER
Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

> B>

Concerning refrigeration compressor oils in general:

CAUTION

Oils may be harmful!

Observe the usual precautions for handling mineral oils and chemical products as well as good industrial
hygiene practices.

2>

v

Provide adequate ventilation.

v

Prevent formation of aerosols.

v

Avoid skin contact.

v

Wear required personal protective equipment (see respective material safety data sheet).

v

Do not eat, drink or smoke when working with the product.

» Do not heat up the oil to temperatures close to its flash point.

First aid measures:

» Remove any clothing and shoes soiled by the product.

» In case of skin contact: wash carefully with soap and water.

» In case of eye contact: promptly wash eyes with plenty of water.

» In case of ingestion: rinse mouth thoroughly and get medical attention if necessary.

» In case of persistent symptoms: seek medical attention.

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.

EST-500-7 // PDF Download 20



CAUTION

Oils may be environmentally hazardous and water-endangering!

Avoid release to the environment, do not allow to enter drainage system, surface or ground water.
% Correctly dispose of the oil as pollutive waste, oberserve national and local regulations.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

When working on the refrigeration system:

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.

Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.

> >

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

3 General properties of refrigeration compressor oils

Refrigeration compressor oils not only have to lubricate the moving compressor parts, but (according to individual
design and circuit) also seal the compression chamber and valves as well as dissipate heat. In order to ensure oil
circulation and return from the system as well as to avoid lack of oil, the oil must be sufficiently soluble in the refri-
gerant (exception: R717 - ammonia, see Technical Information AT-640): Phase separation can lead to malfunctions
e.g. in the evaporator, receiver and heat exchanger. Another important parameter is the viscosity over the whole
temperature range: In the compressor, the oil must be adequately viscous, while still flowing sufficiently in the cold
part of the system. In addition, the oil should be age-resistant, thermally and chemically stable.

NOTICE
' Oil with high water content may damage compressor and refrigeration system!
- Avoid air intake into the system and oil containers.

Use only originally sealed oil containers. Opened oil containers should be closed tightly and their content be
used up as quickly as possible.
For used oils: Observe the warning values on water content.

Water in the refrigerating circuit can lead to corrosion and to freezing of the expansion valve. It adversely affects
lubricity and stability of the oils. With some refrigerants (e.g. CO,) or oils (e.g. ester oils), water also reacts by form-
ing acids — the acid in turn corrodes metal surfaces, and the water cannot be removed anymore by evacuation.
Special care is necessary with polyalkylene glycol oils (PAG), polyvinyl ether oils (PVE) and polyolester oils (POE):
They are strongly hygroscopic, i.e. they withdraw water from ambient air. This dissolves in the oil and can therefore
not be recognised visually.
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4 Oils for BITZER scroll compressors

Characterising the oils

Qil Oil type Applications Designation on com-
pressor
BSE35K polyolester oil (POE) oil charge for ESH7 "Y" (e.g. ESH730BY)
BSES55 polyolester oil (POE) oil charge for ELA, ELH, ELV with HFC refri- "Y" (e.g. ELV5243Y)
gerants
BVC32 polyvinyl ether oil (PVE) oil charge for ORBIT "V" (e.g. GSD60154VAB)
BSG68K polyalkylene glycol oil oil charge for ORBIT PRO with refrigerant "Z" (e.g. GSP60235ZL)
(PAG) R290 (propane)
B- polyalkylene glycol oil oil charge for ELVP with refrigerant R290 "Z" (e.g. ELVP52437)
PAG100 (PAG) (propane)

Tab. 1: BITZER oils for scroll compressors

Risk of compressor damage!

' NOTICE
BITZER scroll compressors may only be operated with the indicated original BITZER oils!

Low GWP refrigerants: stricter requirements for refrigeration systems

Many refrigerant blends with low global warming potential (GWP) such as R452B and R454B contain the unsatur-
ated compound R1234yf. This is highly soluble in oil and leads to a strong reduction of viscosity. Therefore, suffi-
cient superheat has to be ensured! The low chemical stability (which is desirable for a low GWP) requires particular
care regarding cleanliness, dryness and evacuation of the refrigerant circuit.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Application range

Oil compressor series suitable e.g. for  Application range
refrigerants
BSE35K ESH7 R134a air conditioning, heat pumps, process cooling
R404A
R407C
R507A
BSES55 ELA, ELH, ELV R134a transport (cooling, air conditioning, heat pumps)
R407C
R513A
BVC32 ORBIT series R410A air conditioning, heat pumps, process cooling
(GSD / GSU / GED) R32
R452B
R454B
BSG68K ORBIT PRO series R290 air conditioning, heat pumps, process cooling
(GSP) R1270
B- ELVP R290 transport (cooling, air conditioning, heat pumps)
PAG100

Tab. 2: Application range of oils in BITZER scroll compressors. For application limits see also BITZER SOFTWARE.
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Technical data

QOil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
(°C)  (°C) kg*K) m*K)

at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14

2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14

5/

BSEG6

0K

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 2.01 214 013

2

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16

8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 2.04 0.149 0.142

PAG1

00

Tab. 3: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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Miscibility gaps BSE35K and BVC32
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Fig. 2: Miscibility gaps for oils BSE35K and BVC32: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
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Miscibility gaps BSE55
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Fig. 3: Miscibility gaps for oil BSES5: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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Miscibility gaps BSG68K
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Fig. 4: Miscibility gaps for oil BSG68K: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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Miscibility gaps B-PAG100

R290 / B-PAG100
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Fig. 5: Miscibility gaps for oil B-PAG100: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).

Refrigerant solubility in oil

The following diagrams can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant
pressure and oil temperature.
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Fig. 6: Oils BSE35K and BVC32: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refri-

gerant blend).
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Fig. 7: Oil BSE55: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).
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Fig. 8: Oil BSG68K: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).
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Fig. 9: Oil B-PAG100: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).
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The listed oils are categorized as group KD according to DIN51503-1. To determine the condition of the used oils,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply. For the
BVC32 PVE oil, the warning values provided by the manufacturer apply.

Warning values for used oils

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE35K outside of 27 .. 37 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSES55 outside of 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
BVC32 outside of 27 .. 37 cSt (*) 500 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSG68K outside of 58 .. 78 cSt (*) 800 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
B-PAG100 outside of 85 .. 115 ¢St (*) 300 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 4: Warning values for used BITZER oils.
(*): that is £ 15% of the value for new oil

EST-500-7 // PDF Download 31



D>

When using A2L or A3 refrigerants:

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.

Elastomer compatibility

Polyolester oils (POE) with HFC and HFO refrigerants (and blends containing them):
Relevant literature recommends the following seal materials:

» acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

» ethylene propylene diene rubber

Polyvinyl ether oils (PVE) with HFC and HFO refrigerants (and blends containing them):
» chloroprene rubber

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

Polyalkylene glycol oils (PAG) with R290:

Relevant literature recommends the following seal materials:

» chlorobutadiene rubber, e.g. neoprenes

» acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

¢ fluorinated rubber
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5 Overview BITZER refrigeration compressor oils

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0.970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

B320 com- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 0.12 0.12

SH/ plex

B320 ester

SX

B- com- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.11 235 0.17 0.16
CE50 plex

0 ester

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16

8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 2.04 0.149 0.142
PAG1

00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 37.5 1.84 206 0.15 0.15
PAG2

20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 0.14 0.14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 2.01 2.14 0.13

2

Ren- MO 202 -45 0.881 0.83 92.5 32 4.9 195 217 013 0.13
iso

KM32

Ren- MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 0.13 0.13
iso

KS46

Ren- MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12
iso

KC68
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Oil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity = Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
(°c)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13
68A
Ren- PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 014 0.14
iso SC
ul-
traCo
ol 68

Tab. 5: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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En fonction du fluide frigorigéne utilisé, les compresseurs BITZER sont remplis d’'une huile pour machines frigori-
figues de haute qualité. Ces huiles BITZER sont soumises a la gestion de qualité BITZER et sont spécialement op-
timisées pour les compresseurs. Leur compatibilité chimique avec les matériaux de construction modernes et les
nouveaux fluides frigorigénes a été confirmée par des tests approfondis. Les huiles présentent d’excellentes carac-
téristiques lubrifiantes et un comportement visqueux favorable.

1 Introduction

En plus du présent document, les instructions de service du compresseur respectif doivent étre respectées.

2 Indications de sécurité

Personnel spécialisé autorisé

Seul un personnel spécialisé ayant été formé et initié est autorisé a effectuer des travaux sur les produits et les ins-
tallations dans lesquelles ils sont ou seront installés. Les réglementations et directives nationales respectives s'ap-
pliquent a la qualification et a I'expertise du personnel spécialisé.

Risques résiduels

Des risques résiduels inévitables sont susceptibles d'étre causés par les produits, les accessoires électroniques et
d'autres composants de l'installation. C'est pourquoi toute personne qui travaille sur cela est tenue de lire attentive-
ment ce document ! Doivent absolument étre prises en compte :

* les normes et prescriptions de sécurité applicables
 les régles de sécurité généralement admises

* les directives européennes

 les réglementations et normes de sécurité nationales

Selon le pays, différentes normes sont appliquées lors de l'installation du produit, par exemple: EN378, EN60204,
EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normes UL.

Equipement de protection individuelle

Pour tous les travaux sur des installations et leurs composants : Porter des chaussures, vétements et lunettes de
protection. Porter également des gants de protection contre le froid lors des travaux sur le circuit frigorifique ouvert
et sur les composants susceptibles de contenir des fluides frigorigénes.

Fig. 1: Porter I'équipement de protection individuelle !

Indications de sécurité

Des indications de sécurité sont des instructions pour éviter de vous mettre en danger. Respecter avec soins les
indications de sécurité !

AVIS
' Indication de sécurité pour éviter une situation qui peut endommager un dispositif ou son équipement.
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ATTENTION

Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut provoquer des lésions
mineures ou modérées.

AVERTISSEMENT
Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer la mort ou des
blessures graves.

DANGER
Indication de sécurité pour éviter une situation immédiatement dangereuse qui peut provoquer la mort ou
des blessures graves.

> B B

Informations générales sur les huiles pour machines frigorifiques :

ATTENTION

Les huiles peuvent étre nocives pour la santé !

Tenir compte des précautions courantes concernant I'utilisation de produits chimiques et pétroliers ainsi que
des mesures sanitaires industrielles généralement admises.

2>

v

Fournir une ventilation adéquate

Eviter la formation d’aérosol

v

v

Eviter le contact avec la peau

v

Porter I'équipement de protection individuelle prescrit (voir la fiche de données de sécurité respective)

v

Ne pas manger, boire ou fumer lors de la manipulation de I'huile
» Ne pas chauffer I'huile a des températures proches du point d’éclair
Mesures de premiers secours :
» Enlever les vétements et chaussures imprégnés de produit ou contaminés
» En cas de contact avec la peau, laver soigneusement les mains a I'eau et au savon
» En cas de contact avec les yeux, rincer immédiatement et abondamment les yeux a I'eau
» En cas d’ingestion, rincer abondamment la bouche et consulter un médecin si nécessaire
» Siles symptdmes persistent, consulter un médecin

AVIS
' Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propene, le R1270 et les fluides frigorigénes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.

» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.
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» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.

ATTENTION
Les huiles peuvent étre nuisibles a I'environnement ou polluer I'eau !
Elles ne doivent pas pénétrer dans I'environnement de maniére incontrdlée, surtout pas dans la canalisa-
tion, les eaux de surface ou souterraines.

% Les éliminer en tant que déchets pollués dans le respect des régles, le cas échéant, respecter les régle-
mentations nationales et locales.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Pour les travaux sur I'installation frigorifique :

ATTENTION
Les températures de surface peuvent dépasser 60°C ou passer en dessous de 0°C.
Risque de brilures ou de gelures.
Fermer et signaler les endroits accessibles.
& Avant tout travail sur le compresseur : mettre hors circuit ce dernier et le laisser refroidir ou réchauffer.

Outre les indications de sécurité énumérées dans le présent document, il est indispensable de respecter les indica-
tions et les risques résiduels figurant dans les instructions de service respectives !

3 Propriétés des huiles pour machines frigorifiques

Les huiles pour machines frigorifiques ne servent pas seulement a lubrifier les piéces mobiles du compresseur
mais aussi, en fonction de la construction et du circuit, a rendre étanche la chambre de compression et les vannes
ainsi qu’a dissiper la chaleur. Afin de garantir la circulation et le retour de I'huile de I'installation et de prévenir un
manque d’huile, I'huile doit posséder une miscibilité suffisante avec le fluide frigorigéne respectif (exception : R717
- I'ammoniac, voir Information technique A7-640). Une séparation de phases peut causer des défauts par ex. au ni-
veau de I'évaporateur, du réservoir et de I'échangeur de chaleur. La viscosité sur toute la plage de température re-
présente un autre parameétre important : I'huile doit étre suffisamment visqueuse dans le compresseur, mais tou-
jours suffisamment fluide dans la zone froide de l'installation. En outre, I'huile doit étre résistante au vieillissement
ainsi que thermiquement et chimiquement stable.

Risque de dommages au compresseur et a l'installation frigorifique en cas de teneur en eau élevée dans
I'huile !

Eviter l'introduction d’air dans I'installation et le bidon d’huile.

N’utiliser que des bidons d’huile toujours fermés par le bouchon d’origine, bien refermer des bidons d’huile
ouverts et consommer le contenu le plus rapidement possible.

Pour les huiles usagées : Tenir compte des valeurs limites relatives a la teneur en eau.

' AVIS

S’il y a de I'eau dans le circuit frigorifique, de la corrosion peut se former et le détendeur risque de geler ; I'eau af-
fecte le pouvoir lubrifiant et la stabilité des huiles. De plus, I'eau réagit avec certains fluides frigorigénes (par ex.
CO,) ou huiles (par ex. huiles ester) en produisant de I'acide — I'acide, a son tour, attaque les surfaces métalliques
et il ne sera plus possible d’évacuer I'eau. Il faut particuliérement faire attention avec les huiles polyalkyléne glycol
(PAG), les huiles d'éther polyvinylique (PVE) et les huiles polyolester (POE) : elles sont fortement hygroscopiques,
c.-a-d. elles absorbent de I'eau de I'air ambiant. Cette eau se dissout dans I'huile et, par conséquent, ne sera plus
visible.

EST-500-7 // PDF Download 38


https://www.bitzer.de/fr/fr/votre-contact-avec-bitzer/
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-640/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

D>

4 Huiles pour les compresseurs a scroll BITZER

Caractérisation des huiles

Huile Type d’huile Applications Kennzeichnung auf Verdichter
BSE35K Huile polyolester (POE) Charge d’huile pour ESH7 « Y » (par ex. ESH730BY)

BSES55 Huile polyolester (POE) Charge d’huile pour ELA, ELH, ELV « Y » (par ex. ELV5243Y)
avec fluides frigorigeénes HFC

BVC32 Huile d'éther polyvinyligue Charge d’huile pour ORBIT « V » (par ex. GSD60154VAB)
(PVE)

BSG68K Huile polyalkyléne glycol Charge d’huile pour ORBIT PRO avec « Z » (par ex. GSP60235ZL)
(PAG) fluide frigorigéne R290 (propane)

B- Huile polyalkylene glycol Charge d’huile pour ELVP avec fluide « Z » (par ex. ELVP5243Z2)

PAG100 (PAG) frigorigene R290 (propane)

Tab. 1: Huiles BITZER pour les compresseurs a scroll

AVIS
' Risque d’endommagement du compresseur !
u Le fonctionnement des compresseurs scroll BITZER n'est autorisé qu'avec les huiles d'origine BITZER

mentionnées !

Fluides frigorigénes a faible PRG : exigences accrues pour les installations

Beaucoup de mélanges a faible potentiel de réchauffement global (PRG) comme R452B et R454B contiennent le
composé insaturé R1234yf. Ce dernier a une haute solubilité dans I'huile et provoque une forte réduction de la vis-
cosité. Pour cette raison, il faut veiller a une surchauffe suffisante ! En outre, la faible stabilité chimique (nécessaire
pour un faible PRG) exige une attention particuliére en ce qui concerne la propreté, la sécheresse et I'évacuation
du circuit frigorifique.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.
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Champs d’application

Huile Série de compres-
seurs

BSE35K ESH7

BSE55 ELA, ELH, ELV

BVC32  série ORBIT
(GSD / GSU / GED)

BSG68K série ORBIT PRO
(GSP)

B- ELVP
PAG100

Convient e. a.
pour fluides fri-
gorigénes
R134a

R404A

R407C

R507A

R134a
R407C
R513A

R410A
R32

R452B
R454B

R290
R1270

R290

D>

Champs d’application

climatisation, pompes a chaleur, refroidissement du
processus

transport (refroidissement, climatisation, pompes a cha-
leur)

climatisation, pompes a chaleur, refroidissement du
processus

climatisation, pompes a chaleur, refroidissement du
processus

transport (refroidissement, climatisation, pompes a cha-
leur)

Tab. 2: Champs d’application des huiles dans les compresseurs a scroll BITZER. Voir aussi BITZER SOFTWARE pour les limites d'application.
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
G a a a a a a a a a a
-30°C  15°C  100°C 20°C 40°C  100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 2,09 0,15 0,14
5/
BSEG6
0K
BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 2,01 214 0,13
2
BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16
8K
B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 2,04 0,149 0,142
PAG1
00
Tab. 3: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.
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Limites de miscibilité BSE35K et BVC32
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Fig. 2: Limites de miscibilité pour les huiles BSE35K et BVC32 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile
en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Limites de miscibilité BSE55
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Fig. 3: Limites de miscibilité pour I'huile BSE55 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
mélange de fluide frigorigene et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Limites de miscibilité BSG68K

100
[°C]

60

20

R290 / BSG68K

\
N P 7
M
“ P
30 50 70 90  [%]

Fig. 4: Limites de miscibilité pour I'huile BSG68K : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
mélange de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Limites de miscibilité B-PAG100

R290 / B-PAG100
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[°Cl

80 vl
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Fig. 5: Limites de miscibilité pour I'huile B-PAG100 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans
le mélange de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).

Solubilité des fluides frigorigénes dans I’huile

Les diagrammes suivants montrent la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide
frigorigéne et de la température de I'huile.
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Fig. 6: Huiles BSE35K et BVC32 : Pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigene
(fraction massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Fig. 7: Huile BSE55 : Pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigene (fraction mas-
sique de fluide frigorigene en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Fig. 8: Huile BSG68K : Pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction mas-
sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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R290 / B-PAG100
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Fig. 9: Huile B-PAG100 : Pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigene (fraction
massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigene et d’huile)
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Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KD selon DIN 51503-1. Pour I'’évaluation des
huiles usagées — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou l'index de neutralisation — les valeurs indicatives
de la norme DIN 51503-2, s'appliquent. Pour I'évaluation de I'huile BVC32 les valeurs limites du constructeur s'ap-
pliquent.

Valeurs limites pour les huiles usagées

Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)

BSE35K En dehors de 27 .. 37 ¢St (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSES55 En dehors de 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g

BVC32 En dehors de 27 .. 37 cSt (*) 500 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSG68K En dehors de 58 .. 78 cSt (¥) 800 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

B-PAG100 En dehors de 85 .. 115 ¢St (*) 300 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 4: Valeurs limites pour les huiles BITZER utilisées.
(*) : cela correspond a £ 15% de la valeur de I'huile neuve
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Lors de I'utilisation de fluides frigorigénes A2L ou A3 :

AVIS
' Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propéne, le R1270 et les fluides frigorigénes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
1ISO7010.

Compatibilité avec les élastoméres

Huiles polyolester (POE) avec les fluides frigorigénes HFC et HFO (et les mélanges qui les contiennent) :
Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature :

» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc éthyléne-propyléne-diene monomére (EPDM)

Huiles d'éther polyvinylique (PVE) avec les fluides frigorigénes HFC et HFO (et les mélanges qui les
contiennent) :

» caoutchouc chloropréne

» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%
Huiles polyalkyléne glycol (PAG) avec R290 :

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature :

» caoutchouc chloropréne-butadiene (CR), par ex. néopréne

» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc fluoré (FKM)
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5 Sommaire des huiles pour machines frigorifiques BITZER

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 3 a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 0,15 0,14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 0,14 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 012 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16

8K

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 2,04 0,149 0,142
PAG1

00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 223 37,5 1,84 206 0,15 0,15
PAG2

20

SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 2,38 0,14 0,14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 2,01 214 0,13

2

Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 925 32 4.9 1,95 217 0,13 0,13
so

KM32

Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 1,94 216 0,13 0,13
so

KS46

Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 0,12 0,12
so

KC68
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
G 2 a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
Reflo MO 236 -42 0,866 58 7.9 196 217 0,13 0,13
68A
Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 014 0,14
so Ul- SC
tra-
Cool
68
Tab. 5: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.
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1 BBepeHue

Komnpeccopel BITZER 3anpaBnsatoTcsa BbICOKOKaY€CTBEHHbLIM XONOANUSbHBIM KOMMPECCOPHBIM MacrioM, NoAX0Ast-
LWMM Ans ucnonb3dyemoro xnagareHta. Ha atn macna BITZER pacnpoctpaHsaeTcsa KoHTpornb kavectsa BITZER, u
OHW ONTUMM3MPOBAHbI 41151 COOTBETCTBYIOLLMX KOMIPECCOPOB. VIX Xumnyeckasi CoBMECTUMOCTb C COBPEMEHHBLIMMU
NPOM3BOACTBEHHBIMY MaTepvanamMmu 1 HoOBbIMU XnagareHtTamm bbina TwatenbHO NpoTecTupoBaHa u ogobpeHa.
OT1n macna obnagaloT NPeBOCXOAHLIMI CMa3blBaOLLMMK CBOMCTBAMU 1 BnaronpuaTHbIMKU NoKasaTensiMm BA3KOCTU
(BBICOKUI MHAEKC BA3KOCTH).

B pononHeHne k 3TOMy JOKYMEHTY Takke cobntoganTe MHCTPYKLMIO MO SKCMyaTaummu Ans COOTBETCTBYOLLErO TH-
na komnpeccopa.

2 YkKasaHusd no TexHukKe 6e3onacHoOCTU

CneumnanucTtbl, fonyckaemble K paboTte

Bce pa6OTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NPpOAYKTaMn N CUCTEMaMU, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NN 6yﬂ,yT YCTaHOBJEHDI,
MOTYT BbINMOJIHATbCA TOJIbKO KBaJ'IVI(bI/ILI,I/IpOBaHHbIM M YNOJIHOMOY€HHbIM nepcoHasiom, npowegumnm o6yquMe n
MHCTPYKTaX No BCEM BMAaM pa60T. KBaJ'IM(bVIKaLI,VIH N KOMNETEHTHOCTb KBaJ'Il/ICbVILl,MpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHBIM HOpPpMaM U npaswuam.

OcTaTo4yHasa onacHocCTb

[MpoayKTbl, 9NEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYyrne KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NPEACTaBnATb HEM3OEXHbIN OCTaTOu-
HbI puck. [NoaTomy nobor yenosek, paboTatoLimii Hag HUM, AOMKEH BHUMATENbHO NPOYMUTaTb 3TOT AOKYMEHT!
ObsizaTenbHO onst cobnogeHns :

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBuna n ctaHgapTel 6e3onacHocTr
* obwenpuHaTblie npaBuna 6e3onacHocTn

* EU anpektumBbl

° HauuoHanbHbIE NpaBuna n ctaHgapTbl 6e3onacHoOCTM

Mpumep npumeHuMbIX cTaHaapToB: ctaHaapTel: EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Cpep,CTBa nHAOU Bup,yaanoﬁ 3awnThbl

[Mpwn paboTe ¢ cuctemamm n nx KOMNOHeEHTaMu: HocuTe 3almTHy0 paboyyto 06yBb, 3aLUTHYIO O4EXAY U 3aLuUT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBawnTe nepyaTtku Ans 3awwmTbl OT 0OMOpPOXeHUI Npy paboTe C OTKPbITbIM KOHTYPOM
OXIaXKOeHWs N C KOMNOHEHTaMK, KOTOPbIE MOTYT CoAepXaTb XnafareHT.

Puc. 1: icnonbayiite cpeacTBa MHAMBUAYaNbHON 3awuThi!

YKa3zaHusA no TexHuke 6e30nacHoOCTU

YKkasaHusi No TexHWKe Be30NacHOCTU - 3TO UHCTPYKLUMU, NpeaHa3HaYeHHble Ang npegoTBpaLleHns onacHOCTEN.
OHn gomxHbl cTporo cobntogatbcs!
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YkasaHus no npenoTBpaLleHnto CMTyQLI,MI;I, KOTOPbl€e MOryT NpUBECTU K BOSMOXHOMY NOBPEXOEHUKO 060py-

' YBEOOMJIEHME
[OBaHus.

BHUMAHUE
YKazaHus no npegoTspaLleHunto NoTeHLnanbHO onacHbIX CUTYaLmMin, KOTOpble MOTYT NMPUBECTU K BO3MOX-
HbIM MerkMm TpaBMam nepcoHarna.

NPEAYNPEXOEHUE
YKazaHus no npegoTspaLleHunto NoTeHLnanbsHO onacHbIX CUTYaLmMin, KOTOpble MOTYT NMPUBECTU K BO3MOX-
HbIM CEepbe3HbIM TpaBMaMm nepcoHana unu cCMepTu.

OMNACHOCTb
YkazaHusi No npeaoTBpaLLeHUo ONacHbIX CUTYaLMA, NPUBOAALLMNX K CePbE3HLIM TpaBMaM nepcoHana unm
cMepTu.

> B B

OTHOCUTENBHO Macen Ans XonoaunbHbIX KOMMNPECCOpPOB B LIENTOM:

BHUMAHUE

Macna moryT 6bITb onacHbi!

CobntopganTte obbl4Hble Mepbl NPegOCTOPOXHOCTM Npu paboTe ¢ MMHepanbHbIMU Macnamy 1 XMMMYeckUMm
npoayKTamu, a Takke Hagnexalime MeToabl MPOMbILLIIEHHON TUIMEHbI.

2>

v

Ob6ecneybTe gocTtaToM HYH BEHTUNALMNIO.

v

MpenoTBpallaliTe obpa3oBaHMe aspo30ne.

v

MN3berarite KOHTaKTa C KOXEW.

v

VicnonbayliTe HeobxoaumMble cpeacTBa MHAMBUAYaNbHOW 3almUThbl (CM. COOTBETCTBYOLWMIA nacnopT 6esonacHo-
cTn).

» He ewwbTe, He nenTe n He KypuTe Npu paboTe C NPOAYKTOM.

» He HarpeBaliTe Macno go temnepaTtyp, ONnmM3Kkux k ero TemnepaTtype BCbILLKM.

Mepbl nepBOM NOMOLLMU:

» CHumMUTE BCIO oaexay U obyBb, MCNAYKaHHbIE MPOLYKTOM.

> [Mpn nonagaHum Ha KOXY: TLaTeNbHO NPOMbITb BOAOW C MbINIOM.

» B cnydae nonagaHus B rnasa: HemeaJSIeHHO NPOMbITL rnasa 6onbLUMM KONMYECTBOM BOAbI.

» [pu npornaTbiBaHUK: TWATENBHO NPOMOiockaTbk POT U NPY HEOGX0AMMOCTU 06PaTUTLCS 3a MEAMLIMHCKO NOMO-
LbtO.

» B crnyyae CTOWKNX CUMNTOMOB: 06paTUTLCH 38 MEAULIMHCKONM MOMOLLbIO.

OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE Maco CoaepKUT OTHOCUTENBHO GOmbLUIOK 0GbeM PacTBOPEHHOro XMaaareHTa.
BesonacHo ynakyiiTe oTpaboTaHHOe Macrno. YTUNU3npyiTe aKonornieck 6esonacHsIM crocoGom.

' YBEOOMINEHUE

Yrnesogopofapl, Hanpumep, nponaH, R290 nnu nponeH, R1270 n H13kopTOpMpoBaHHbIE NErKOBOCMaMEHSIOLWN-
ecs xnagareHtbl, HanpuMmep R1234yf, o4eHb XOpOoLLO pacTBOPATCH B XONOAUNbHOM KOMNPECCOPHOM Mache
npyv KOMHaTHOW TeMnepaTtype. ATO Takke OTHOCUTCS K CMeCcsiM, CoAepXXaLlmMmM 3T BeLlecTsa.

OTpa6OTaHHOG MacIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET cogep>XaTb OTHOCUTEJIbHO BbICOKWM NPOLUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKUX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSAIOT ras.
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CobnioganTe npy XxpaHeHUU 1 TPaHCMOPTUPOBKE:

» 3anelite oTpaboTaHHOE Macno B YCTOMUUBLIE K JABMEHNIO EMKOCTMU.

» HanonHuTe cocyabl a30TOM B Ka4ecTBe 3aLLMTHOro rasa 1 3aKpomuTe UX.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLmnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
1ISO7010.

BHUMAHUE
Macna moryT npeacTaBnsATh ONACHOCTb A1 OKPYXKatoLLen cpeabl U Bobl!
W3berariTe nonagaHnsa B OKpyXxatoLLyto cpedy, He AonycKanTe nonagaHns B APEHaXHYI0 CMCTEMY, NOBEPX-

HOCTHbI€ WUNW TPYHTOBbIE BOAbI.
% MpaBunbHO YTUNN3NPYIITE MACIO Kak 3arpsisHsoLLME OKpYXKatoLLyo cpedy 0TXoAdbl, cobnogaiiTe Haumo-
HallbHble N MECTHble NpaBuna.

MacnopTta 6e3onacHocTH

MNMoMMMOo 3Toro AOKyMeHTa, noxanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3zonacHocTv (MSDS) Ansi cCoOTBETCTBYHO-
wero macna. OH codepXnT MHGOPMaLMIO O TOKCUYHOCTU, obpalleHnn, cpeacTBax MHOUBMAYANbHOW 3aLUMTbI 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa 6esonacHocTu Ans Bcex Macen Bitzer goctynHbl 7o 3anpocy.

Mpv paboTe C CUCTEMOI OXNAXKOEHNS:

BHUMAHUE
A TemnepaTtypa noBepxHocTern MoXeT npesbiwaTtb 60 °C unm onyckatbes Hke 0 °C.
B03MOXHO NonyYeHne 0XXOroB 1 0OMOPOXKEHWNA.
Orpagute JOCTYMNHbIE MecTa U NOMETbTE UX COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3omMm.
& Mepepn ocyuwiecTBneHvem paboT Ha KOMMNPECCOpPE: BbIKMYUTE KOMNPECCOP U JANTE eMy OCTbITb.

Momumo YKa3aHI/IVI no TexHuke 6Ge3onacHocTy, NepeyncCrieHHbIX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoaumo cobniogaTb YKa-
3aHNA N OCTATOYHbIE PUCKU B COOTBETCTBYHOLLNX NHCTPYKUNAX MO SKCﬂﬂyaTaLI,VII/I!

3 OO6wue cBoMcTBa Macen Ansl XonoAUsbHbIX KOMMPEeccopoB

Macna ons xonoannbHbIX KOMAPECCOPOB AOMKHbI HE TOMNBbKO CMas3biBaTb ABUXKYLLMECH YacTu KOMNPeccopa, Ho (B
3aBUCMMOCTU OT MHAMBUAYANbHOW KOHCTPYKUUN U CXEMbI) TAKKE repMeTU3MPOBaTh KaMepy CxaTus 1 KnanaHbl, a
Takke oTBOAUTbL Tenno. [nsa obecneyeHns LUMpKynsauum n Bo3Bparta Macrna U3 CUcTeMbl, a Takke Bo nsbexaHve
HeJocTaTKa Macna, Macrno AOMKHO OblTb AOCTATOYHO PACTBOPMMbIM C XNagareHTom (McknoyeHune: R717 - ammu-
ak, cM. TexHuuveckyto nHgopmauyunio AT7-640): PasneneHue a3 MoXeT npuBecTn k cbosim B paboTe, Hanpumep B
ucnapurtene, pecmepe u TennoodbmeHHuke. Jpyrum BaxkHbIM NapaMeTpoM sIBNSAETCH BA3KOCTb BO BCEM AnanasoHe
TemnepaTyp: B KOMMIPECCcope Macno JOMKHO ObITb JOCTAaTOYHO BA3KMM, HO NPU 3TOM AOCTAaTOYHO TEKYYMM B XO-
noaHou YacTtu cuctemMbl. Kpome Toro, Macno AomkHO BbiTb CTOMKMM K CTapeHUo, TEPMUYECKM U XUMUYECKU CTa-
OUnbHbIM.

Macno ¢ BbICOKMM cogepxaHnem BoAbl MOXET NOBpPeanTb KOMMPECCOP U CUCTEMY oxnaxageHus!
W3beravite nonagaHus BO3ayXa B CUCTEMY U EMKOCTU C MacCIiOM.

|/|CI'IOJ'Ib3yl71Te TOJTIbKO OpUrnHarnbHble repMmeTu4HblIe ©aHkKu ¢ Macrnom. BCKprTyI'O Tapy C Macrnom cneagyet
NIOTHO 3aKpbITb, @ €e coaepXnmvoe 1UCrnoJib3oBaTb Kak MOXXHO 6bICTpee.

Onga OTpaGOTaHHbIX macen: Cobntogarite npeaynpexaawwne aHa4eHnAa no coaep>XaHuo BoAbl.

' YBEOOMINEHUE

Bopaa B KOHTYpe oxnaxaeHusi MOXET NPUBECTU K KOPPO3UU U NepeMep3aHunIo pacLUMPUTENBHOrO KnanaHa. 1o oT-
pyLaTenbHO BUSIET HA CMa3bIBaKOLLYI0 CMOCOBHOCTL U CTabunbHOCTL Macen. C HEKOTOPbIMU XnagareHTamm
(Hanpumep, CO,) unu macnamm (Hanpumep, aupHLIMU Macnamu), BoAa TakKe BCTyNaeT B peakuuto ¢ obpasosa-
HMEM KNCNOT — KNCNOoTa, B CBOKO ovepeb, pasbeaeT MeTannmyeckne noBepxXHOCTH, 1 aanee BoAY HEBO3MOXHO
yOanuTb BakyymupoBaHmem. Ocobasi o0CTOPOXXHOCTb Heobxoanma npu paboTe ¢ NONManKUIeHrMKONeBbLIMU Mac-
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namu (PAG), nonusmHunadupHsiMm macnamu (PVE) n nonnadupHeiMu macnamm (POE): OHM CUNBHO rMrpocKonmy-
Hbl, T. €. NOrnoLwaT BOAY U3 OKpyxatoLero Bodayxa. OHa pacTBopsieTcsl B Macne U NoaToMy He onpeaensercs
BM3yarbHO.

4 Macnagna cnupanbHbIXx komnpeccopoB BITZER

Xapaktepuctukm macen

Macno Tun macna MpumeHeHuns O603Ha4YeHUe Komnpeccopa

BSE35K nonuadupHoe macno 3anpaBka macrna gna ESH7 "Y" (Hanpumep, ESH730BY)
(POE)

BSE55 nonnadgupHoOe mMacro 3anpaska macnom gnsa ELA, ELH, "Y" (Hanpumep, ELV5243Y)
(POE) ELV ¢ xnagareHtamun HFC

BVC32 nonMBMHUNApMpHOe Mac-  3anpasBka Macna ans ORBIT "V" (Hanpumep, GSD60154VAB)
no (PVE)

BSG68K nonuankuneHrnukonesoe  3anpaska macna ansg ORBIT PRO c "Z" (hanpumep, GSP60235ZL)
macrio (PAG) xnagaredtom R290 (nponaH)

B- nonuvankuneHrnukonesoe 3anpaska macna ans ELVP c xnag- "Z" (hanpumep, ELVP5243Z7)

PAG100 wmacno (PAG) areHtom R290 (nponaH)

Tabn. 1: Macna BITZER ansa cnvpanbHbIX KOMnpeccopax

YBEOOMITEHUE
' Puck nospexaeHus komnpeccopa!

CnmpaneHble komnpeccopbl BITZER moryT akcnnyatupoBaTbCst TONbKO C YKa3aHHbIMU OPUrMHANBHbIMU
macnamu BITZER!

XnapareHTbl ¢ Hu3kMM GWP: 6onee XecTkue TpeGOBaHVIﬂ K XonoauibHbIM CUCTEMaM

MHorme cmecu xnagareHToB C HU3KUM NoTeHumanom rnobansHoro notennexusa (GWP), Takue kak R452B u
R454B, cogepxaTt HeHacblLeHHbIn koMmnayHa R1234yf. OH xopollo pacTBopsieTcsl B Macne u NnpuBoguT K CUINbHO-
MYy CHWXEHMIO BSA3KOCTU. 1o aTon npuymHe Heobxoammo obecneyvnTb AOCTaTouHbI neperpes! Huskast xummdeckas
cTabuneHocTb (Heobxoaumas ansa Huskoro GWP) TpebyeT 0co60ro BHUMaH1sA B OTHOLLEHWUN YUCTOTbI, CYXOCTU U
BaKyyMVPOBaHUSA XONOAUIIBHOIO KOHTYpa.

MacnopTta 6e3onacHocTyH

MNMoMMMOo 3Toro AOKyMeHTa, noXxanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3onacHocTv (MSDS) Ansi COOTBETCTBYHO-
wero macna. OH coepXnT MHOPMaLMIO O TOKCUYHOCTU, obpalleHnn, cpeacTBax MHOAUBUAYANbHOW 3aLUMTbl 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa GesonacHocTn Ans Bcex Macen Bitzer goctynHbl o 3anpocy.
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Owana3oH npuMeHeHuUA

Macno cepusi KOMMPEeCcCopoB NOAXOAMUT, [Ounana3oH npuMeHeHuUsA
Hanpumep AnA
XflagareHToB
BSE35K ESH7 R134a KOHAMLIMOHMPOBAHWE BO3yXa, TENNOBbIE HACOChI,
R404A TEXHOMNOrn4Yeckoe oxnakaeHve
R407C
R507A
BSES55 ELA, ELH, ELV R134a TpaHcnopTMpoBKa (oxnaxaeHve, KOHOULMOHUPOBa-
R407C HWe, TEMMOBbLIE HACOChI)
R513A
BVC32 ORBIT cepusi R410A KOHOWLMOHMPOBaHME BO3ayXa, TEMSIOBbIE HACOCHI,
(GSD / GSU / GED) R32 TEXHOJIOrMYeCcKoe oxnaxaeHune
R452B
R454B
BSG68K ORBIT PRO cepus R290 KOHAMLIMOHMPOBAHME BO3AyXa, TEMNOBbIE HACOCHI,
(GSP) R1270 TEXHOMOrMYecKoe oxnaxaeHue
B- ELVP R290 TpaHcnopTMpoBKa (OXnaxxaeHue, KOHAULMOHMPOBA-
PAG100 HWe, TENMOBbIE HACOChl)

Tabn. 2: [lnana3oH NpuMeHeHNs Macen B cnuparbHbIx komnpeccopax BITZER. O6nactu npumeHeHus cm. Takke B BITZER SOFTWARE.

TexHNYecKne gaHHble

Mac- Twun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTtunuyeckas YpenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tensoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCNbl 3a- kg*K)

WKW CTeI* npy npu npu npu npu npu npu npu npu  npm
(°C) Ba- -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HusA
(°C)
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K
BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 201 214 0.13
2
BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K
B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 204 0.149 0.142
PAG1
00

Tabn. 3: O630p TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK Macen Ans XonoaunbHeix komnpeccopos BITZER.
[MNoTHOCTL MOXET ObITb NIMHENHO UHTEPNONMPOBaHa MEXAY YKa3aHHbIMU 3HAYEHUSIMU.
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Onarpammbl cmewmnBaemoct BSE35K n BVC32
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Puc. 2: Onarpammbl cmewmBaemoct BSE35K n BVC32:

XnagareHta c MaCJ'IOM).

M: nana3oH NonHom CMeLLIMBAEMOCTH.

P: nanasoH ¢ pasgeneHvem gas.
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MpenenbHas TemnepaTypa 3aBUCUT OT CoAepxaHua macna (Macca % macra B cMecu
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R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Puc. 3: inarpammbl cmelumBaemocTy ans macna BSESS: MpepgenbHas TemnepaTypa 3aBucuT OT cogepxaHna macna (macca % macna B cmecu

XnagareHTta c Macnom).
M: InanasoH NonHom CMeLLMBAEMOCTMH.

P: dnana3oH ¢ pasgeneHvem gas.
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Onarpammbl cmewmBaemoctn BSG68K

100
[°C]
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R290 / BSG68K
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Puc. 4: Inarpammbl cmelmaemocTtv ans macna BSG68K: MNpeaenbHas TemnepaTtypa 3aBucuT OT codepxaHusa macna (macca % macna B cme-

CV XnagareHTta c Macrom).

M: InanasoH NonHoOm CMeLLMBAEMOCTMH.

P: dInana3oH ¢ pasgeneHvem gas.
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Onarpammbl cmewnBaemocTtu B-PAG100

R290 / B-PAG100

100
[°Cl

80

- P
60 _\
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w0 | il

i/ P \\

\
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Puc. 5: inarpammbl cmelumsaemocTty ans macna B-PAG100: NpegensHas TemnepaTtypa 3aBucuT OT cogepxannsa macna (macca % macna B

CMecK xnagareHta ¢ Macrnom).
M: InanasoH NonHoOm CMeLLMBAEMOCTMH.
P: dnana3oH ¢ pasgeneHvem gas.

PaCTBopMMOCTb XnagareHToB

40 [%] 50

CJ'Ie,D.YIOIJJ,VIe anarpamMmmbl MOXHO UCMONb30BaTh AN1A onpeaernieHna cogepXxXaHua XxnagareHta B Mmacre B 3aBUCUMO-
CTW OT AaBlieHnA XnagareHta n temnepartypbl Macna.
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R134a / BSE35K
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Puc. 6: Macna BSE35K 1 BVC32: [laBneHve xnagareHTa B 3aBMCMMOCTM OT TemnepaTypbl Macna v cogepxanHus xnagarenta (% xnagareHTa

no macce B cmecu Macno-xna,u,areHT).
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R134a / BSE55 R410A / BSE55
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Puc. 7: Macno BSE55: [laBneHve xnagareHta B 3aBUCUMOCTU OT TeMMNepaTypbl Macna n cogepxaHusi xnagareHnta (% xnagareHTa no macce B
CMeCV Macno-xnafareHT).

R290 / BSG68K
[bar] 30%/ 20%
30 /
/ 10%
20

/
z

10

0

/
30

0 30 60 90 [°C] 120

Puc. 8: Macno BSG68K: JaBneHuve xnagareHta B 3aBUCUMOCTI OT TeMnepaTypbl Macna v cogepxaHus xnagarenta (% xnagareHTa no macce B
CMeCKn macno-xnagareHT).
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R290 / B-PAG100
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Puc. 9: Macno B-PAG100: laBneHue xnagareHTa B 3aBUCKMOCTU OT TeMMepaTypbl Macrna u cogepxanus xnaaareHta (% xnagareHta no macce

B cmecun Macno-xnanareHT).
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MorpaHnyHbIe 3Ha4YeHUA Ans oTpaboTaHHbIX Macen

D>

[MpuBeneHHble 30eck Macna otHocaTes K rpynne KD B cootBeTcTBUM ¢ DIN51503-1. [Ang oueHkn macna B paboyem
COCTOSIHMM - Hanpumep, No Coaep>KaHmio BOAbl UMW HENTPANM3aLNOHHOMY YACTTY - MPUMEHSIIOTCS CTaH4apTHbIe
3HaveHus DIN51503-2. [ina macna BVC32 genctByiloT npeaynpeanTenbHble 3Ha4YeH st NPON3BOAUTENS.

Macno KnHemaTtunyeckas BAskocTb npu 40°C

(DIN EN 1SO3104)

BSE35K 3a npegenamn 27 ..
BSE55 3a npegenamu 47 ..
BVC32 3a npegenamu 27 ..

BSG68K 3a npegenamu 58 ..

37 ¢St (%)
63 cSt (%)
37 ¢St (%)
78 ¢St (%)

B-PAG100 3a npegenamu .. 115 ¢St (¥)

Tabn. 4: MNorpaHnyHble 3HaYeHnsa Ana otpaboTanHbix macen BITZER.

(*): £ 15% oT 3Ha4YeHns Ans HoBOro macna

Makc. coaepxaHue Bo- OG6Liee KNUCNOTHOE

abl
(DIN51777)

200 mg H,O/kg macna
200 mg H,0/kg Ol

500 mg H,O/kg macna
800 mg H,O/kg macna
300 mg H,O/kg macna

yuclno
(DIN 1SO6618)

0.2 mg KOH/g
0,2 mg KOH/g
0.2 mg KOH/g
0.2 mg KOH/g
0.2 mg KOH/g
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Mpn ncnonbsosaHun A2L / A3 xnagareHToB:

OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE Macno CoAepPXXMT OTHOCUTENBLHO OONbLUOK 06BEM PAacTBOPEHHOrO XnajareHTa.
BesonacHo ynakyiite otpaboTaHHOe Macno. YTunuanpyiTte akonormdeckn 6es3onacHsiM cnocobom.

' YBEOOMINEHUE

Yrnesogopoabl, Hanpumep, nponaH, R290 unu nponeH, R1270 1 H13KkOTOPMPOBaHHbIE NTIErKOBOCMIaMEHSAOLLM-
ecs xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, oueHb XOpPOLLIO pacTBOPSOTCSA B XONOAUIIBHOM KOMMNPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHOM TemnepaType. OTO Takke OTHOCMTCS K CMECAM, COAepPXKaLlnM 3TV BeLLecTBa.

OTpa6OTaHHOG MacCIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET cogep>XaTb OTHOCUTEIIbHO BbICOKWM NPOLUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKNX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSAIOT ras.

CobGntogaiiTe Npy XpaHeHUn 1 TpaHCNOPTUPOBKE:
» 3aneiTe oTpaboTaHHOE MACc/Oo B YCTONYMBLIE K AABIEHNIO EMKOCTU.
» HanonHute cocydbl a30TOM B KQYeCTBe 3alUUTHOro rasa v 3aKpoWiTe ux.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLmnm 3HakoM "fnerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
ISO7010.

CoBMeCTUMOCTb C aNlacTomMmepamMmm

MonuacdupHbie macna (POE) c HFC n HFO xnagareHtamn (M cmecamm, coagepxxallimmMmm ux):
CooTBeTCTBYOLWANA NMTepaTypa pekomeHayeT cneayoLme ynnoTHUTeNbHbIe MaTepuans:

*  aKpPUNOHUTPUNOYTaAMEeHOBbIN Kayyyk, cogepxaHue HuTpuna >36%

*  TMAPOreHN3MpPOBaHHbIN akPUNOHNTPUNOYTaANEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%
*  9TUNEH-MPONUMEH-ANEHOBbIV Kay4yK

MonusnHunacdupHbie macna (PVE) c HFC n HFO xnagareHtamn (n cmecamun, cogepxawimmm nx):
*  XJIOPOMNPEHOBbIN Kay4yk

* TMAPOreHN3MpPOBaHHbIN akpUNOHNTPUNOYTaANEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%
nonuankuneHrnukonesoe macno (PAG) ona R290:

CooTBeTCTBYOLWANA NMTEepaTypa pekomeHayeT cneayoLme ynnoTHUTeNbHbIe MaTepuans:

* XxnopOyTaameHoBbIV Kay4yk, T.e. HEONpeHbI

*  aKpPUNOHUTPUNOYTaAMEeHOBbIN Kayyyk, cogepxaHue HuTpuna >36%

*  TMAPOreHN3MpPOoBaHHbIN akpUNOHNTPUNOYTaANEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%

* dTopKayuyk
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5 0630p macen ansa xonoaunbHbIX KomnpeccopoB BITZER

Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnuHemaTunyeckas YaenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCNbl 3a- kg*K)

WKW~ CTBI® npy  npu npu npu npu npu npu npu npu  npm
(°C) Ba- -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HusA
(°C)
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSEG6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0.970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

B320 cnox- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12
SH/ HbIW

B320 adhup

SX

B- cnox- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.11 235 017 0.16
CE50 Hbin

0 achup
BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 204 0.149 0.142
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 375 184 206 015 0.15
PAG2
20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 201 214 0.13

Renis MO 202 -45 0.881 0.83 925 32 4.9 195 217 013 0.13

KM32
Renis MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 013 0.13

KS46
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Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTnyeckas YaenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOOHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)

KM CTeI* npy  npu npu npu npu npu npu npu npu  npm
(°C)  Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HUA
(°C)

Renis MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12

o

KC68

Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13

68A

Renis PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 2.07 228 0.14 0.14

o SC

Ultra

Cool

68

Tabn. 5: O630p TEXHNYECKNX XapaKTEPUCTUK Macen AN XonoAnnbHbIX komnpeccopos BITZER.
MnoTHOCTb MOXET BbITb MMHENHO MHTEPNONMPOBaHA MeXAY YKa3aHHbIMU 3HAYEHUSIMU.
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