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1 Kurzauswahl / Ubersicht
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Vereinfachte Darstellung. Fiir Details siehe Beschreibung der einzelnen Schutzgerate.
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2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgfaltig lesen! Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
 die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

+ nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kélteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 1: Personliche Schutzausriistung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
rustung zur Folge haben kénnte.

|
VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder magige
Verletzung zur Folge haben kénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere

A Verletzung zur Folge haben kénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.
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Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgeflhrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

21 Allgemeine Sicherheitshinweise

Bei Einsatz des Verdichterschutzgerats in Verbindung mit Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 (z. B. Propan) und

GEFAHR

Explosionsgefahr!

Das beigelegte Verdichterschutzgerat kann das Kaltemittel entztinden.

Verdichterschutzgerat aul3erhalb der Gefahrdungszone montieren, z. B. in gasdichtem Schaltschrank.

WARNUNG

Gefahr von elektrischem Schlag!

Vor Arbeiten im Anschlusskasten: Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten schlief3en!

HINWEIS

Verdichterschutzgerat kann ausfallen, nachdem zu hohe Spannung angelegt wurde. Méglicher Folgefehler:
Verdichterausfall.

Kabel und Klemmen des Temperaturmesskreises dirfen nicht mit Steuer- oder Betriebsspannung in Berih-
rung kommen!

= I

Aufkleber im Anschlusskastendeckel beachten. Hinweise einhalten.

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
U8 Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen maglich.

Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkthlen bzw. erwdrmen lassen.

> @5
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Der Standardlieferumfang eines Verdichters von BITZER enthélt ein Verdichterschutzgerat, das entweder im An-
schlusskasten des Verdichters vorinstalliert ist oder extern, z. B. in den Schaltschrank der Anlage eingebaut wer-
den muss.

3 Grundfunktionen und Begriffe

Die elektrische Sicherheit des Verdichters entsprechend EN12693 ist mit allen von BITZER zugeordneten Verdicht-
erschutzgeraten sichergestellt. Jede andere elektrische Absicherung muss vom Anwender fiir jeden einzelnen Fall
bewertet werden.

3.1 Temperaturiiberwachung

Die Motorwicklungstemperatur und Druckgastemperatur oder Oltemperatur werden mit Hilfe von PTC-Widerstan-
den Uberwacht. Das Verdichterschutzgerat verriegelt dabei sofort, wenn der Widerstand im Temperaturmesskreis
einen festgelegten Wert Gberschreitet.

* In der Motorwicklung sind meist 3 oder 6 PTC nach DIN 44081/82 eingebaut. Bis zu 9 PTC-Widerstande kénnen
in Reihe geschaltet eingesetzt werden.

« Kabelldngen > 30 m werden bei der Typfreigabe nicht gepruft!
* Der Messkreis arbeitet mit niedriger Spannung und darf nicht mit Netzspannung in Berihrung kommen.

Bei Verdichtern, bei denen das Verdichterschutzgerat bereits im Anschlusskasten eingebaut ausgeliefert wird, ist
diese Schutzfunktion in den meisetn Fallen vollstdndig verdrahtet und an das Verdichterschutzgerat angeschlos-
sen.

Weitere Informationen zur Verdrahtung finden sich auf den Prinzipschaltbildern, Anschlussschematas oder auf
dem Aufkleber im Anschlusskasten des Verdichters.

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement

© |
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Abb. 2: CSH- und CSW-Schraubenverdichter — Beispiel: Anschlussschema Schutzgeréte SE-E1 / SE-E3 mit Druckgas- und Oltemperaturfiihler
R2 und Olheizung R1
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Abb. 3: ECOLINE Hubkolbenverdichter: Informationen zur Verdrahtung auf dem Aufkleber im Anschlusskasten

3.2 Leiterbruch- und Kabelkurzschlussiiberwachung

Da die Uberwachung der Motorwicklungstemperatur eines Verdichters sicherheitsrelevant ist, muss diese Funktion
auch gegen Fehler abgesichert werden.

Bei einem Leiterbruch der Fuhlerleitung im Temperaturmesskreis wird der Widerstand als zu hoch erkannt (7Tem-
peraturiiberwachung), das Verdichterschutzgerat verriegelt sofort.

Geréte entsprechend EN/UL60730 haben zudem eine Absicherung gegen Kabelkurzschluss in der Flhlerleitung,
also gegen zu niedrigen Widerstand. Ein Kurzschluss im Temperaturmesskreis wird als Fehler erkannt und das
Verdichterschutzgerat verriegelt sofort .

Gerate mit Kabelkurzschlusstiberwachung kénnen daher nicht in einfachen Schaltungen als Signalauswertung fiir
Schalter eingesetzt werden, wie z. B. bei Oldurchflusswachtern (siehe Abbildung 4, Seite 8).

3.3 Uberwachung von Drehrichtung / Phasenfolge und Phasenausfall

Bei der Phasenliberwachung wird firr einige Sekunden nach dem Verdichteranlauf gemessen, ob alle Phasen in
der richtigen Reihenfolge, entsprechend der vorgegebenen Spannung angesteuert werden. Dadurch wird die Dreh-
richtung und Vollstéandigkeit des Drehfeldes am Motoranschluss Uberwacht und sicher gestellt. Bei festgestellter,
falscher Drehrichtung verriegelt das Schutzgerat sofort.

Im Auslieferungszustand ist diese Schutzfunktion vollstandig verdrahtet und an das Verdichterschutzgerat ange-
schlossen.

Bei Phasenausfall wird der Verdichter abgeschaltet. Erst nach wiederholtem Auftreten des Fehlers verriegelt das
Schutzgerat, siehe auch Geratebeschreibung.

Bei Verdichterschutzgeraten, die fiir Softstarter oder Frequenzumrichter geeignet sind, ist die Phaseniberwachung
wenige Sekunden verzdgert. Die Zeit, in der die Spannung an den Motorklemmen in den Erkennungsbereich des
Verdichterschutzgerates kommt, muss deutlich kirzer sein als diese Verzégerung.
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Bei komplexeren Verdichterschutzgeraten, wie dem SE-i7 oder friiher dem SE-C1 und SE-C2 kann ein Oldruck-
schalter oder der Schalter eines Oldurchflusswéchters direkt an einen Signaleingang des Geréts angeschlossen
und ausgewertet werden. Die Schutzfunktion bertcksichtigt dabei Zeitverzégerungen beim Anlauf und bei der
Uberwachung, um unnétiges Abschalten zu vermeiden.

3.4 Oldurchfluss- und Oldruckiiberwachung

Oldurchflussiiberwachung mit SE-B*

Um diese Funktion bei Verdichterschutzgeréten, die keinen Anschluss fiir Oldurchflussiiberwachung haben, zu er-
moglichen, kénnen ein oder zwei SE-B* zusatzlich als Auswerteeinheit, kombiniert mit einem Kondensator (C1) als
Zeitglied, verwendet werden (siehe Abbildungen unten). Die Polung der Anschlusskabel am Schutzgerat muss mit
einem Messgerat ermittelt werden.

Dies Schaltung funktioniert aber nur mit den Verdichterschutzgeraten SE-B1, -B2 oder -B3, da diese Gerate keine
Kabelkurzschlusserkennung haben. Bei anderen Geraten mit Kabelkurzschlusserkennung wirde der, bei ausrei-

chendem Durchfluss geschlossene Schalter, als Kurzschluss interpretiert und das Gerat aufgrund dieses Fehlers

sofort verriegeln.

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement Schaltschrank / Switch cabinet / Armoire électrique
T 3
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8 Q braun/brown/ ! E
, marron KAT l__EI 112
0 Q blau/blue/bleu c1]” 114
[ 11
—
1
2 Ji;
3 R2 i F7 N
4
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A

Abb. 4: Anschluss des Oldurchflusswéchters mit Hilfe eines SE-B2, genutzt als Auswerteeinheit und einem Kondensator als Zeitglied (Beispiel
hier: HS.53 .. HS.74)

Legende Prinzipschaltbilder

C1 Elektrolytkondensator

F7 Oldurchflusswéchter

F10 Offilteriiberwachung

KI1T Zeitrelais "Uberwachung der Olversor-
gung" 20 s nach Verdichteranlauf"

R2 Druckgas- und Oltemperaturfiihler

. Fest verdrahtet
- Bauseitig verdrahtet
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Abb. 5: HS.85 Schraubenverdichter: Beispiel fir Anschluss von SE-E* (z.B. SE-E4) im Anschlusskasten und zwei SE-B* (z.B. SE-B2) im Schalt-
schrank

Legende Prinzipschaltbilder

C1 Elektrolytkondensator

F7 Oldurchflusswéchter

F10 Offilteriiberwachung

K1T Zeitrelais "Uberwachung der Olversor-
gung" 20 s nach Verdichteranlauf"

R2 Druckgas- und Oltemperaturfiihler

_ Fest verdrahtet
— Bauseitig verdrahtet

3.5 "Verriegelt" / "entriegeln™
"Verriegeln™ bedeutet: Der Verdichter wird stillgesetzt und muss extern entriegelt werden.

Vor dem Entriegeln muss die Fehlerursache ermittelt und behoben werden. Zum Entriegeln muss die Spannungs-
versorgung des Verdichterschutzgerats mindestens finf Sekunden lang unterbrochen werden.

3.6 "Sofort"

"Sofort™ bedeutet: Die Zustandsanderung wird ohne Zeitverzégerung ausgefiihrt.

3.7 EN/UL 60730

» Gerate, zugelassen nach EN/UL60730, missen eine Absicherung gegen Kabelkurzschluss in der Fiihlerleitung,
also gegen zu niedrigen Widerstand aufweisen. Ein Kurzschluss im Temperaturmesskreis wird als Fehler er-
kannt und das Verdichterschutzgerat verriegelt sofort.

» Die Einhaltung der EN/UL 60730 ist zwingend fiir die Zulassung der Verdichter nach UL 60335-2-34 (Umgebung
der Endanwendung).

CT-120-3 // PDF Download 9
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Bei Verdichterschutzgeraten fur 24 .. 240 V AC sind Relais eingebaut, die fiir Schaltspannungen von 24 .. 240 V
ausgelegt sind. Sie bendtigen Schaltstrome = 0,02 A um dauerhaft zuverlassig zu schalten.

3.8 Relaisausfiihrungen

Bei Verdichterschutzgeraten fir 24 V DC sind Relais eingebaut, deren Kontakte zusatzlich vergoldet sind. Diese
kdnnen bis max. 24 V Nennspannung und max. 0,01 A schalten ohne beschadigt zu werden. Bei Einsatz mit hdhe-
ren Spannungen oder Strémen wird die Goldschicht zerstort und damit die Fahigkeit so niedrige Spannungen und
Stréme zu schalten. Die Relais haben danach die Schaltwerte wie bei den Geraten fur 24 .. 240 V AC.

4 SE-B2
Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturtiberwachung

- Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder Ol-
temperatur Uberschritten wird.

e [Leiterbruchiiberwachung

» Ersetzt das SE-B1 bei Versorgungsspannung 24 V v und 24 V =,
» Wird ersetzt durch: SE-B3 bei Versorgungsspannung 115 .. 230 V.

» Das Vorgéngergerat / die Vorgangergerate sind vollstadndig tauschbar, bei gleicher Funktionalitdt und Klemmen-
belegung. Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

 Erfillt nicht EN/UL 60730 % SE-BS.

Zu Relaisstrom 24 V DC siehe auch Angaben unter Relaisausfiihrungen.

Technische Daten

SE-B2 Ein-
heit

Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur
Anschlussspannungsausfiihrun-
gen
Variante 1
Anschlussspannung 230 \Y%
Toleranz Anschlussspannung -15/+10 %
Netzfrequenz 50 .. 60 Hz
Variante 2
Anschlussspannung 115 V
Toleranz Anschlussspannung -15/+10 %
Netzfrequenz 50..60 Hz
Variante 3
Anschlussspannung 24 \
Toleranz Anschlussspannung -20/+20 %
Netzfrequenz 0 Hz
Variante 4

CT-120-3 // PDF Download 10



SE-B2 Ein-
heit

Anschlussspannung 24 V
Toleranz Anschlussspannung -15/+10 %
Netzfrequenz 50 ..60 Hz
Relaisanschluss
Relaisspannung AC 24 ..250 V
Relaisspannung DC min. 24 \
Relaisstrom 0,02..25 A
Relaisleistung max. 300 VA
Relaiskennung C300
Weitere Daten
Abnahme nach UL508,

EN61010
Umgebungstemperatur -30..70 °C
Max. Hohe iber NHN 2000 m
Sicherung flink max. 4 A
Schutzart IPOO
DIN Hutschiene 35mm X
Schraubklemmen X
Mal Hohe 50 mm
Mal Breite 68,3 mm
MalR Tiefe 32,5 mm
Kabellange Wicklungstemperatur- 350 mm
schutz

5 SE-B3

Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturtiberwachung

- Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder OI-
temperatur Uberschritten wird.

e Leiterbruchiiberwachung

» Ersetzt das SE-B7 und SE-B2 bei Versorgungsspannung 110 .. 240 V.
Das SE-B2 24 V AC und 24 V DC bleibt als siehe Abbildung 4, Seite 8 weiterhin verfugbar.

« Das Vorgangergerat / die Vorgangergerate sind vollstandig tauschbar, bei gleicher Funktionalitdt und Klemmen-
belegung. Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

 Erfillt nicht EN/UL 60730 % SE-BS.

Technische Daten

SE-B3 Ein-
heit
Uberwachungsparameter
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SE-B3 Ein-
heit

Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur X
Anschlussspannungsausfiihrun-
gen
Variante 1
Anschlussspannung 110..240 V
Toleranz Anschlussspannung -10/+10 %
Netzfrequenz 50 .. 60 Hz
Relaisanschluss
Relaisspannung AC 24 ..240 V
Relaisspannung DC min. 24 V
Relaisstrom 0,02..25 A
Relaisleistung max. 300 VA
Relaiskennung C300
Weitere Daten
Abnahme nach UL508,

EN61010
Umgebungstemperatur -30 .. 60 °C
Max. Hohe Uber NHN 2000 m
Sicherung flink max. 4 A
Schutzart IPOO
DIN Hutschiene 35mm X
Schraubklemmen X
Mal Hohe 50 mm
Mal Breite 68,3 mm
MaR Tiefe 32,5 mm
Kabellange Wicklungstemperatur- 350 mm
schutz

6 SE-B5

Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturtiberwachung

- Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder Ol-
temperatur Uberschritten wird.

e [eiterbruch- und Kabelkurzschlusstiberwachung

» Erflullt EN/UL 60730 und ersetzt dann das SE-B1, SE-B2 und SE-B3 als Verdichterschutzgerat.

* Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

Zu Relaisstrom 24 V DC siehe auch Angaben unter Relaisausfiihrungen.
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Technische Daten

Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur

Kabelkurzschluss Wicklungstempe-
ratur

Anschlussspannungsausfiihrun-
gen

Variante 1
Anschlussspannung
Toleranz Anschlussspannung
Netzfrequenz

Variante 2
Anschlussspannung
Toleranz Anschlussspannung
Netzfrequenz

Variante 3
Anschlussspannung
Toleranz Anschlussspannung
Netzfrequenz
Relaisanschluss
Relaisspannung AC
Relaisspannung DC
Relaisstrom

Relaisstrom 24 V DC (Var. 3)
Relaisleistung max.
Relaiskennung

Weitere Daten

Abnahme nach

Umgebungstemperatur
Max. Hohe tiber NHN
Sicherung flink max.
Schutzart

DIN Hutschiene 35mm
Schraubklemmen

MafR Hoéhe

Mal Breite

MaR Tiefe

Kabellange Wicklungstemperatur-
schutz

SE-B5

110 .. 240
-10/+10
50 .. 60

24
-15/+10
50 .. 60

24
-20/+20
0

24 .. 240
max. 24
0,02 ..2,5
max. 0,01
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4

IPOO

X

X

50

68,3
32,5
350

Ein-
heit

°C

mm
mm
mm
mm
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7 SE-E4
Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturiiberwachung

— Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder Ol-
temperatur Gberschritten wird.

e Drehrichtungs-/Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung

— Die Drehrichtung wird innerhalb der ersten 5 Sekunden nach Anlauf des Verdichters (Lauferkennung) Gber-
wacht. Wenn der Verdichter in diesem Zeitraum mit falscher Drehrichtung anlauft, verriegelt das Gerat sofort.

— Bei Phasenausfall innerhalb der ersten 5 Sekunden nach Anlauf des Verdichters wird der Relaiskontakt in der
Sicherheitskette sofort unterbrochen und nach 6 Minuten wieder geschlossen.
Bei dreimaligem Auftreten eines Phasenausfalls innerhalb von 18 Minuten oder 10 Phasenausfallen innerhalb
von 24 Stunden verriegelt das Gerat sofort.

e [eiterbruch- und Kabelkurzschlusstiberwachung

e Ersetzt das SE-E1 und SE-ES.

» Das Vorgangergerat / die Vorgangergerate sind vollstadndig tauschbar, bei gleicher Funktionalitat und Klemmen-
belegung. Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

» Fur hohe Leistungsspannungen zwischen 200 .. 690 V geeignet.
» Erflllt EN/UL 60730.

Technische Daten

SE-E4 Ein-

heit
Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur
Kabelkurzschluss Wicklungstempe-
ratur
Phasen X
Anschlussspannungsausfiihrun-
gen
Variante 1
Anschlussspannung 110..240 V
Toleranz Anschlussspannung -10/+10 %
Netzfrequenz 50 ..60 Hz
Variante 2
Anschlussspannung 24 V
Toleranz Anschlussspannung -15/+10 %
Netzfrequenz 50 .. 60 Hz
Motoranschluss
Motorspannung 200..690 V
Motorfrequenz 50 ..60 Hz

ausgelegt fur Softstarter -
ausgelegt fur FU -
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Relaisanschluss
Relaisspannung AC
Relaisstrom
Relaisleistung max.
Relaiskennung
Weitere Daten
Abnahme nach

Umgebungstemperatur

Max. Hohe tiber NHN

Sicherung flink max.

Schutzart

DIN Hutschiene 35mm
Schraubklemmen

MafR Hoéhe

MalR Breite

MaR Tiefe

Kabellange Phasenliberwachung

SE-E4

24 .. 240
0,02..25
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4

IP0O

X

X

80

68,3
32,5
300

Ein-
heit

VA

°C

mm
mm
mm
mm
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8 SE-E5
Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturiiberwachung

— Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder Ol-
temperatur Gberschritten wird.

e Drehrichtungs-/Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung

— Die Drehrichtung wird innerhalb der ersten 5 Sekunden nach Anlauf des Verdichters (Lauferkennung) Gber-
wacht. Wenn der Verdichter in diesem Zeitraum mit falscher Drehrichtung anlauft, verriegelt das Gerat sofort.

— Bei Phasenausfall zwischen der 6. und der 10. Sekunde nach Anlauf des Verdichters unterbricht das Geréat
den Relaiskontakt in der Sicherheitskette sofort und schlie3t ihn nach 6 Minuten wieder.
Bei 3 Phasenausfallen innerhalb von 18 Minuten oder 10 Phasenausféllen/Phasenasymmetrien innerhalb von
24 Stunden verriegelt das Gerat sofort.

e [eiterbruch- und Kabelkurzschlusstiberwachung
e Ersetzt das SE-E2.

» Das Vorgangergerat / die Vorgangergerate sind vollstadndig tauschbar, bei gleicher Funktionalitat und Klemmen-
belegung. Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

» FuUr Betrieb mit Frequenzumrichter geeignet.
« Erfallt EN/UL 60730.

Zu Relaisstrom 24 V DC siehe auch Angaben unter Relaisausfiihrungen.

Technische Daten

SE-E5 Ein-

heit
Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur
Kabelkurzschluss Wicklungstempe-
ratur
Phasen X
Anschlussspannungsausfiihrun-
gen
Variante 1
Anschlussspannung 110..240 V
Toleranz Anschlussspannung -10/+10 %
Netzfrequenz 50 ..60 Hz
Variante 2
Anschlussspannung 24 V
Toleranz Anschlussspannung -15/+10 %
Netzfrequenz 50 .. 60 Hz
Variante 3
Anschlussspannung 24 \%
Toleranz Anschlussspannung -20/+20 %
Netzfrequenz 0 Hz

Motoranschluss
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SE-E5 Ein-
heit

Motorspannung 83..575 V
Motorfrequenz 50 ..60 Hz
ausgelegt fur Softstarter -
ausgelegt fur FU X
Motorspannung bei FU-Betrieb 83..400 V
Motorfrequenz bei FU-Betrieb 20..135 Hz
Relaisanschluss
Relaisspannung AC 24 ..240 V
Relaisspannung DC max. 24 V
Relaisstrom 0,02..25 A
Relaisstrom 24 V DC (Var. 3) max. 0,01 A
Relaisleistung max. 300 VA
Relaiskennung C300
Weitere Daten
Abnahme nach EN/UL

60730,

EN61010
Umgebungstemperatur -30..70 °C
Max. Hohe Uber NHN 4000 m
Sicherung flink max. 4 A
Schutzart IPOO
DIN Hutschiene 35mm X
Schraubklemmen X
Mal Hohe 80 mm
Mal Breite 68,3 mm
MaR Tiefe 32,5 mm
Kabellange Phaseniberwachung 300 mm

9 SE-i1

« Uberwacht alle wesentlichen Betriebsparameter von CS.- und HS.-Verdichtern.

» Zahlreiche Betriebsdaten des Verdichters, beispielsweise die Position im Einsatzgrenzdiagramm, kénnen Uber
die integrierte Schnittstelle mit der BEST SOFTWARE verfolgt und ausgewertet werden.

» Durch die Auswertung der aufgezeichneten Daten und eine gezielte Diagnose, wird der Verdichter- und An-
lagenbetrieb optimiert und auf kritische Betriebsbedingungen direkt reagiert.

+ Uber eine Modbus RTU Schnittstelle kann das Gerét zudem in vollem Umfang in die (ibergeordnete Anlagen-
steuerung eingebunden werden.

e Ersetzt das SE-C7und SE-C2
e Erflllt EN/UL 60730.

Weitere Informationen zum Schutzgerat SE-i1 und zur Installation des kompletten Sensorenbausatzes finden sich
in der Technischen Information CT-110 und in der Video-Montageanleitung CW-110.
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Technische Daten

Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur

Leiterbruch Wicklungstemperatur
Phasen

Ol

Schalthaufigkeit

Kabelkurzschluss Wicklungstempe-
ratur

weitere Funktionen

Anschlussspannungsausfiihrun-
gen

Variante 1
Anschlussspannung
Toleranz Anschlussspannung
Netzfrequenz
Motoranschluss
Motorspannung
Motorfrequenz

ausgelegt fur Softstarter
ausgelegt fur FU
Motorspannung bei FU-Betrieb
Motorfrequenz bei FU-Betrieb
Relaisanschluss
Relaisspannung AC
Relaisstrom

Relaiskennung

Weitere Daten

Abnahme nach

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur

Max. Héhe Uber NHN

Sicherung flink max.

Schutzart

Federklemmen

Mal Hohe

Mal Breite

MaR Tiefe

Kabellange Phaseniberwachung

SE-i1
X

X

X

X

X

X

X
115 .. 240
-10/+10
50 .. 60
200 .. 690
50 .. 60
X

X

83 ..690
20..135
24 .. 240
0,02..2,5
C300
EN/UL
60730,
EN61010
-30 .. 60
-30 .. 70
4000

4

IP20

X

45

142

90

300

Ein-
heit

%
Hz

Hz

Hz

°C
°C

mm
mm
mm
mm
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9.1 Uberwachungsfunktionen, Schutzfunktionen und Lieferumfang

Das SE-i1 Uberwacht die Signale mehrerer Sensoren, die am Verdichter positioniert sind und gleicht die gemesse-
nen Werte mit den zuldssigen, vorprogrammierten Daten ab.

Es ist in jedem Fall mit folgenden besonderen Produkteigenschaften ausgestattet:

» Datenaufzeichnung

« Echtzeituhr

*  Kommunikation via Modbus RTU

» Konfigurierbar/kompatibel mit der BEST SOFTWARE

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber alle Uberwachungsfunktionen, den Lieferumfang und weitere
Optionen des SE-if.

CS.65 .. CS.95, CS.65..CS.95, SE-i1 als SE-C1- SE-i1 als SE-C2-

CSHP, HS.64 .. HS.85 Ersatz Ersatz
HS.53* .. HS.85
Basis-Sensoren- mit komplettem Teilenummer: Teilenummer:
bausatz Sensorenbausatz 347 050 02 347 050 04
Schutz- und Uberwachungsfunktionen
Motorschutzfunktionen:
Motortemperatur (PTC) ° ° ° °
Drehrichtung o ° ° °
Phasenausfall ° ° ° °
Oliiberwachung:
CS.: Olniveau ° ° .
HS.53 .. HS.74: Qlfluss o ° °
HS.85: Olfluss / Olstoppventil ° J o
Warnung bei Nichteinhaltung o J ° o
der empfohlenen Stillstandszei-
ten
Druckgas- oder Oltemperatur- ° -- ° °
Uberwachung (PTC, in Reihe mit
Motor-PTC)
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Druckgas- oder Oltemperatur-
Uberwachung mit gemessener
Temperatur (NTC)

Uberwachung der maximalen
und minimalen Motorfrequenz

Einsatzgrenziiberwachung (via
Niederdruck- und Hochdruck-
messumformer)

Nieder- und Hochdruckschalter

@

Einstellungen in der BEST SOFTWARE

Voreingestellte Parameter

Erforderliche Mindesteinstellun-
gen

Weitere empfohlene Einstellun-
gen

Sonstiges
Ab Werk verdrahtet und getestet

Drahtbriicke bei nicht genutzten
Oluberwachungseingangen er-
forderlich ®

Optionaler Temperaturfiihler

Verdichtertyp:
"SE-C1 Replace-
ment" oder "SE-
C2 Replacement"

Seriennummer
des Verdichters

Datum und Zeit,
Systeminfos

Ja

©)

Verdichtertyp, Se-
riennummer des
Verdichters

Kaltemittel, ECO-
Betrieb

Datum und Zeit,
Systeminfos,
Druckschalter

Nein

@

Verdichtertyp:
"SE-C1 Replace-
ment"

Seriennummer
des Verdichters,
Datum, Zeit, An-
lageninfos

Ja

@

Verdichtertyp:
"SE-C2 Replace-
ment"

Seriennummer
des Verdichters,
Datum, Zeit, An-
lageninfos

Ja

Tab. 1: SE-i1: Uberwachungsfunktionen, Lieferumfang und Optionen

* Bei den HS.53-Verdichtern wird das SE-i1 ausschlieRlich separat und nur als Basis-Sensorenbausatz (Teilenum-
mer 347 050 02) geliefert. Es muss in den Schaltschrank der Anlage eingebaut, verkabelt und angeschlossen wer-
den!

Bei Einsatz des Verdichterschutzgerats in Verbindung mit Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 (z. B. Propan) und
A2:

GEFAHR
A Explosionsgefahr!
Das beigelegte Verdichterschutzgerat kann das Kaltemittel entztinden.

Verdichterschutzgerat au3erhalb der Gefahrdungszone montieren, z. B. in gasdichtem Schaltschrank.

@ Sensoren-Komplettierungsbausatz
HS.64 .. HS.85, CS.65 .. CS.95, CSHP:

Falls das SE-i1 ab Werk mit dem Basis-Sensorenbausatz bestellt wurde, kann es mit dem Sensoren-Komplettie-
rungsbausatz nachgeriistet werden. AnschlieRend kénnen alle Schutz- und Uberwachungsfunktionen des Geréts
aktiviert und in vollem Umfang genutzt werden. Dazu missen alle Bauteile des Sensoren-Komplettierungsbausat-
zes an den Verdichter montiert, verkabelt und mit der BEST SOFTWARE konfiguriert werden. Bei Bestellung des
kompletten Sensorenbausatz sind bei den Verdichtern HS.64 .. HS.85 und CS.65 .. CS.95 bereits alle Bauteile des
Sensoren-Komplettierungsbausatzes am Verdichter installiert und elektrisch angeschlossen.
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Aufgrund der Risikoanalyse fir den Betrieb mit brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 wird die Verdicht-
erschutzeinheit bei den CSHP-Verdichtern als Beipack geliefert und muss bauseitig in den Schaltschrank der An-
lage eingebaut werden. Die Sensoren sind werkseitig vormontiert und missen bauseitig mit dem SE-i1 verdrahtet
und angeschlossen werden (siehe dazu auch Video-Montageanleitung CW-110).

Der Sensoren-Komplettierungsbausatz (HS.64 .. HS.85 und CS.65 .. CS.95, Teilenummer 347 050 03) besteht aus
folgenden Bauteilen:

* Niederdruck- und Hochdruckmessumformer mit Verbindungskabeln.

e T-Stlicke zum Anschluss der Druckmessumformer an den Hochdruck- und Niederdruckanschluss des Verdich-
ters.

+ Druckgastemperatur- und Oltemperaturfiihler (NTC) inkl. Verbindungskabel: T, 0°C .. +120°C.

+ alle Kabeldurchfiihrungen M25x1,5, M20x1,5, M16x1,5 mit Sechskantmuttern fir den Verdichteranschlusskas-
ten.

@ Optionaler Temperaturfiihler

z. B. fir Messungen der Sauggas-, Flissigkeits- oder Umgebungstemperatur. Wird bei der Datenaufzeichnung mit

erfasst.
* Messeingang T, (NTC):
— Maximaler Messbereich: -40°C .. +100°C

* Temperaturfihler mit Einschraubgewinde (Teilenummer 347 041 01) + Kabel mit Stecker (Teilenummer
344 900 02).

- 1/8-27 NPTF-Gewinde
— Messbereich: -40°C .. +125°C
* Temperaturfihler zum Anlegen an die Rohroberflache (Teilenummer 347 033 01).
— fur Messungen der Sauggastemperatur an der Rohroberflache oder Messungen der Umgebungstemperatur.
— Messbereich: -30°C .. +105°C
— Schutzart: IP65

— Kabelldnge: 5 m

® Nicht genutzte Oliiberwachungseinginge

Bei der Einstellung "SE-C1 Replacement" oder "SE-C2 Replacement" miissen nicht genutzte Oliiberwachungsein-
gange durch Briicken deaktiviert werden. Sie missen zwischen folgende Klemmen gesetzt werden.

I;I < Relay Please see manual for co
[]][&] « Supeiy OLC/ Mot

Oil flow Oil stop |

RS A et

.
=
[
B
iz
-
1

+24V output

Abb. 6: Briicke zur Deaktivierung der Oliiberwachungseingénge
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10 SE-G4

Schutzfunktionen und Eigenschaften:

e Temperaturiiberwachung

— Das Gerét verriegelt sofort, wenn die voreingestellte Motorwicklungstemperatur, Druckgastemperatur oder Ol-
temperatur Gberschritten wird.

e Drehrichtungs-/Phasenfolge- und Phasenausfalliiberwachung

— Die Drehrichtung wird von der 6. bis zur 10. Sekunde nach dem Anlauf des Verdichters (Lauferkennung)
Uberwacht. Wenn der Verdichter in diesem Zeitraum mit falscher Drehrichtung lauft, verriegelt das Gerat so-
fort.

— Bei Phasenausfall zwischen der 6. und der 10. Sekunde nach Anlauf des Verdichters unterbricht das Geréat
den Relaiskontakt in der Sicherheitskette sofort und schlie3t ihn nach 6 Minuten wieder.
Bei 3 Phasenausfallen innerhalb von 18 Minuten oder 10 Phasenausféllen/Phasenasymmetrien innerhalb von
24 Stunden verriegelt das Gerat sofort.

e [eiterbruch- und Kabelkurzschlusstiberwachung

e Ersetzt das SE-G1.

» Das Vorgangergerat / die Vorgangergerate sind vollstadndig tauschbar, bei gleicher Funktionalitat und Klemmen-
belegung. Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind ebenfalls identisch.

» Fur Betrieb mit Softstarter mit einer Hochlaufzeit von maximal 2 Sekunden geeignet.

* Nicht fiir den Betrieb mit Schraubenverdichtern geeignet!

Technische Daten

SE-G4 Ein-
heit
Uberwachungsparameter
Wicklungstemperatur
Leiterbruch Wicklungstemperatur

Kabelkurzschluss Wicklungstempe-
ratur

Phasen X

Anschlussspannungsausfiihrun-
gen

Variante 1

Anschlussspannung 110..240 V
Toleranz Anschlussspannung -10/+10 %
Netzfrequenz 50 ..60 Hz
Motoranschluss

Motorspannung 200..690 V
Motorfrequenz 50 .. 60 Hz
ausgelegt fur Softstarter X

max. Hochlaufzeit Softstarter 2 s
ausgelegt fir FU -
Relaisanschluss

Relaisspannung AC 24 ..240 V
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Relaisspannung DC
Relaisstrom
Relaisleistung max.
Relaiskennung
Weitere Daten
Abnahme nach

Umgebungstemperatur

Max. Hohe tiber NHN

Sicherung flink max.

Schutzart

DIN Hutschiene 35mm

fester 6,3 mm-Flachstecker

Maf Hoéhe

Mal Breite

MaR Tiefe

Kabellange Phaseniberwachung

SE-G4

min. 24
0,02 ..2,5
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4

IP0O

X

X

80,5
68,3
32,5
300

Ein-
heit

A
VA

°C

mm
mm
mm
mm
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11 Nicht mehr verfligbare Gerate

11.1 SE-B1

« Das Verdichterschutzgerat SE-B1 ist nicht mehr verfligbar.

» Es wird ersetzt durch:
— SE-B3bei Versorgungsspannung 110 .. 240 V
— SE-B2bei Versorgungsspannung 24 V
- SE-B5wenn EN/UL 60730 erfullt werden muss

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.
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11.2 SE-B4
» Das Verdichterschutzgerat SE-B4 ist nicht mehr verfligbar.

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

11.3 SE-E1

» Das Verdichterschutzgerat SE-E1 ist demnéachst nicht mehr verflgbar / 1auft aus und wird durch das SE-E4 er-
setzt.

+ Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

11.4 SE-E2
» Das Verdichterschutzgerat SE-E2 ist nicht mehr verfugbar und wird durch das SE-E5 ersetzt.

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

11.5 SE-E3
» Das Verdichterschutzgerat SE-E3 ist nicht mehr verfligbar und wird durch das SE-E4 ersetzt.

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

11.6 SE-C1

» Das Verdichterschutzgerat SE-C1 ist nicht mehr verfligbar. Es wurde durch das SE-i7 ersetzt.

+ Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

* Weitere Informationen in der Technischen Information ST-121.

11.7 SE-C2

» Das Verdichterschutzgerat SE-C2 ist nicht mehr verfligbar. Es wurde durch das SE-/7 ersetzt.

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

« Weitere Informationen in der Technischen Information ST-121.

11.8 SE-G1

» Dieses Verdichterschutzgerat ist demnachst nicht mehr verfiigbar / lauft aus und wird durch das SE-G4 ersetzt.

« Technische Daten siehe Ubersichtstabelle.

12 Prinzipschaltbilder

12.1 ECOLINE mit SE-B*, PW-Anlauf

Alle Optionen
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CRII Vollausstattung
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Abb. 8: 6-Zylinder-Verdichter mit Schutzgerat SE-B* und Teilwicklungsanlauf, CRII Vollausstattung
Letzte Bearbeitung des Bilds:
05.05.2021
Abk. Bauteil
BO1 Verdichterschutzgerat
B02 Druckgas-/Oltemperaturfiihler
B03 .. 08 Temperaturfihler in Motorwicklungen
B10 Hochdruckschalter
B11 Niederdruckschalter
B12 Oldifferenzdruckschalter
B30 Olniveauwéchter
B60 Uberlastschutzeinrichtung
B61 Uberlastschutzeinrichtung fiir zweite Teil-
wicklung
EO1 Olheizung
FO1 Hauptsicherung
F02 Verdichtersicherung
FO3 Steuerkreissicherung
F05 Sicherung der Olheizung
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Abk. Bauteil

FO6 Ventilatorsicherung

K01 Ubergeordneter Regler

KO1T Zeitrelais fur Teilwicklungsanlauf oder fir
Stern-Dreieck-Anlauf

KO2T Zeitrelais fur minimale Verdichterstill-
standszeit

MO1 Verdichtermotor

MO02 Zusatzventilator

M11 MV fir Leistungsregler 1, CR1, CR+,
CRII-2 oder Anlaufentlastung

M12 MV fir Leistungsregler 2, CR2, CR- oder
CRII-1

M13 MV fir Leistungsregler 3, CR3 oder CRII-3

M20 MV fir FlUssigkeitsleitung

P04 Leuchte: Stérung der Olversorgung

P05 Leuchte: Verdichterstérung

Q01 Hauptschalter

Q02 Schiuitz fur erste Teilwicklung (PW) oder

Hauptschutz (Y/A) oder Verdichterschiitz
bei Direktanlauf

Q03 Schitz fiir zweite Teilwicklung (PW) oder
Dreieckschutz (Y/A)

Q05 Steuertransformatorsicherung

R06 Entstorglied (bei Bedarf, z. B. Murr Elektro-
nik)

S01 Steuerschalter (ein/aus)

S02 Entriegelung der Verdichtersicherheitsket-
te

S03 FU-Entriegelung

TO1 Steuertransformator (Beispiel fiir 230 V,

erforderlich gemafl EN60204-1)
Weiterfilhrende technische Dokumente:

* KB-104: Betriebsanleitung Halbhermetische Hubkolbenverdichter BITZER ECOLINE und
ECOLINE VARISPEED

e CT-120: Technische Information Verdichterschutzgerate
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12.2 CSH65 .. 95 mit SE-E*, PW-Anlauf, stufenloser Leistungsregelung
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Abb. 9: CSH65 .. 95 mit Schutzgerat SE-E*, Teilwicklungsanlauf und stufenloser Leistungsregelung
Letzte Bearbeitung des Bilds:
07.01.2022

Abk. Bauteil

BO1 Verdichterschutzgerat

B02 Druckgas-/Oltemperaturfiihler

B03 .. 08 Temperaturfihler in Motorwicklungen

B10 Hochdruckschalter

B11 Niederdruckschalter

B25 LI-Steuerthermostat

B26 Steuerthermostat flir zusatzliche Olein-
spritzung, CSV.: fir Olkihlung

B30 Olniveauwéchter

B53 ECO-Zuschaltung

B60 Uberlastschutzeinrichtung

B61 Uberlastschutzeinrichtung fiir zweite Teil-
wicklung

EO1 Olheizung

EO02 Anschlusskastenheizung

FO1 Hauptsicherung

F02 Verdichtersicherung

FO03 Steuerkreissicherung

F05 Sicherung der Olheizung

FO7 Sicherung der Anschlusskastenheizung

K01 Ubergeordneter Regler
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Abk.
KO1T

KO2T

K04
KO4T
KO5T

MO1
MO05

MO06
M11

M12

M13
M14
M20
M42
M43
P04
P05
Q01
Q02

Q03

Q04
Q05
R0O6

S01
S02

S04
TO1

Bauteil

Zeitrelais fur Teilwicklungsanlauf oder fiir
Stern-Dreieck-Anlauf

Zeitrelais fir minimale Verdichterstill-
standszeit

Hilfsrelais fir Oliiberwachung
Zeitrelais fir Olniveauwéchter

Zeitrelais fir die Uberwachung der Olver-
sorgung

Verdichtermotor

MV fir Kaltemitteleinspritzung mit LI-, RI-
oder CIC-Einspritzventil

MV fir Economiser (ECO)

MV fir Leistungsregler 1, CR1, CR+,
CRII-2 oder Anlaufentlastung

MV fir Leistungsregler 2, CR2, CR- oder
CRII-1

MV fir Leistungsregler 3, CR3 oder CRII-3
MV fiir Leistungsregler CR4

MV fiir FlUssigkeitsleitung

MV fiir zusétzliche Oleinspritzung

MV fiir Olkiihlerleitung

Leuchte: Stérung der Olversorgung
Leuchte: Verdichterstérung

Hauptschalter

Schutz fiir erste Teilwicklung (PW) oder
Hauptschutz (Y/A) oder Verdichterschiitz
bei Direktanlauf

Schitz fir zweite Teilwicklung (PW) oder
Dreieckschitz (Y/A)

Sternschiitz (Y/A)
Steuertransformatorsicherung

Entstorglied (bei Bedarf, z. B. Murr Elektro-
nik)

Steuerschalter (ein/aus)

Entriegelung der Verdichtersicherheitsket-
te

Entriegelung der Oliiberwachung

Steuertransformator (Beispiel fir 230 V,
erforderlich gemal EN60204-1)

Weiterfiihrende technische Dokumente:

» SB-170: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter CS.65 ..

e CT-120: Technische Information Verdichterschutzgerate

105
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D>

12.3 CS.65 .. 95 mit SE-i1, PW-Anlauf, stufenlose Leistungsregelung, kompletter
Sensorenbausatz
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Abb. 10: Kompaktschraubenverdichter CS.65 .. CS.95 mit Schutzgerat SE-i1, Teilwicklungsanlauf mit stufenloser Leistungsregelung, kompletter

Sensorenbausatz
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Letzte Bearbeitung des Bilds:

01.10.2018
Abk. Bauteil
B2 Steuereinheit (Kaltebedarf) oder Befehl fiir

B6
B7
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8

F9
F10

F13

F14
F17
F21

F30
H1
H2
K1

K2

K3
K2T
K3T

K&5T

M1
Q1
R1
R2
R3-8
R9
R10

Verdichteranlauf (Freigabesignal vom An-
lagenregler) oder Regler Ein/Aus

Hochdruckmessumformer
Niederdruckmessumformer
Hauptsicherung
Verdichtersicherung
Steuerkreissicherung
Sicherung der Olheizung
Hochdruckschalter
Niederdruckschalter
Einschaltverzégerung "ECO"

Olniveauschalter (minimales Olniveau), Opti-
on

Steuerthermostat "LI"

Steuerthermostat fiir zusatzliche Oleinsprit-
zung

Uberstromrelais "Motor" (1. Teilwicklung und
Stern-Dreieck)

Uberstromrelais "Motor" PW2
Steuertransformatorsicherung

Sicherung des Heizelements im Anschluss-
kasten

Sicherung des Verdichterschutzgerats
Leuchte "Storung SE-i1"
Leuchte "Pausenzeit"

Schiitz "1. Teilwicklung" (PW) oder Haupt-
schitz (Stern-Dreieck)

Schiitz "2. Teilwicklung" (PW) oder Dreieck-
schitz (Stern-Dreieck)

Sternschiitz (Stern-Dreieck)
Zeitrelais "Pausenzeit" 300 s

Zeitrelais "Teilwicklung" 0,5 s oder "Stern-
Dreieck" 1 s (CS.95: 1,5.. 2 s)

Zeittaktrelais "CR4" Blinkfunktion ein / aus
10's

Verdichter

Hauptschalter

Olheizung

Oltemperaturfiihler (CS.: PTC @ oder NTC ®)
PTC-Fihler im Motor (CS.)

Heizelement fiir Anschlusskasten

Optionaler Temperaturfihler
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Abk.

S1
S2
T1

u

Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9

Bauteil
Steuerschalter (ein/aus)
Entriegelung "SE-i1"

Steuertransformator (Beispiel fiir 230 V, erfor-
derlich gemafl EN60204-1)

Entstorglied: Varistor oder RC-Glied integriert
in der Magnetventilkupplung, bei Bedarf

Magnetventil "Leistungsregler" @
Magnetventil "Leistungsregler" @
Magnetventil "Leistungsregler" @
Magnetventil "Leistungsregler" ®
Magnetventil "Flissigkeitsleitung"
Magnetventil "ECO"

Magnetventil "LI"

Magnetventil "zusétzliche Oleinspritzung"
Magnetventil "Olkiihlerleitung"

Tab. 2: Legende Prinzipschaltbilder CS.65 .. CS.95 Verdichter

@ Impulszeit ca. 0,5 s .. max. 1 s, abhangig von der Anlagencharakteristik.

@ im Basis-Sensorenbausatz enthalten.

® im kompletten Sensorenbausatz bzw. Sensoren-Komplettierungsbausatz enthalten.

Weiterfihrende technische Dokumente:

» SB-170: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter CS.65 .. 105

« CT-110: Technische Information Schutz- und Uberwachungsgerat SE-i1

CT-120-3 // PDF Download

34


https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=sb-170&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=ct-110&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis

12.4 Scrollverdichter mit SE-G4
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Abb. 11: Scrollverdichter mit Verdichterschutzgerat SE-G4 und Softstarter (T03)
Letzte Bearbeitung des Bilds:
29.09.2021

Abk. Bauteil

BO1 Verdichterschutzgerat

B02 Druckgas-/Oltemperaturfiihler

BO3 .. 08 Temperaturfiihler in Motorwicklungen
B10 Hochdruckschalter

B11 Niederdruckschalter

B60 Uberlastschutzeinrichtung

EO1 Olheizung

FO1 Hauptsicherung

F02 Verdichtersicherung
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Abk. Bauteil

FO3 Steuerkreissicherung

F05 Sicherung der Olheizung

K01 Ubergeordneter Regler

KO2T Zeitrelais fur minimale Verdichterstill-
standszeit

MO1 Verdichtermotor

MO6 MV fiir Economiser (ECO)

M20 MV fir FlUssigkeitsleitung

P05 Leuchte: Verdichterstérung

Q01 Hauptschalter

Q02 Schutz fiir erste Teilwicklung (PW) oder

Hauptschutz (Y/A) oder Verdichterschiitz
bei Direktanlauf

Q05 Steuertransformatorsicherung

S01 Steuerschalter (ein/aus)

S02 Entriegelung der Verdichtersicherheitsket-
te

TO1 Steuertransformator (Beispiel flir 230 V,
erforderlich gemall EN60204-1)

TO3 Softstarter

Weiterfihrende technische Dokumente:

« ESB-130: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ORBIT 6 und ORBIT 8
» ESB-100: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ESH

» ESB-110: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ELH und ELA

e CT-120: Technische Information Verdichterschutzgerate

12.5 Weitere Prinzipschaltbilder und Anschliisse

Fir weitere Prinzipschaltbilder und Verkabelung im Anschlusskasten siehe Technische Information AT-300 und
Aufkleber im Anschlusskasten des Verdichters.
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https://www.bitzer.de/shared_media/html/at-300/de-DE/index.html

13 Gesamtiibersicht aller Verdichterschutzgerate

Vereinfachte Darstellung. Fiir Details siehe Beschreibung der einzelnen Schutzgerate.

Zu Relaisstrom 24 V DC siehe auch Angaben unter Relaisausfiihrungen.
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1 Brief selection / overview

Simplified representation. For details, see the description of the individual protection devices.

B1 B2 B3 B4 B5 E1 E2 E3 E4 E5 C1 C2 i1 G1 G4
Monitoring
parameters
Winding X X X X X X X X X X X X X X X
temperature
Single phase  x X X X X X X X X X X X X X X
failure wina-
ing temper-
ature
Cable short- X X X X X X X
circuit wina-
ing temper-
ature
Phases X X X X X
oil
Cycling rate
Designed for X X
frequency in-
verters

X X X X
X X X X
X X X X

Designed for X X X
soft starters

Other func- X X X
tions

For
voltages
230V AC
115V AC
24V AC
24V DC

Planned re-

placement

Replaced by SE- SE- SE- SE- SE- SE- SE- SE- SE-
BS B5  BS E4 E5 E4 i i1 G4
SE-  SE-
B3, B3
SE-
B2

O O O O
X X O O
X X X X
O O O O
X X X X

Replaces 24  SE- SE- SE- SE- SE- SE-
v: Bt BT, ET, E2 Ct; G1
B1 B2 B2, E3 c2

115, SE-

230 B3

o — replaced, will be discontinued
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2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

 relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

« EU directives

» national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 1: Wear personal protective equipment!
Safety references
Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

t DANGER

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!
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Use of the compressor protection device in combination with refrigerants classified as A3 (e.g. propane) and A2:

2.1 General safety references

DANGER

Risk of explosion!

The supplied compressor protection device can ignite the refrigerant.

Mount the compressor protection device outside the hazardous zone, for example in a gas-tight switch cab-
inet.

WARNING

Risk of electric shock!

Before performing any work in the terminal box: Switch off the main switch and secure it against being
switched on again!

Close the terminal box before switching on again!

NOTICE

Compressor protection device may fail after too high voltage has been applied. Possible subsequent fault:
compressor failure.

The cables and terminals of the temperature control circuit must not come into contact with the control
voltage or operating voltage!

— DB P

Mind label in terminal box cover. Observe the notes.

For work on the compressor once it has been commissioned

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurise the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION
A Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
& Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.

3 Basic functions and terms

The standard scope of delivery of a BITZER compressor includes a compressor protection device, which is either
pre-installed in the compressor's terminal box or has to be installed externally, e.g. in the system's switch cabinet.

Electrical safety of the compressor according to EN12693 is ensured with all compressor protection devices as-
signed from BITZER. Any other electrical protection must be evaluated by the user for each individual case.

3.1  Temperature monitoring

Motor winding temperature, discharge gas temperature or oil temperature are monitored by PTC resistors. The
compressor protection device locks out immediately when the resistor in the temperature control circuit exceeds a
specified value.

» 3 or 6 PTC resistors according to DIN 44081/82 are generally installed in the motor winding. Up to 9 series-con-
nected PTC can be used.
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« The control circuit operates at low voltage and must not come into contact with supply voltage.

« Cable lengths > 30 m are not tested during type approval!

For compressors that are delivered with the compressor protection device already installed in the terminal box, this
protection function is in most cases fully wired and connected to the compressor protection device.

Further information on wiring can be found in the schematic wiring diagrams, in the connection diagrams or on the
adhesive label in the compressor's terminal box.

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement

¢ | |

L[N]1]2]12]14]11
schwarz/black/noir \

@

8 Q SE-E4
Oz braun/brown/marron
OF

T Oltemperaturfiihler (PTC)

Oil temperature sensor (PTC)
Sonde température d'huile (CTP)

R2
T2
Q\ \/\5/\/ 5 Olheizung

blau/blue/bleu

Oil heater
SL N Chauffage d'huile
DAY R1
1 :IT
- 12

Fig. 2: CSH and CSW screw compressors — Example: connection diagram for SE-E1 / SE-E3 protection devices with a sensor for discharge gas
and/or oil temperature (R2) and an oil heater (R1)

Y/A (SE-B%) HK

Schutzgerat Stromdurchflihrungsplatte
Protection device 5= Terminal plate
Dispositif de protection 9 Plaque a bornes

Wz U2 V2

I
)
I
)
M1 I
‘L‘_I geslﬂs;gsaé(v orange; : o ® @ :
r orangel I_‘/@| R |
T TR @O0 |
|
I
|

SE-B*

11114 (12(B2|B1| N | L ut vi wi
______________ 1
@ Druckgastemperaturfiihler (optional)
— Discharge gas temperature sensor 13
Sicherheitskette Entriegeln (option) 5
Safety chain Reset Sonde de température du gaz au %
Chaine de sécurité Déverrouiller refoulement (option) ™

Fig. 3: ECOLINE reciprocating compressor: wiring information on the adhesive label in the terminal box
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Since monitoring the motor winding temperature of a compressor is relevant to safety, this function must also be
protected against faults.

3.2 Single phase failure and cable short-circuit monitoring

In the event of a single phase failure of the sensor cable in the temperature control circuit, the resistor value is de-
tected as being too high (Temperature monitoring), and the compressor protection device locks out immediately.

Devices conforming to EN/UL60730 are additionally protected against cable short-circuits in the sensor cable, i.e.
they are protected against too low resistance. A short-circuit in the temperature control circuit is identified as a fault
which causes the compressor protection device to lock out immediately.

Devices with cable short-circuit monitoring can therefore not be used in simple circuits for evaluating switch signals,
such as the signals of oil flow switches (see figure 4, page 49).

3.3 Monitoring of rotation direction / phase sequence and phase failure

Phase monitoring consists of checking for a few seconds after compressor start whether all phases are activated in
the correct order and according to the specified voltage. This ensures the correct rotation direction and complete-
ness of the magnetic rotating field at the motor connection. If a wrong rotation direction is detected, the protection
device locks out immediately.

In the compressor's state of delivery, this protection function is fully wired and connected to the compressor protec-
tion device.

In case of phase failure, the compressor will be shut off. The protection device will fock out only if the error occurs
repeatedly; see also device description.

Phase monitoring is delayed by a few seconds on compressor protection devices that are suitable for soft starters
and frequency inverters. The time it takes for the voltage at the motor terminals to enter the detection range of the
compressor protection device must be significantly shorter than this delay.

3.4 Oil flow and oil pressure monitoring

In the case of more complex compressor protection devices, such as the SE-i7 or the previous models SE-C1 and

SE-C2, an oil pressure switch or oil flow switch can be connected directly to a signal input of the device and evalu-
ated. The protection function takes into account time delays during start and monitoring to avoid unnecessary shut-
offs.

Oil flow monitoring with SE-B*

To enable this function on compressor protection devices without a connection for oil flow monitoring, one or two
SE-B* devices can additionally be used as an evaluation unit, combined with a capacitor (C1) used as a timer (see
figures below). The polarity of the connection cables on the protective device must be determined with a measuring
device.

However, this circuit only works with the SE-B1, -B2 or -B3 compressor protection devices, since these devices do
not detect cable short-circuits. Other devices with cable short-circuit detection would interpret a closed contact in
case of sufficient flow as a short-circuit and this would immediately trigger the lock-out function.
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Fig. 4: Connection of the oil flow switch via an SE-B2, used as an evaluation unit and a capacitor used as a timer (current example shows:

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement

L\NH \5\12\14\11
\

1 schwarz/black/noir
SE-E4

blau/blue/bleu

SE-B2

"6

8 Q braun/brown/
5 Mmarron

QD WIN| =

F7

HS.53 .. HS.74)

Legend for schematic wiring diagram

C1
F7
F10
K1T

R2

Electrolytic capacitor
Qil flow switch
Oil filter monitoring

Time relay "Oil supply monitoring" 20 s
after compressor start

Discharge gas and oil temperature sensor
Permanently wired
Wired on site
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Schaltschrank / Switch cabinet / Armoire électrique
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blau/blue/bleu

Anschlusskasten Schaltschrank
Terminal box Switch cabinet
Boite de raccordement Armoire électrique
T2 T4 | | —| L
70 \o o/ SN 8 [ K1 EX 2 3 - SE-B*I]
schwar: Y|
( )1 black/noir \ I | | B_1:|
8 braun/brown/ SE-Ex | 1B2]
O 2 marron | |

I3
HHE

A %
8 -

Q- KA T T e
L 6 B2]

- Ay | 5
3 [

|3 .*17’*.'.‘* 1| =

2] S ,
1 o

PO R I I |

o = T

Fig. 5: HS.85 screw compressor: Example showing the connection of SE-E* (e.g. SE-E4) in the terminal box and two SE-B* (e.g. SE-B2) in the
switch cabinet

Legend for schematic wiring diagram

C1 Electrolytic capacitor

F7 Oil flow switch

F10 QOil filter monitoring

K1T Time relay "Oil supply monitoring" 20 s
after compressor start

R2 Discharge gas and oil temperature sensor

- Permanently wired
— Wired on site

3.5 "Lock out"/ "Reset"

"Lock out" means: The compressor is stopped and must be reset externally.

Before the reset, the cause of the fault must be determined and rectified. For resetting, voltage supply to the com-
pressor protection device must be interrupted for at least five seconds.

3.6 "Immediately”

"Immediately™ means: The change of state occurs without time delay.

3.7 EN/UL 60730

» Devices conforming to EN/UL60730 must be additionally protected against cable short-circuits in the sensor
cable, i.e. they must be protected against too low resistance. A short-circuit in the temperature control circuit is
identified as a fault which causes the compressor protection device to /ock out immediately.

* Compliance with EN/UL 60730 is mandatory for compressor approval according to UL 60335-2-34 (end use en-
vironment).
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3.8 Relay versions

In compressor protection devices for 24 .. 240 V AC relays are used, that are designed for 24 .. 240 V switching
voltage. These need switching currents = 0.02 A for long term reliable switching.

In compressor protection devices for 24 V DC relays are used with additionally gold plated contacts. These are
capable of switching max. 24 V nominal voltage at max. 0.01 A without getting damaged. When used with higher
voltage or current, the gold plating is damaged and the capability to switch so low voltage and current is lost. The
relays will afterwards have the same switching capabilities like those of the devices for 24 .. 240 V AC.

4 SE-B2

Protection functions and properties:

Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

Single phase failure monitoring

Replaces the SE-B1 with a supply voltage of 24 V AC and 24 V DC.
Is replaced by: SE-B3 with a supply voltage of 115 .. 230 V.

The previous models are fully exchangeable, with the same functionality and terminal assignment. Dimensions
and their integration into the control are also identical.

Does not comply with EN/UL 60730 w SE-B5.

For relay current 24 VV DC, see also information under Relay versions.

Technical data

SE-B2 Unit
Monitoring parameters
Winding temperature X

Single phase failure winding temper- x
ature

Supply voltage versions

Version 1

Supply voltage 230 \Y%
Supply voltage tolerance -15/+10 %
Supply frequency 50 .. 60 Hz
Version 2

Supply voltage 115 \%
Supply voltage tolerance -15/+10 %
Supply frequency 50..60 Hz
Version 3

Supply voltage 24 \Y
Supply voltage tolerance -20/+20 %
Supply frequency 0 Hz
Version 4
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Supply voltage
Supply voltage tolerance
Supply frequency
Relay supply

Relay voltage AC
Relay voltage DC
Relay current

Relay power max.
Relay rating

Other data

Approval according to

Ambient temperature
Max. altitude

Quick acting fuse max.
Enclosure class

DIN top hat rail 35mm
Terminal screws
Height

Width

Depth

Cable length

winding temperature monitoring

5 SE-B3

Protection functions and properties:

Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

Single phase failure monitoring

Replaces the SE-B1 and SE-B2 models with a supply voltage of 110 .. 240 V.

The SE-B2 24 V AC and 24 VV DC remains available as an see figure 4, page 49.

The previous models are fully exchangeable, with the same functionality and terminal assignment. Dimensions

SE-B2
24
-15/+10
50 .. 60

24 .. 250
min. 24
0,02..2,5
300

C300

UL508,
EN61010

-30..70
2000

4

IPOO

X

X

50

68,3
32,5
350

Unit

%
Hz

VA

°C

mm
mm
mm
mm

and their integration into the control are also identical.
Does not comply with EN/UL 60730 w SE-B5.

Technical data

Monitoring parameters
Winding temperature

SE-B3

Unit
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SE-B3 Unit

Single phase failure winding temper- x
ature

Supply voltage versions

Version 1

Supply voltage 110..240 V

Supply voltage tolerance -10/+10 %

Supply frequency 50 ..60 Hz

Relay supply

Relay voltage AC 24 ..240 V

Relay voltage DC min. 24 V

Relay current 0,02..25 A

Relay power max. 300 VA

Relay rating C300

Other data

Approval according to UL508,
EN61010

Ambient temperature -30 .. 60 °C

Max. altitude 2000 m

Quick acting fuse max. 4 A

Enclosure class IPOO

DIN top hat rail 35mm X

Terminal screws X

Height 50 mm

Width 68,3 mm

Depth 32,5 mm

Cable length 350 mm

winding temperature monitoring

6 SE-B5

Protection functions and properties:

e Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

* Single phase failure and cable short-circuit monitoring

» Complies with EN/UL 60730 and then replaces the SE-B1, SE-B2 and SE-B3 models as compressor protection
device.

* Dimensions and their integration into the control are also identical.

For relay current 24 V DC, see also information under Relay versions.
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Technical data

Monitoring parameters

Winding temperature

Single phase failure winding temper-

ature

Cable short-circuit winding temper-

ature

Supply voltage versions

Version 1
Supply voltage

Supply voltage tolerance

Supply frequency
Version 2
Supply voltage

Supply voltage tolerance

Supply frequency
Version 3
Supply voltage

Supply voltage tolerance

Supply frequency
Relay supply
Relay voltage AC
Relay voltage DC
Relay current

Relay current 24 V DC (var. 3)

Relay power max.
Relay rating

Other data

Approval according to

Ambient temperature
Max. altitude

Quick acting fuse max.

Enclosure class

DIN top hat rail 35mm
Terminal screws
Height

Width

Depth

Cable length

winding temperature monitoring

SE-B5

x

110 .. 240
-10/+10
50 .. 60

24
-15/+10
50 .. 60

24
-20/+20
0

24 .. 240
max. 24
0,02 ..2,5
max. 0,01
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4

IP0O

X

X

50

68,3
32,5
350

Unit

V
%
Hz

V
%
Hz

°C

mm
mm
mm
mm
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7 SE-E4
Protection functions and properties:

e Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

» Monitoring of rotation direction, phase sequence and phase failure

— The rotation direction is monitored within the first 5 seconds after compressor start (operating recognition). If
the compressor starts with the wrong rotation direction during this time span, the protection device locks out

immediately.

— In the event of a phase failure within the first 5 seconds after compressor start, the relay contact in the safety
chain opens immediately and closes again after 6 minutes.
If a phase failure occurs 3 times within 18 minutes or in case of 10 phase failures within 24 hours, the protec-
tion device locks out immediately.

* Single phase failure and cable short-circuit monitoring

* Replaces SE-E1 and SE-E3.

* The previous models are fully exchangeable, with the same functionality and terminal assignment. Dimensions
and their integration into the control are also identical.

» Suitable for high power voltages between 200 .. 690 V.
* Complies with EN/UL 60730.

Technical data

SE-E4 Unit
Monitoring parameters
Winding temperature

Single phase failure winding temper- x
ature
Cable short-circuit winding temper- X
ature
Phases X

Supply voltage versions

Version 1

Supply voltage 110..240 V

Supply voltage tolerance -10/+10 %

Supply frequency 50 ..60 Hz
Version 2

Supply voltage 24 \%

Supply voltage tolerance -15/+10 %

Supply frequency 50 ..60 Hz
Motor supply

Motor voltage 200..690 V

Motor frequency 50 ..60 Hz

designed for soft starter -
designed for FlI -
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SE-E4 Unit

Relay supply
Relay voltage AC 24 ..240 V
Relay current 0,02..25 A
Relay power max. 300 VA
Relay rating C300
Other data
Approval according to EN/UL
60730,
EN61010
Ambient temperature -30..70 °C
Max. altitude 4000 m
Quick acting fuse max. 4 A
Enclosure class IPOO
DIN top hat rail 35mm X
Terminal screws X
Height 80 mm
Width 68,3 mm
Depth 32,5 mm
Cable length 300 mm

phase monitoring

8 SE-E5

Protection functions and properties:

Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

Monitoring of rotation direction, phase sequence and phase failure

— The rotation direction is monitored within the first 5 seconds after compressor start (operating recognition). If
the compressor starts with the wrong rotation direction during this time span, the protection device locks out

immediately.

— In the event of a phase failure between the 6th and the 10th second after compressor start, the device opens
the relay contact immediately and closes it again after 6 minutes.
In case of 3 phase failures within 18 minutes or in case of 10 phase failures/phase asymmetries within 24
hours, the protection device locks out immediately.

Single phase failure and cable short-circuit monitoring

Replaces the SE-E2.

The previous models are fully exchangeable, with the same functionality and terminal assignment. Dimensions
and their integration into the control are also identical.

Suitable for operation with frequency inverter.
Complies with EN/UL 60730.

For relay current 24 V DC, see also information under Relay versions.
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Technical data

SE-E5 Unit
Monitoring parameters
Winding temperature

Single phase failure winding temper- x
ature
Cable short-circuit winding temper-  x
ature
Phases X
Supply voltage versions
Version 1
Supply voltage 110..240 V
Supply voltage tolerance -10/+10 %
Supply frequency 50 ..60 Hz
Version 2
Supply voltage 24 Vv
Supply voltage tolerance -15/+10 %
Supply frequency 50 ..60 Hz
Version 3
Supply voltage 24 \%
Supply voltage tolerance -20/+20 %
Supply frequency 0 Hz
Motor supply
Motor voltage 83..575 V
Motor frequency 50 .. 60 Hz
designed for soft starter -
designed for FlI X
Motor voltage Fl operation 83..400 V
Motor frequency Fl operation 20..135 Hz
Relay supply
Relay voltage AC 24 ..240 V
Relay voltage DC max. 24 \%
Relay current 0,02..25 A
Relay current 24 V DC (var. 3) max. 0,01 A
Relay power max. 300 VA
Relay rating C300
Other data
Approval according to EN/UL
60730,
EN61010
Ambient temperature -30..70 °C
Max. altitude 4000 m
Quick acting fuse max. 4 A
Enclosure class IPOO
DIN top hat rail 35mm X
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Terminal screws
Height
Width
Depth

Cable length
phase monitoring

SE-E5

80
68,3
32,5
300

Unit

mm
mm
mm
mm
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9 SE-i1

Monitors all essential operating parameters of CS. and HS. compressors.

D>

Numerous operating data of the compressor, for example the position in the application limit diagram, can be
tracked and evaluated with BEST SOFTWARE via the integrated interface.

By evaluating the recorded data and running targeted diagnostics, you can optimise compressor and system op-
eration and directly react to critical operating conditions.

A Modbus RTU interface allows the device to be fully integrated into the higher-level system control.

Replaces SE-C1and SE-C2
Complies with EN/UL 60730.

Further information on the SE-i1 protection device and installation of the complete sensor kit can be found in the
Technical Information CT-110 and in the Video Mounting Instructions CW-110.

Technical data

SE-i1
Monitoring parameters
Winding temperature
Single phase failure winding temper- x
ature
Phases X
Oil X
Cycling rate X
Cable short-circuit winding temper-  x
ature
further functions X
Supply voltage versions
Version 1
Supply voltage 115 .. 240
Supply voltage tolerance -10/+10
Supply frequency 50 ..60
Motor supply
Motor voltage 200 .. 690
Motor frequency 50 .. 60
designed for soft starter X
designed for FlI X
Motor voltage Fl operation 83 ..690
Motor frequency Fl operation 20 ..135
Relay supply
Relay voltage AC 24 ..240
Relay current 0,02 ..2,5
Relay rating C300
Other data

Unit

V
%
Hz

\Y
Hz

Hz

A
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Approval according to

Ambient temp.
Storage temp.
Max. altitude

Quick acting fuse max.

Enclosure class

Spring terminals
Height

Width

Depth

Cable length
phase monitoring

SE-i1

EN/UL
60730,
EN61010

-30.. 60
-30..70
4000

4

IP20

X

45

142

90

300

Unit

°C
°C

mm
mm
mm
mm
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The SE-i1 monitors the signals of several sensors positioned on the compressor and compares the measured val-
ues with the permissible, pre-programmed data.

9.1 Monitoring functions, protective functions and extent of delivery

In any case, it has the following special product features:
» Data log

* Real-time clock

« Communication via Modbus RTU

» Configurable and compatible with BEST SOFTWARE

The following table gives an overview of all monitoring functions, the extent of delivery and further options of SE-i1.

CS.65 .. CS.95, CS.65 .. CS.95, SE-i1 as SE-C1  SE-i1 as SE-C2

CSHP, HS.64 .. HS.85 replacement replacement
HS.53* .. HS.85
basic sensor kit  with full sensor kit part number: part number:
347 050 02 347 050 04
Protective and monitoring functions
Motor protection functions:
Motor temperature (PTC) ° ° ° °
Rotation direction ° ° ° °
Phase failure ° ° ° °
Oil monitoring:
CS.: oil level ° ° °
HS.53 .. HS.74: oil flow ° ° °
HS.85: oil flow/oil stop valve ° J °
Warning if the recommended o [ ° °
shut-off periods are not com-
plied with
Discharge gas or oil temperature ° -- ° °
monitoring (PTC, in series with
motor PTC)
Discharge gas or oil temperature @) o @) @

monitoring with measured tem-
perature (NTC)

Monitoring of maximum and ° ° ° °
minimum motor frequency

Monitoring of application limits @ U @ @
(via low pressure and high pres-
sure transmitters)

Low and high pressure switches @ U @ @

Settings in the BEST SOFTWARE

Preset parameters Compressor type: Compressor type, Compressor type: Compressor type:
"SE-C1 Replace-  serial number of "SE-C1 Replace- "SE-C2 Replace-
ment" or "SE-C2 the compressor ment" ment"

Replacement"
Serial number of
the compressor

Required minimum settings -- Refrigerant, ECO -- --
operation
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Further recommended settings Date and time, Date and time, Serial number of  Serial number of
system information system informa- the compressor, the compressor,

tion, pressure date, time, sys- date, time, sys-
switch tem information tem information

Other

Wired and tested when leaving o U - --

the factory

Wire bridge required for unused Yes No Yes Yes

oil monitoring inputs ®

Optional temperature sensor @) ® ® @)

Tab. 1: SE-i1: Monitoring functions, extent of delivery and options

* For the HS.53 compressors, the SE-i1 is exclusively delivered as a separate basic sensor kit (part number 347
050 02). It must be installed, wired and connected in the system's switch cabinet!

Use of the compressor protection device in combination with refrigerants classified as A3 (e.g. propane) and A2:

DANGER
A Risk of explosion!
The supplied compressor protection device can ignite the refrigerant.

Mount the compressor protection device outside the hazardous zone, for example in a gas-tight switch cab-
inet.

@® Completion sensor kit
HS.64 .. HS.85, CS.65 .. CS.95, CSHP:

If the SE-i1 was ordered ex factory with a basic sensor kit, it can be retrofitted with the completion sensor kit. After-
wards, all protective and monitoring functions of the device can be activated and fully used. For this, all compon-
ents of the completion sensor kit must be mounted on the compressor, wired and configured using the

BEST SOFTWARE . When ordering the full sensor kit for the compressors HS.64 .. HS.85 And CS.65 .. CS.95, all
components of the completion sensor kit are already installed and electrically connected to the compressor.

Due to the risk analysis for operation with flammable refrigerants of safety class A3, the compressor protection unit
for the CSHP compressors is supplied as an accessory pack and must be installed on site in the switch cabinet of
the system. The sensors are factory mounted and must be wired and connected to the SE-i1 on site. (see also
Video Mounting Instructions CW-110).

The completion sensor kit (HS.64 .. HS.85 And CS.65 .. CS.95, part number 347 050 03) consists of the following
components:

* Low pressure and high pressure transmitters with connecting cables.

» T-pieces for connecting the pressure transmitters to the high pressure and low pressure connection of the com-
pressor.

» Discharge gas temperature and oil temperature sensor (NTC) incl. connecting cable: T, : 0°C .. + 120°C.

» All cable bushings M25x1.5, M20x1.5, M16x1.5 with hexagon nuts for the terminal box of the compressor.

@ Optional temperature sensor

For example, for measurements of the suction gas, liquid or ambient temperature. Is considered during the data
log.
* Measuring input T, (NTC):

— Maximum measuring range: -40°C .. +100°C

aux

» Temperature sensor with screw-in thread (part number 347 041 01) + cable with plug (part number 344 900 02).
— 1/8-27 NPTF thread
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— Measuring range: -40°C .. +125°C
Temperature sensor to be placed on the pipe surface (part number 347 033 01).

for measurements of the suction gas temperature on the pipe surface or measurements of the ambient tem-
perature.

Measuring range: -30°C .. +105°C
Enclosure class: IP65

Cable length: 5 m

® Unused oil monitoring inputs

With the setting "SE-C1 Replacement" or "SE-C2 Replacement", unused oil monitoring inputs must be deactivated
by means of bridges. They must be set between the following terminals.

|;| 4 Relay Please see manual for co

Oil flow Oil stop PTC Tau;

e PO

FmmeE]

Ill
E

[~

2-¥

Z
=
1

+24V output
GND
Sigrl d

Fig. 6: Bridge to deactivate the oil monitoring inputs

10 SE-G4

Protection functions and properties:

Temperature monitoring

— The device locks out immediately when the preset motor winding temperature, discharge gas temperature or
oil temperature is exceeded.

Monitoring of rotation direction, phase sequence and phase failure

— The rotation direction is monitored from the 6th to the 10th second after compressor start (operating recogni-
tion). If the compressor starts with the wrong rotation direction during this time span, the protection device
locks out immediately.

— In the event of a phase failure between the 6th and the 10th second after compressor start, the device opens
the relay contact immediately and closes it again after 6 minutes.
In case of 3 phase failures within 18 minutes or in case of 10 phase failures/phase asymmetries within 24
hours, the protection device locks out immediately.

Single phase failure and cable short-circuit monitoring

Replaces the SE-G1.

The previous models are fully exchangeable, with the same functionality and terminal assignment. Dimensions
and their integration into the control are also identical.
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» Suitable for operation with soft starter with a maximum acceleration time of 2 seconds.

* Not suitable for operation with screw compressors!

Technical data

Monitoring parameters
Winding temperature

Single phase failure winding temper-
ature

Cable short-circuit winding temper-
ature

Phases

Supply voltage versions
Version 1

Supply voltage

Supply voltage tolerance
Supply frequency

Motor supply

Motor voltage

Motor frequency
designed for soft starter
Max. acceleration time soft starter
designed for FlI

Relay supply

Relay voltage AC

Relay voltage DC

Relay current

Relay power max.

Relay rating

Other data

Approval according to

Ambient temperature
Max. altitude

Quick acting fuse max.
Enclosure class

DIN top hat rail 35mm
6.3 mm fixed connector
Height

Width

Depth

Cable length
phase monitoring

SE-G4

x

110 .. 240
-10/+10
50 .. 60

200 .. 690
50 .. 60

X

2

24 .. 240
min. 24
0,02..2,5
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4

IP0O

X

X

80,5
68,3
32,5
300

Unit

%
Hz

Hz

<

VA

°C

mm
mm
mm
mm
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11 Devices that are no longer available

11.1 SE-B1
» The SE-B1 compressor protection device is no longer available.
« Itis replaced by:

— SE-B3with a supply voltage of 110 .. 240 V

— SE-B2with a supply voltage of 24 V

— SE-B5if compliance with EN/UL 60730 is required

¢ For technical data, see Overview table.

11.2 SE-B4

» The SE-B4 compressor protection device is no longer available.

« For technical data, see Overview table.

11.3 SE-E1

» The SE-E1 compressor protection device will soon no longer be available / phased out and replaced by SE-E4.

e For technical data, see Overview table.

11.4 SE-E2

» The SE-E2 compressor protection device is no longer available and is replaced by SE-E5.

¢ For technical data, see Overview table.

11.5 SE-E3

» The SE-E3 compressor protection device is no longer available and is replaced by SE-E4.

« For technical data, see Overview table.

11.6 SE-C1
» The SE-C1 compressor protection device is no longer available. It has been replaced by SE-i7.
» For technical data, see Overview table.

e For further information, see Technical Information ST-121.

11.7 SE-C2

» The SE-C2 compressor protection device is no longer available. It has been replaced by SE-i1.
» For technical data, see Overview table.

¢ For further information, see Technical Information ST-121.

11.8 SE-G1

» This compressor protection device will soon no longer be available / phased out and replaced by SE-G4.

« For technical data, see Overview table.
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12 Schematic wiring diagrams

12.1 ECOLINE with SE-B*, PW start

All options
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Fig. 7: 6-cylinder compressor with protection device SE-B* and part winding start, all options
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Fig. 8: 6-cylinder compressor with protection device SE-B* and part winding start, CRIl maximum equipment

Last revision of the diagram:

05.05.2021
Abbr. Component
BO1 Compressor protection device
B02 Discharge gas / oil temperature sensor
B03 .. 08 Temperature sensors in motor windings
B10 High pressure switch
B11 Low pressure switch
B12 Differential oil pressure switch
B30 Oil level switch
B60 Overload protective device
B61 Overload protective device for second part
winding
EO01 Oil heater
FO1 Main fuse
F02 Compressor fuse
FO3 Control circuit fuse
FO5 Fuse of oil heater
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Abbr. Component

FO06 Fan fuse

K01 Superior controller

KO1T Time relay for part winding start or for star-
delta start

K02T Time relay for minimum shut-off period of
compressor

MO1 Compressor motor

MO02 Additional fan

M11 SV for capacity regulator 1, CR1, CR+,
CRII-2 or start unloading

M12 SV for capacity regulator 2, CR2, CR- or
CRII-1

M13 SV for capacity regulator 3, CR3 or CRII-3

M20 SV for liquid line

P04 Light: oil supply fault

P05 Light: compressor fault

Q01 Main switch

Q02 Contactor for first part winding (PW) or
main contactor (Y/A) or compressor con-
tactor (DOL)

Q03 Contactor for second part winding (PW) or
delta contactor (Y/A)

Q05 Control transformer fuse

R0O6 Interference suppressor (if required, e. g.
from Murr Elektronik)

S01 Control switch (on-off)

S02 Reset of compressor safety chain

S03 Reset of FI

TO1 Control transformer (example for 230 V,

required according to EN60204-1)
Technical documents for further information:

» KB-104: Operating instructions Semi-hermetic reciprocating compressors BITZER ECOLINE and
ECOLINE VARISPEED

e CT-120: Technical information Compressor protection devices

CT-120-3 // PDF Download


https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=en&cnt=gb&unt=si&doc=kb-104&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/ct-120/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

12.2 CSH65 .. 95 with SE-E*, PW start, stepless capacity control
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Fig. 9: CSH65 .. 95 with protection device SE-E*, part winding start and stepless capacity control
Last revision of the diagram:
07.01.2022

Abbr. Component

BO1 Compressor protection device

B02 Discharge gas / oil temperature sensor

B03 .. 08 Temperature sensors in motor windings

B10 High pressure switch

B11 Low pressure switch

B25 LI control thermostat

B26 Control thermostat for additonal oil injec-
tion, CSV.: for ail cooling

B30 Oil level switch

B53 ECO switch-on

B60 Overload protective device

B61 Overload protective device for second part
winding

EO1 Oil heater

EO02 Terminal box cover heater

FO1 Main fuse

F02 Compressor fuse

FO03 Control circuit fuse

FO05 Fuse of oil heater

FO7 Fuse of terminal box cover heater

K01 Superior controller
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Abbr.

KO1T

KO2T

K04
KO4T
KO5T
MO1
MO05

MO06
M11

M12

M13
M14
M20
M42
M43
P04
P05
Q01
Q02

Q03

Q04
Q05
R06

S01
S02
S04
TO1

Component

Time relay for part winding start or for star-
delta start

Time relay for minimum shut-off period of
compressor

Auxiliary relay for oil monitoring
Time relay for oil level switch

Time relay for oil supply monitoring
Compressor motor

SV for liquid injection with LI, RI or CIC in-
jection valve

SV for economiser (ECO)

SV for capacity regulator 1, CR1, CR+,
CRII-2 or start unloading

SV for capacity regulator 2, CR2, CR- or
CRII-1

SV for capacity regulator 3, CR3 or CRII-3
SV for capacity regulator CR4

SV for liquid line

SV for additional oil injection

SV for oil cooler line

Light: oil supply fault

Light: compressor fault

Main switch

Contactor for first part winding (PW) or
main contactor (Y/A) or compressor con-
tactor (DOL)

Contactor for second part winding (PW) or
delta contactor (Y/A)

Star contactor (Y/A)
Control transformer fuse

Interference suppressor (if required, e. g.
from Murr Elektronik)

Control switch (on-off)
Reset of compressor safety chain
Reset of oil monitoring

Control transformer (example for 230 V,
required according to EN60204-1)

Technical documents for further information:

* SB-170: Operating instructions Semi-hermetic compact screw compressors CS.65 ..

e CT-120: Technical information Compressor protection devices

105
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12.3 CS.65 .. 95 with SE-i1, PW start, stepless capacity control, full sensor kit

CT-120-3 // PDF Download 73



: i8
= @
i
8 —————— e e e e e e e m e ————————————— ﬁ»<
ge £
I - —— - -~ e e — - ﬁ»<
g8 I
& - ——— == Dt I b i»<
g8 °
e — H
v ©
© )
8 g T {1
= S
o <
»
9 A E}ﬂ 8
o >
= 5
X
<
3 Y ®
S« e <
&
=] <
& [ ﬁ %oomo
g8 5 Oy
~ < ﬁ %S2 4O
~ LI nwryns
! g8 5 Op
| PRt nw ELR
- i . Q) %0S 0
5 N 10 =
Og
o S~
h ER
>
o | =| anoo
2| &|-vivao
e ° ©|+v1lvao
ane Ko
= & -viva §o
= +V1va 50
O | |eubis Avz+ QO
anNo 2
© El leubls
& | eubis NG+
ano @
2 leubls 2
0 o | [eubis AG+
=0 ane 2
fhc) |eubig N
E aNS T0- < 4
3 [ leubis So- 4 4
3e z-0ld o
s 1-01d ©
— ANO™O- - =
o 83 [BUBIS ©0- 4 -~ - — = - =S
323 ANOWO- 44 - -3 19
O35 0| leubis Ave+<o- 4 - 15 o1°
E AN ®0 EE °
o ] pubs o | | BEE .‘. g ﬂ—{ °
3| esnuioN<—o E}% o0 = g
Sy o X
h
= = 0 D—<
[5] w
=
o o =
— | Qo 2
° T L= zo—H|
N s B cam T
23 8
ES
@ $=F -~ —— - - mmmmmmmmmmmm e mmm e oo [ it T -----
g dc 2
~ ~ T r
o= &
©
©
: ——
o R
gg I 9
~ g4
© é g
cER
212
5[5
— |
h — |
=
N b Q‘f
pripss

Fig. 10: Compact screw compressors CS.65 .. CS.95 with protecton device SE-i1, PW start with stepless capacity control, full sensor kit

Last revision of the diagram:
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01.10.2018

Abbr Component

B2

B6
B7
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F13

F14
F17
F21

F30
H1
H2
K1

K2

K3
K2T
K3T

K5T

M1
Q1
R1
R2

R3-8
R9
R10
S1
S2

Control unit (cooling demand) or command for
compressor start (release signal from the sys-
tem controller) or controller On/Off

High pressure transmitter

Low pressure transmitter

Main fuse

Compressor fuse

Control circuit fuse

Oil heater fuse

High-pressure switch

Low pressure switch

Switching on delay "ECO"

Oil level switch (minimum oil level), option
Control thermostat "LI"

Control thermostat for additional oil injection

Thermal overload relay "motor" (1st part wind-
ing and star-delta)

Thermal overload relay "motor" PW2
Control transformer fuse

Fuse of the heating element in the terminal
box

Fuse of compressor protection device
Signal lamp "fault SE-i1"
Signal lamp “pause time”

Contactor "1st part winding" (PW) or main
contactor (star-delta)

Contactor "2nd part winding" (PW) or delta
contactor (star-delta)

Star contactor (star-delta)
Time relay “pause time” 300 s

Time relay "part winding" 0.5 s or "star-delta
1s(CS.95:1.5..25)

Time interval relay "CR4" flashing function
on/off 10 s

Compressor
Main switch
Oil heater

Oil temperature sensor (CS.: PTC @ or NTC
®)

PTC sensor in motor (CS.)
Heating element for terminal box
Optional temperature sensor
Control switch (on/off)

Fault reset "SE-i1"
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Abbr Component

T1

u

Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9

Control transformer (example for 230 V, re-
quired according to EN60204-1)

Interference suppressor: varistor or RC ele-
ment integrated into the solenoid valve plug if
required

Solenoid valve "capacity regulator” @
Solenoid valve "capacity regulator” ®
Solenoid valve "capacity regulator" @
Solenoid valve "capacity regulator” ®
Solenoid valve "liquid line"

Solenoid valve "ECO"

Solenoid valve "LI"

Solenoid valve "additional oil injection"
Solenoid valve “oil cooler line”

Tab. 2: Legend schematic wiring diagrams for CS.65 .. CS.95 compressors

@ Pulsing time approx. 0.5 s .. max. 1 s, depending on the system characteristics.

@ Included in the basic sensor Kit.

® Included in the full sensor kit or completion sensor kit.

Technical documents for further information:

» SB-170: Operating instructions Semi-hermetic compact screw compressors CS.65 ..

e CT-110: Technical information Protection and monitoring device SE-i1

105
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12.4 Scroll compressors with SE-G4
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Fig. 11: Scroll compressors with compressor protection device SE-G4 and softstarter (T03)
Last revision of the diagram:
29.09.2021

Abbr. Component

BO1 Compressor protection device

B02 Discharge gas / oil temperature sensor
B03 .. 08 Temperature sensors in motor windings
B10 High pressure switch

B11 Low pressure switch

B60 Overload protective device

EO1 Oil heater

FO1 Main fuse

F02 Compressor fuse
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Abbr.
F03
F05
K01
K02T

MO01
MO06
M20
P05
Q01
Q02

Q05
S01
S02
TO1

T03

Component
Control circuit fuse
Fuse of oil heater
Superior controller

Time relay for minimum shut-off period of
compressor

Compressor motor

SV for economiser (ECO)
SV for liquid line

Light: compressor fault
Main switch

Contactor for first part winding (PW) or
main contactor (Y/A) or compressor con-
tactor (DOL)

Control transformer fuse
Control switch (on-off)
Reset of compressor safety chain

Control transformer (example for 230 V,
required according to EN60204-1)

Soft starter

Technical documents for further information:

» ESB-130: Operating instructions Hermetic scroll compressors ORBIT 6 and ORBIT 8
» ESB-100:. Operating instructions Hermetic scroll compressors ESH
» ESB-110: Operating instructions Hermetic scroll compressors ELH and ELA

e CT-120: Technical information Compressor protection devices

12.5 Additional schematic wiring diagrams and connections

For additional schematic wiring diagrams and terminal box connection details, please refer to the Technical Inform-

ation AT-300 and the adhesive label in the compressor's terminal box.
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13 Overview compressor protection devices
Simplified representation. For details, see the description of the individual protection devices.

For relay current 24 V DC, see also information under Relay versions.
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Représentation simplifiée. Pour plus de détails, voir la description de chaque dispositif de protection.
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2 Sécurité

Personnel spécialisé autorisé

Seul un personnel spécialisé ayant été formé et initié est autorisé a effectuer des travaux sur les produits et les ins-
tallations dans lesquelles ils sont ou seront installés. Les réglementations et directives nationales respectives s'ap-
pliquent a la qualification et a I'expertise du personnel spécialisé.

Risques résiduels

Des risques résiduels inévitables sont susceptibles d'étre causés par les produits, les accessoires électroniques et
d'autres composants de l'installation. C'est pourquoi toute personne qui travaille sur cela est tenue de lire attentive-
ment ce document ! Doivent absolument étre prises en compte :

* les normes et prescriptions de sécurité applicables

* les regles de sécurité généralement admises

 les directives européennes

* les réglementations et normes de sécurité nationales

Selon le pays, différentes normes sont appliquées lors de l'installation du produit, par exemple: EN378, EN60204,
EN60335, EN ISO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normes UL.

Equipement de protection individuelle

Pour tous les travaux sur des installations et leurs composants : Porter des chaussures, vétements et lunettes de
protection. Porter également des gants de protection contre le froid lors des travaux sur le circuit frigorifique ouvert
et sur les composants susceptibles de contenir des fluides frigorigénes.

Fig. 1: Porter I'équipement de protection individuelle !

Indications de sécurité

Des indications de sécurité sont des instructions pour éviter de vous mettre en danger. Respecter avec soins les
indications de sécurité !

AVIS
' Indication de sécurité pour éviter une situation qui peut endommager un dispositif ou son équipement.

ATTENTION
A Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut provoquer des Iésions
mineures ou modérées.

AVERTISSEMENT
Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer la mort ou des

A blessures graves.

DANGER
Indication de sécurité pour éviter une situation immédiatement dangereuse qui peut provoquer la mort ou
des blessures graves.
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Outre les indications de sécurité énumérées dans le présent document, il est indispensable de respecter les indica-
tions et les risques résiduels figurant dans les instructions de service respectives !

2.1 Indications de sécurité générales

En cas d'utilisation du dispositif de protection du compresseur en combinaison avec des fluides frigorigénes de la
classe de sécurité A3 (p. ex. le propane) et A2 :

DANGER

Danger d’explosion !

Le dispositif de protection du compresseur fourni peut enflammer le fluide frigorigéne.

Monter le dispositif de protection en dehors de la zone dangereuse, par exemple dans une armoire élec-
trique imperméable au gaz.

AVERTISSEMENT

Risque de choc électrique !

Avant tout travail dans la boite de raccordement : Désactiver l'interrupteur principal et le sécuriser contre
toute remise en marche !

Avant la remise en marche, refermer la boite de raccordement !

AVIS

Le dispositif de protection du compresseur peut étre détruit aprés une tension trop élevée a été appliquée.
Erreur ultérieure possible : défaillance du compresseur.

Les cables et bornes de la boucle de mesure de la température ne doivent pas entrer en contact avec la
tension de commande ou de service !

— DB P

Tenir compte de l'autocollant dans la couvercle de la boite de raccordement. Suivre les remarques.

Pour les travaux sur le compresseur aprés sa mise en service

AVERTISSEMENT

Le compresseur est sous pression !
Risque de blessures graves.

Evacuer la pression du compresseur !
Porter des lunettes de protection !

U

ATTENTION

Les températures de surface peuvent dépasser 60°C ou passer en dessous de 0°C.

Risque de brllures ou de gelures.

Fermer et signaler les endroits accessibles.

Avant tout travail sur le compresseur : mettre hors circuit ce dernier et le laisser refroidir ou réchauffer.

> @>

3 Fonctions de base et termes

Un compresseur de BITZER est livré en standard avec un dispositif de protection du compresseur qui est soit pré-
installé dans la boite de raccordement du compresseur, soit monté a I'extérieur, par exemple dans I'armoire élec-
trique de linstallation.

La sécurité électrique du compresseur selon EN12693 est assurée par tous les dispositifs de protection attribués
par BITZER. Toute autre protection électrique doit étre évaluée par I'utilisateur au cas par cas.
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3.1 Contréle de la température

La température du bobinage moteur et celle du gaz de refoulement ou de I'huile sont contrélées a 'aide de résis-
tances CTP. Le dispositif de protection du compresseur se verrouille immédiatement lorsque la résistance dans le
circuit de mesure de température dépasse une valeur définie.

» Dans le bobinage du moteur, 3 ou 6 résistances CTP sont généralement installées selon DIN 44081/82. Jusqu'a
9 résistances CTP connectées en série peuvent étre utilisées.

» Les longueurs de cable > 30 m ne sont pas testées lors de 'autorisation de type

» Le circuit de mesure fonctionne a basse tension et ne doit pas entrer en contact avec la tension du réseau.

Pour les compresseurs qui sont livrés avec le dispositif de protection installé dans la boite de raccordement, cette
fonction de protection est dans la plupart des cas entierement cablée et raccordée au dispositif de protection du

compresseur.

Pour plus d’informations sur le cablage, consulter les schémas de principe, les schémas de raccordement ou I'au-
tocollant dans la boite de raccordement du compresseur.

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement

T

9

XX

T2

Oltemperaturfiihler (PTC)
Oil temperature sensor (PTC)
Sonde température d'huile (CTP)

O\
9&

Olheizung
Oil heater
Chauffage d'huile

R1

—

1 L[N]1]2[12]14]11
schwarz/black/noir \
@2 braun/brown/marron S
blau/blue/bleu ’7
OF
R2
5
A
DAL
1"
12

Fig. 2: Compresseurs a vis CSH et CSW — exemple : schéma de raccordement des dispositifs de protection SE-E1 / SE-E3 avec la sonde R2
pour mesurer la température du gaz de refoulement et/ou de I'huile et avec le réchauffeur d’huile R1
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Dispositif de protection 9 Plaque a bornes

- w2 U2 V2

I
)

I
M1 I
—Lq F{elaisfmax.v orangey : o @ @ :
2,5A/250 ~orangel |_—/®| e |
| 300 VA b 5 : M2 @ @ @ :

|
I

|

D

11]14|12|B2|B1| N | L ut vi Wi
______________ 1
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— Discharge gas temperature sensor 13
Sicherheitskette Entriegeln (option) S
Safety chain Reset Sonde de température du gaz au Fuc’g_
Chaine de sécurité Déverrouiller refoulement (option) ™

Fig. 3: Compresseur a piston ECOLINE : informations relatives au cablage sur I'autocollant dans la boite de raccordement

3.2 Contréle de coupure de phase et de court-circuit de cable

Le contrble de la température du bobinage moteur d’'un compresseur étant importante pour la sécurité, cette fonc-
tion doit également étre protégée contre les défaillances.

En cas de coupure de phase du cable de la sonde dans le circuit de mesure de température, la résistance est dé-
tectée comme étant trop élevée (contréle de la température) et le dispositif de protection du compresseur se ver-
rouille immédiatement.

Les appareils conformes a EN/UL60730 disposent en outre d’'une protection contre les courts-circuits de cables
dans le cable de la sonde, c’est-a-dire d’'une protection contre une résistance trop basse. Un court-circuit dans le
circuit de mesure de la température est identifi€ comme un défaut et le dispositif de protection du compresseur se
verrouille immédiatement.

Les dispositifs avec détecteur de court-circuit de cable ne peuvent donc pas étre utilisés dans des circuits simples
pour I'évaluation des signaux d’interrupteurs, comme par exemple ceux des contréleurs de débit d’huile (voir figure

4, page 93).

3.3 Contréle du sens de rotation / de I'ordre des phases et de la défaillance de phase

Le contréle des phases consiste a mesurer pendant quelques secondes aprées le démarrage du compresseur si
toutes les phases sont activées dans le bon ordre, conformément a la tension prédéfinie. Cela permet de garantir
le sens de rotation et I'intégralité du champ tournant magnétique au niveau du raccordement moteur. Si le dispositif
de protection détecte un mauvais sens de rotation, il se verrouille immédiatement.

Dans I'état a la livraison, cette fonction de protection est entierement cablée et raccordée au dispositif de protection
du compresseur.

En cas de défaillance de phase le compresseur est arrété. Seulement si l'erreur se répéte, le dispositif de protec-
tion se verrouille ; voir également la description du dispositif.
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Pour les dispositifs de protection de compresseurs adaptés aux démarreurs en douceur ou aux convertisseurs de
fréquences, la surveillance des phases est retardée de quelques secondes. Le temps pendant lequel la tension
aux bornes du moteur entre dans la plage de détection du dispositif de protection du compresseur doit étre nette-
ment plus court que ce délai de temporisation.

3.4 Contréle du débit d’huile et de la pression d’huile

Pour les dispositifs de protection de compresseurs plus complexes tels que le SE-i7 ou auparavant les types SE-
C1 et SE-C2, un limiteur de pression d’huile ou le contact d’'un contréleur de débit d’huile peut étre directement rac-
cordé a une entrée de signal du dispositif et évalué. La fonction de protection tient compte des temporisations au
démarrage et lors du contrdle pour éviter une mise a l'arrét inutile.

Controle du débit d’huile avec SE-B*

Pour permettre cette fonction sur les dispositifs de protection de compresseurs sans possibilité de raccorder un
contrdéleur de débit d’huile, il est possible d’utiliser un ou deux SE-B* supplémentaires comme unité d’évaluation,
combinés a un condensateur (C1) en tant que dispositif de temporisation (voir figures ci-dessous). La polarité des
cables de raccordement au dispositifs de protection doit étre déterminée a I'aide d'un appareil de mesure.

Un tel circuit ne fonctionne toutefois qu’avec les dispositifs de protection SE-B1, -B2 ou -B3 car ces dispositifs n’ont
pas de fonction de détection de courts-circuits de cables. Sur les autres dispositifs protégés contre les courts-cir-
cuits, la fermeture du contréleur en cas de débit suffisant serait interprétée comme un court-circuit, ce qui provo-
quera le verrouillage immédiate du dispositif de protection.

Anschlusskasten / Terminal box / Boite de raccordement Schaltschrank / Switch cabinet / Armoire électrique
T

7 O 1| SE-B2 L
L[N 1]2][12]14]11 N

1 schwarz/black/noir ‘ B1]
SE-E4 =z
8 Q braun/brown/ [E2)
, marron K1T l__EI 112
0 Q blau/blue/bleu c1]” 114
[ 11

QD IW[IN|=

R2 / F7

Fig. 4: Raccordement d’un contréleur de débit d’huile a I'aide d’'un SE-B2, utilisé en tant qu’unité d’évaluation et avec un condensateur agissant
comme un dispositif de temporisation (cet exemple se référe aux modeéles : HS.53 .. HS.74)

Légende Schémas de principe

C1 Condensateur électrolytique

F7 Contréleur de débit d'huile

F10 Controle du filtre a I'huile

KI1T Relais temporisé « Controle d'alimentation
d'huile » 20 s apres le démarrage du com-
presseur

R2 Sonde du gaz de refoulement et de la

température d'huile
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Légende Schémas de principe

Cablé a demeure
Raccordé sur le site

Anschlusskasten
Terminal box
Boite de raccordement

Schaltschrank
Switch cabinet
Armoire électrique

schwarz/

( ) 1 black/noir
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2
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9

O
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|
|
|
|
|
|
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LINT1]2]12[14[11] | ¢ : SE'B*E
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i i 152
| 2
| &
T 1
/l«'rx-'/L C1 T
K1T(—} rli_' L
e | SEBx
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. . 152
] | i
=
1
.*:7”.'.‘*\ 1M
I |
R2 F10 F7 =

Fig. 5: Compresseur a vis HS.85 : Exemple de raccordement du SE-E* (p. ex. SE-E4) dans la boite de raccordement et de deux SE-B* (p. ex.
SE-B2) dans I'armoire électrique

Légende Schémas de principe

C1
F7
F10
K1T

R2

Condensateur électrolytique
Contréleur de débit d'huile
Controle du filtre a I'huile

Relais temporisé « Contrdle d'alimentation
d'huile » 20 s aprés le démarrage du com-
presseur

Sonde du gaz de refoulement et de la
température d'huile

Cablé a demeure
Raccordé sur le site
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3.5 « Verrouiller » / « Déverrouiller »
« Verrouiller » signifie : le compresseur est mis a I'arrét et doit étre déverrouillé de I'extérieur.

Avant le déverrouillage, il faut déterminer la cause du défaut et y remédier. Pour le déverrouillage, I'alimentation
en tension du dispositif de protection du compresseur doit étre coupée pendant au moins cing secondes.

3.6 « Immédiatement »

« Immédiatement » signifie : le changement d’état s’effectue sans délai.

3.7 EN/UL 60730

* Les dispositifs homologués selon EN/UL60730 doivent disposer d’'une protection contre les courts-circuits de
cables dans le cable de la sonde, c’est-a-dire d’une protection contre une résistance trop basse. Un court-circuit
dans le circuit de mesure de la température est identifi€ comme un défaut et le dispositif de protection du com-
presseur se verrouille immédiatement.

* Le respect de la norme EN/UL 60730 est obligatoire pour ’lhomologation des compresseurs selon UL
60335-2-34 (environnement de I'utilisation finale).

3.8 Versions des relais

Dans les dispositifs de protection de compresseurs pour 24 ... 240 V CA, des relais sont intégrés, qui sont congus
pour des tensions de commutation de 24 ... 240 V. lls nécessitent des courants de commutation = 0,02 A pour une
commutation fiable et durable.

Les dispositifs de protection de compresseurs pour 24 ... 240 V CC sont équipés avec de relais dont les contacts
sont en plus plaqués or. Ceux-ci peuvent commuter jusqu'a une tension nominale de 24 V max. et 0,01 A max.
sans étre endommageés. En cas d'utilisation avec des tensions ou des courants plus élevés, la couche d'or est dé-
truite et avec elle la capacité de commuter des tensions et des courants aussi faibles. Les relais ont ensuite les
mémes valeurs de commutation que les appareils pour 24 ... 240 V CA.

4 SE-B2
Fonctions de protection et caractéristiques :

e Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

* Contréle de rupture de phase

* Remplace le SE-B7 pour une tension d’alimentation de 24 V CA et 24 V CC.
» Estremplacé par : SE-B3 pour une tension d’alimentation de 115 .. 230 V.

* Le ou les modéles précédents sont entierement remplacgables, avec la méme fonctionnalité et la méme affecta-
tion des bornes. Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

* Non conforme a EN/UL 60730 % SE-B5.

Pour le courant du relais 24 V DC, voir également les indications sous Versions des relais.
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Caractéristiques techniques

Parameétres de contréle
Température du bobinage

Coupure de phase de la tempéra-
ture du bobinage

Versions de tension d'alimenta-
tion

Version 1

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau

Version 2

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau

Version 3

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau

Version 4

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau
Raccordement du relais
Tension du relais CA

Tension du relais CC

Courant du relais

Puissance du relais max.

Code du relais

Autres données

Approbation selon

Température ambiante

Altitude max. au-dessus du niveau
de la mer

Fusible rapide max.

Degré de protection

Profilé chapeau DIN 35mm
Bornes a vis

Hauteur

Largeur

Profondeur

SE-B2

230
-15/+10
50 .. 60

115
-15/+10
50 .. 60

24
-20/+20
0

24
-15/+10
50 .. 60

24 .. 250
min. 24
0,02..2,5
300

C300

UL508,
EN61010

-30..70
2000

4
IPOO

50
68,3
32,5

Uni-
té

%
Hz

%
Hz

%
Hz

%
Hz

VA

°C

mm
mm
mm
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Longueur de cable
protection température du bobinage

SE-B2

350

Uni-
té
mm

CT-120-3 // PDF Download

97



D>

5 SE-B3
Fonctions de protection et caractéristiques :

e Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

*  Contréle de rupture de phase

* Remplace le SE-B1 et le SE-B2 pour une tension d’alimentation de 110 .. 240 V.
Le SE-B2 24 V AC et 24 V DC reste disponible comme voir figure 4, page 93.

* Le ou les modéles précédents sont entierement remplagables, avec la méme fonctionnalité et la méme affecta-
tion des bornes. Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

* Non conforme a EN/UL 60730 % SE-B5.

Caractéristiques techniques

SE-B3 Uni-

té
Paramétres de contréle
Température du bobinage
Coupure de phase de la tempéra-
ture du bobinage
Versions de tension d'alimenta-
tion
Version 1
Tension d'alimentation 110..240 V
Tension d'alimentation tolérances -10/+10 %
Fréquence de réseau 50 ..60 Hz
Raccordement du relais
Tension du relais CA 24 .. 240 \
Tension du relais CC min. 24 \
Courant du relais 0,02..25 A
Puissance du relais max. 300 VA
Code du relais C300
Autres données
Approbation selon UL508,

EN61010

Température ambiante -30 .. 60 °C
Altitude max. au-dessus du niveau 2000 m
de la mer
Fusible rapide max. 4 A
Degré de protection IPOO
Profilé chapeau DIN 35mm X
Bornes a vis X
Hauteur 50 mm
Largeur 68,3 mm
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SE-B3 Uni-
te
Profondeur 32,5 mm
Longueur de cable 350 mm

protection température du bobinage

6 SE-B5

Fonctions de protection et caractéristiques :

e Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

e Contréle de coupure de phase et de court-circuit de cable

* Conforme a EN/UL 60730, il remplace alors les modéles SE-B1, SE-B2 et SE-B3 comme dispositif de protection
de compresseur.

» Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

Pour le courant du relais 24 V DC, voir également les indications sous Versions des relais.

Caractéristiques techniques

SE-B5 Uni-
té
Paramétres de contréle
Température du bobinage
Coupure de phase de la tempéra- X

ture du bobinage

Court-circuit du cable de la tempéra- x
ture du bobinage

Versions de tension d'alimenta-

tion

Version 1

Tension d'alimentation 110..240 V

Tension d'alimentation tolérances -10/+10 %

Fréquence de réseau 50 ..60 Hz
Version 2

Tension d'alimentation 24 \%

Tension d'alimentation tolérances -15/+10 %

Fréquence de réseau 50 ..60 Hz
Version 3

Tension d'alimentation 24 V

Tension d'alimentation tolérances -20/+20 %

Fréquence de réseau 0 Hz

Raccordement du relais
Tension du relais CA 24 .. 240 V
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SE-B5 Uni-
te

Tension du relais CC max. 24 \Y
Courant du relais 0,02..25 A
Courant du relais 24 V CC (var. 3) max. 0,01 A
Puissance du relais max. 300 VA
Code du relais C300
Autres données
Approbation selon EN/UL

60730,

EN61010
Température ambiante -30..70 °C
Altitude max. au-dessus du niveau 4000 m
de la mer
Fusible rapide max. 4 A
Degré de protection IPOO
Profilé chapeau DIN 35mm X
Bornes a vis X
Hauteur 50 mm
Largeur 68,3 mm
Profondeur 32,5 mm
Longueur de cable 350 mm

protection température du bobinage

7 SE-E4

Fonctions de protection et caractéristiques :

Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

Contréle du sens de rotation, de l'ordre des phases et de la défaillance de phase

— Le sens de rotation est surveillé dans les 5 premiéres secondes aprées le démarrage du compresseur (recon-
naissance de marche). Si le compresseur démarre pendant ce temps avec un mauvais sens de rotation, le
dispositif se verrouille immédiatement.

— En cas de défaillance de phase dans les 5 secondes aprés le démarrage du compresseur, le contact de relais
intégré dans la chaine de sécurité s’ouvre immédiatement et se referme aprés 6 minutes.
Si une défaillance de phase survient 3 fois en I'espace de 18 minutes ou 10 fois en I'espace de 24 heures, le
dispositif se verrouille immédiatement.

Contréle de coupure de phase et de court-circuit de cable

Remplace les modéles SE-E1 et SE-E3.

Le ou les modéles précédents sont entierement remplagables, avec la méme fonctionnalité et la méme affecta-
tion des bornes. Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

Adapté aux tensions de puissance élevées entre 200 .. 690 V.
Conforme a EN/UL 60730.
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Caractéristiques techniques

Parameétres de contréle
Température du bobinage

Coupure de phase de la tempéra-
ture du bobinage

Court-circuit du cable de la tempéra-
ture du bobinage

Phases

Versions de tension d'alimenta-
tion

Version 1

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau

Version 2

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau
Raccordement du moteur
Tension du moteur

Fréquence du moteur

dessiné pour démarreur en douceur
dessiné pour CF

Raccordement du relais
Tension du relais CA

Courant du relais

Puissance du relais max.

Code du relais

Autres données

Approbation selon

Température ambiante

Altitude max. au-dessus du niveau
de la mer

Fusible rapide max.

Degré de protection

Profilé chapeau DIN 35mm
Bornes a vis

Hauteur

Largeur

Profondeur

Longueur de cable
controle de phase

SE-E4

x

110 .. 240
-10/+10
50 .. 60

24
-15/+10
50 .. 60

200 .. 690
50 .. 60

24 .. 240
0,02..25
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4
IPOO

80
68,3
32,5
300

Uni-
té

%
Hz

%
Hz

Hz

<

VA

°C

mm
mm
mm
mm
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8 SE-E5

Fonctions de protection et caractéristiques :

Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

Contréle du sens de rotation, de l'ordre des phases et de la défaillance de phase

— Le sens de rotation est surveillé dans les 5 premiéres secondes aprées le démarrage du compresseur (recon-
naissance de marche). Si le compresseur démarre pendant ce temps avec un mauvais sens de rotation, le
dispositif se verrouille immédiatement.

— En cas de défaillance de phase entre la 6e et la 10e seconde aprés le démarrage du compresseur, le disposi-
tif ouvre le contact de relais intégré dans la chaine de sécurité et le referme aprés 6 minutes.
Si une défaillance de phase se produit 3 fois en I'espace de 18 minutes ou en cas de 10 asymétries/dé-
faillances des phases en I'espace de 24 heures, le dispositif se verrouille immédiatement.

Contréle de coupure de phase et de court-circuit de cable

Remplace le SE-E2.

Le ou les modéles précédents sont entierement remplagables, avec la méme fonctionnalité et la méme affecta-
tion des bornes. Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

Adapté au fonctionnement avec un convertisseur de fréquences.
Conforme a EN/UL 60730.

Pour le courant du relais 24 V DC, voir également les indications sous Versions des relais.

Caractéristiques techniques

SE-E5 Uni-

-

té
Parameétres de controle

Température du bobinage

x

Coupure de phase de la tempéra-

ture du bobinage

Court-circuit du cable de la tempéra- x

ture du bobinage

Phases X

Versions de tension d'alimenta-
tion
Version 1

Tension d'alimentation 110..240 V
Tension d'alimentation tolérances -10/+10 %
Fréquence de réseau 50 ..60 Hz

Version 2

Tension d'alimentation 24 \Y

Tension d'alimentation tolérances -15/+10 %

Fréquence de réseau 50 ..60 Hz
Version 3

Tension d'alimentation 24 \%
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Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau
Raccordement du moteur
Tension du moteur

Fréquence du moteur

dessiné pour démarreur en douceur
dessiné pour CF

Tension du moteur opération CF
Fréquence du moteur opération CF
Raccordement du relais

Tension du relais CA

Tension du relais CC

Courant du relais

Courant du relais 24 V CC (var. 3)
Puissance du relais max.

Code du relais

Autres données

Approbation selon

Température ambiante

Altitude max. au-dessus du niveau
de la mer

Fusible rapide max.

Degré de protection

Profilé chapeau DIN 35mm
Bornes a vis

Hauteur

Largeur

Profondeur

Longueur de cable
contréle de phase

9 SE-i1

» Contrdle fous les parametres de fonctionnement essentiels des compresseurs CS. et HS..

SE-E5

-20/+20

0

83 ..
50 ..
X

83 ..
20 ..

24 ..

max.
0,02..2,5
max. 0,01

300

575
60

400

135

240
24

C300

EN/UL
60730,

EN61010
-30 ..
4000

4
IPOO

80
68,3
32,5
300

70

Uni-
té

%
Hz

Hz

°C

mm
mm
mm
mm

» De nombreuses données de fonctionnement du compresseur, par exemple la position sur le diagramme des li-

mites d’application, peuvent étre suivies et analysées dans BEST SOFTWARE via l'interface intégrée.

» L’analyse des données enregistrées et un diagnostic ciblé permettent d’optimiser le fonctionnement du compres-

seur et de l'installation et de réagir directement aux conditions de fonctionnement critiques.

* En outre, grace a une interface Modbus RTU, le dispositif peut étre entierement intégré dans la commande

maitre de I'installation.
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* Remplace les modéles SE-C71 et SE-C2

¢ Conforme a EN/UL 60730.

D>

Pour plus d’informations sur le dispositif de protection SE-i1 et I'installation du kit complet de capteurs, voir I’ /nfor-

mation Technique CT-110 et les Instructions de montage vidéo CW-110.

Parameétres de contréle
Température du bobinage

Coupure de phase de la tempéra-
ture du bobinage

Phases
Huile
Fréquence d'enclenchements

Court-circuit du cable de la tempéra-
ture du bobinage

autres fonctions

Versions de tension d'alimenta-
tion

Version 1

Tension d'alimentation

Tension d'alimentation tolérances
Fréquence de réseau
Raccordement du moteur
Tension du moteur

Fréquence du moteur

dessiné pour démarreur en douceur
dessiné pour CF

Tension du moteur opération CF
Fréquence du moteur opération CF
Raccordement du relais

Tension du relais CA

Courant du relais

Code du relais

Autres données

Approbation selon

Température ambiante
Temp. de stockage

Altitude max. au-dessus du niveau
de la mer

Fusible rapide max.
Degré de protection
Bornes a ressort
Hauteur

Largeur

SE-i1

X X X X

115 .. 240
-10/+10
50 .. 60

200 .. 690
50 .. 60

83 .. 690
20 .. 135

24 .. 240
0,02 ..25
C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30 .. 60
-30..70
4000

4
IP20

45
142

Uni-
té

%
Hz

Hz

Hz

°C
°C

mm
mm
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Profondeur

Longueur de cable
controle de phase

SE-i1 Uni-
té

90 mm

300 mm

D>

9.1 Fonctions de controle, fonctions de protection et contenu de la livraison

Le SE-i1 contrdle les signaux de plusieurs capteurs placés sur le compresseur et compare les valeurs mesurées
avec les données préprogrammées autorisées.

Il est dans tous les cas doté des caractéristiques particuliéres suivantes :

* Enregistrement des données

* Horloge en temps réel

¢« Communication via Modbus RTU

» Configurable/compatible avec BEST SOFTWARE

Le tableau suivant donne un apergu de toutes les fonctions de contrdle, du contenu de la livraison et des autres

options du SE-i1.

CS.65 .. CS.95, CS.65 .. CS.95, SE-i1 rempla- SE-i1 rempla-
CSHP, HS.64 .. HS.85 cant le SE-C1 c¢ant le SE-C2
HS.53* .. HS.85
Kit de capteurs de  Avec kit complet Numéro de Numéro de
base de capteurs piece : piece :
347 050 02 347 050 04
Fonctions de protection et de contréle
Fonctions de protection moteur :
Température moteur (CTP) o o o o
Sens de rotation U o o o
Défaillance de phase o ° o o
Contréle d’huile :
CS. : Niveau d’huile ° [ °
HS.53 .. HS.74 : Débit d’huile ° ° °
HS.85 : Débit d’huile / vanne de ° [ o
retenue d’huile
Avertissement en cas de non- ° U J o
respect des périodes d’arrét re-
commandées
Controle de la température du ° -- o o
gaz de refoulement ou de I'huile
(CTP, en série avec les CTP
moteur)
Controle de la température du ©) J ©) ©)
gaz de refoulement ou de I'huile
avec température mesurée
(CTN)
Controle des fréquences maxi- ° [ o o
male et minimale du moteur
Controle des limites d’applica- ©) ° ©) @)
tion (via des transmetteurs de
basse et haute pression)
CT-120-3 // PDF Download 105



Pressostats basse pression et
haute pression

Réglages dans BEST SOFTWARE

Parametres prédéfinis

Réglages nécessaires

Autres réglages recommandés

Autres informations
Cablé et testé en usine

Fil de liaison requis pour les en-
trées de contréle d’huile non uti-
lisées ®

Sonde de température en option

Tab. 1: SE-i1 : Fonctions de contrdle, contenu de la livraison et options

Type de compres-
seur : « SE-C1
Replacement » ou
« SE-C2 Replace-
ment »

Numéro de série
du compresseur

Date et heure, in-

formations sys-

téme

Oui

©)

Type de compres-
seur, numéro de
série du compres-
seur

Fluide frigorigene,
fonctionnement
ECO

Date et heure, in-
formations sys-
téme, pressostats
pression

Non

Type de com-
presseur : « SE-
C1 Replace-
ment »

Numéro de série
du compresseur,
date, heure, infor-
mations sur l'ins-
tallation

Oui

D>

@

Type de com-
presseur : « SE-
C2 Replace-
ment »

Numeéro de série
du compresseur,
date, heure, infor-
mations sur l'ins-
tallation

Oui

* Pour les compresseurs HS.53, le SE-i1 est toujours livré séparément et uniquement sous forme de kit de cap-
teurs de base (numéro de piece 347 050 02). Il doit étre monté, cablé et raccordé dans I'armoire électrique de l'ins-

tallation !

En cas d'utilisation du dispositif de protection du compresseur en combinaison avec des fluides frigorigénes de la
classe de sécurité A3 (p. ex. le propane) et A2 :

DANGER
Danger d’explosion !

Le dispositif de protection du compresseur fourni peut enflammer le fluide frigorigene.
Monter le dispositif de protection en dehors de la zone dangereuse, par exemple dans une armoire élec-

trique imperméable au gaz.

@ Kit de capteurs de complément
HS.64 .. HS.85, CS.65 .. CS.95, CSHP :

Si le SE-i1 a été commandé avec le kit de capteurs de base, il peut étre équipé ultérieurement avec le kit de cap-
teurs de complément. Il est ensuite possible d’activer toutes les fonctions de protection et de contréle du dispositif
et de les utiliser pleinement. Pour cela, tous les composants du kit de capteurs de complément doivent étre montés
sur le compresseur, cablés et configurés dans BEST SOFTWARE. Si le kit complet de capteurs est commandé, les
compresseurs HS.64 .. HS.85 et CS.65 .. CS.95 sont livrés avec tous les composants du kit de capteurs de com-
plément installés et raccordés électriquement.

En raison de I'évaluation des risques pour le produit avec des réfrigérants inflammables de la classe de sécurité

A3, l'unité de protection est livrée séparément avec les compresseurs CSHP et doit étre montée par le client dans
I'armoire électrique de l'installation. Les capteurs sont prémontés en usine et doivent étre cablés et raccordés sur
site avec le SE-i1 (voir également a ce sujet Vidéo instructions de montage CW-110).
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Le kit de capteurs de complément (HS.64 .. HS.85 et CS.65 .. CS.95, numéro de piéce 347 050 03) comprend les
composants suivants :

* Transmetteurs de basse et haute pression avec cables de liaison.

» Pieces en T pour raccorder les transmetteurs de pression aux raccords haute pression et basse pression du
compresseur.

+ Sondes de température du gaz de refoulement et d’huile (CTN), cables de liaison inclus: T, 0°C .. + 120°C.

» Tous les passages de cables M25x1,5, M20x1,5, M16x1,5 avec des écrous hexagonaux pour la boite de raccor-
dement du compresseur.

@ Sonde de température en option

Par exemple, pour mesurer la température du gaz d’aspiration, du liquide ou la température ambiante. La tempéra-
ture est enregistrée avec les autres données.
* Entrée de mesure T_, (NTC):

— Plage de mesure maximale : -40°C .. +100°C

» Sonde de température avec raccord fileté (numéro de pieéce 347 041 01) + cable avec fiche (numéro de piece
344 900 02).

— Filetage 1/8-27 NPTF
— Plage de mesure : -40°C .. +125 °C
» Sonde de température a appliquer a la surface de tube (numéro de piece 347 033 01).
— Pour mesurer la température du gaz d’aspiration sur la surface de tube ou la température ambiante.
— Plage de mesure : -30°C .. +105 °C
— Degré de protection : IP65

— Longueur de cable : 5 m

® Entrées de controle d’huile non utilisées

Avec le réglage « SE-C1 Replacement » ou « SE-C2 Replacement », il faut désactiver les entrées de contréle
d’huile non utilisées a l'aide de cavaliers. Ceux-ci doivent étre placées entre les bornes suivantes.

I;I < Relay Please see manual for co
[]][&] « Supeiy OLC/ Mot

QOil flow Oil stop PTC Tau;

Ill
B
|E
2
-
[ ]
1

Fig. 6: Cavalier pour désactiver les entrées de contréle d’huile
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10 SE-G4
Fonctions de protection et caractéristiques :

e Contréle de la température

— Le dispositif se verrouille immédiatement lorsque la température prédéfinie du bobinage moteur, du gaz de
refoulement ou de I'huile est dépassée.

» Contréle du sens de rotation, de l'ordre des phases et de la défaillance de phase

— Le sens de rotation est surveillé de la 6e a la 10e seconde apres le démarrage du compresseur (reconnais-
sance de marche). Si le compresseur fonctionne pendant ce temps avec un mauvais sens de rotation, le dis-
positif se verrouille immédiatement.

— En cas de défaillance de phase entre la 6e et la 10e seconde aprés le démarrage du compresseur, le disposi-
tif ouvre le contact de relais intégré dans la chaine de sécurité et le referme aprés 6 minutes.
Si une défaillance de phase se produit 3 fois en I'espace de 18 minutes ou en cas de 10 asymétries/dé-
faillances des phases en I'espace de 24 heures, le dispositif se verrouille immédiatement.

*  Contréle de coupure de phase et de court-circuit de cable

* Remplace le SE-G1.

* Le ou les modéles précédents sont entierement remplagables, avec la méme fonctionnalité et la méme affecta-
tion des bornes. Les dimensions et I'intégration dans la commande sont également identiques.

» Adapté au fonctionnement avec démarreur en douceur avec un temps d'accélération de 2 secondes maximum.

* Ne convient pas pour le fonctionnement avec les compresseurs a vis !

Caractéristiques techniques

SE-G4 Uni-

té
Parameétres de contréle
Température du bobinage

Coupure de phase de la tempéra-
ture du bobinage

Court-circuit du cable de la temp. du  x
bobinage

Phases X

Versions de tension d'alimenta-

tion

Version 1

Tension d'alimentation 110..240 V

Tension d'alimentation tolérances -10/+10 %

Fréquence de réseau 50 ..60 Hz
Raccordement du moteur

Tension du moteur 200..690 V

Fréquence du moteur 50 ..60 Hz
dessiné pour démarreur en douceur X

Temps d'accélération max. démar- 2 s
reur du en douceur

dessiné pour CF -
Raccordement du relais
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Tension du relais CA
Tension du relais CC
Courant du relais
Puissance du relais max.
Code du relais

Autres données
Approbation selon

Température ambiante

Altitude max. au-dessus du niveau
de la mer

Fusible rapide max.

Degré de protection

Profilé chapeau DIN 35mm
Connecteur plat fixe de 6,3 mm
Hauteur

Largeur

Profondeur

Longueur de cable
contréle de phase

SE-G4

24 .. 240
min. 24
0,02 ..2,5
300

C300

EN/UL
60730,
EN61010

-30..70
4000

4
IPOO

80,5
68,3
32,5
300

°C

mm
mm
mm
mm

11 Dispositifs qui ne sont plus disponibles

11.1 SE-B1

» Le dispositif de protection du compresseur SE-B1 n’est plus disponible.

* |l est remplace par :

— SE-B3 pour une tension d’alimentation de 110 .. 240 V
— SE-B2 pour une tension d’alimentation de 24 V
— SE-B5si le dispositif doit étre conforme a la norme EN/UL 60730

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

11.2 SE-B4

» Le dispositif de protection du compresseur SE-B4 n’est plus disponible.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

11.3 SE-E1

» Le dispositif de protection du compresseur SE-E1 ne sera bient6t plus disponible / sera retiré et remplacé par

SE-E4.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.
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11.4 SE-E2
» Le dispositif de protection du compresseur SE-E2 n’est plus disponible et sera remplacé par le SE-E5.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

11.5 SE-E3
» Le dispositif de protection du compresseur SE-E3 n’est plus disponible et sera remplacé par le SE-E4.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

11.6 SE-C1

» Le dispositif de protection du compresseur SE-C1 n’est plus disponible. Il a été remplacé par le SE-/1.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

* Pour plus d’informations, voir I'lnformation Technique ST-121

11.7 SE-C2
» Le dispositif de protection du compresseur SE-C2 n’est plus disponible. Il a été remplacé par le SE-i1.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

* Pour plus d’informations, voir I'Information Technique ST-121

11.8 SE-G1

D>

» Ce dispositif de protection du compresseur ne sera bient6t plus disponible / sera retiré et remplacé par SE-G4.

» Caractéristiques techniques, voir Tableau récapitulatif.

12 Schémas de principe

12.1 ECOLINE avec SE-B*, démarrage en bobinage partiel

Toutes les options
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Fig. 7: Compresseur a 8 cylindres avec dispositif de protection SE-B* et démarrage en bobinage partiel, toutes les options
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Equipement CRII complet
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max. 0,55 ¢ 300s
""" Details zum siehe des Anschl V({14 [ -
77777 . Delalscorte raceovdment vor s 48 1 bos 4 rescordement i |F i
Fig. 8: Compresseur a 8 cylindres avec dispositif de protection SE-B* et démarrage en bobinage partiel, équipement CRII complet
Derniére modification du schéma :
05.05.2021
Abbr. Composant
BO1 Dispositif de protection du compresseur
B02 Sonde de température du gaz de refoule-
ment / d'huile
B03 .. 08 Sondes de température dans les bobi-
nages du moteur
B10 Pressostat haute pression
B11 Pressostat basse pression
B12 Pressostat différentiel d'huile
B30 Controleur de niveau d'huile
B60 Dispositif de protection contre les sur-
charges
B61 Dispositif de protection contre les sur-
charges pour second bobinage
EO01 Réchauffeur d'huile
FO1 Fusible principal
F02 Fusible du compresseur
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Abbr.
FO03
F05
F06
K01
KO1T

KO2T

MO1
M02
M11

M12

M13

M20
P04
P05
Q01
Q02

Q03

Q05
R06

S01

S02

S03
TO1

Composant

Fusible du circuit de commande
Fusible du réchauffeur d'huile
Fusible du ventilateur
Régulateur supérieur

Relais temporisé pour démarrage a bobi-
nage partiel ou pour démarrage a étoile-tri-
angle

Relais temporisé pour la période d'arrét
minimale du compresseur

Moteur du compresseur
Ventilateur additionnel

VM pour régulateur de puissance 1, CR1,
CR+, CRII-2 ou démarrage a vide

VM pour régulateur de puissance 2, CR2,
CR- ou CRII-1

VM pour régulateur de puissance 3, CR3
ou CRII-3

VM pour conduite de liquide

Luminaire : défaut d'alimentation d'huile
Luminaire : défaut du compresseur
Interrupteur principal

Contacteur pour premier bobinage (PW)
ou contacteur principal (Y/A) ou contacteur
du compresseur (démarrage direct)

Contacteur pour second bobinage (PW) ou
contacteur triangle (Y/A)

Fusible du transformateur de commande

Elément d'antiparasitage (si nécessaire, p.
ex. de Murr Elektronik)

Commutateur de commande (marche/ar-
rét)

Déverrouillage du chaine de sécurité du
compresseur

Déverrouillage du CF

Transformateur de commande (exemple
pour 230 V, requis suivant a EN60204-1)

Documents techniques complémentaires :

* KB-104: Instructions de service Compresseurs a piston hermétiques accessibles BITZER ECOLINE et

ECOLINE VARISPEED

» CT-120: Information technique Dispositifs de protection du compresseur
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12.2 CSH65 .. 95 avec SE-E*, démarrage en bobinage partiel, régulation en continu de la
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Fig. 9: CSH65 .. 95 avec dispositif de protection SE-E*, démarrage en bobinage partiel et régulation en continu de la puissance
Derniére modification du schéma :
07.01.2022

Abbr. Composant
BO1 Dispositif de protection du compresseur

B02 Sonde de température du gaz de refoule-
ment / d'huile

B03 .. 08 Sondes de température dans les bobi-
nages du moteur

B10 Pressostat haute pression

B11 Pressostat basse pression

B25 Thermostat de commande LI

B26 Thermostat de commande pour injection
d'huile additionnelle, CSV.: pour refroidis-
sement d'huile

B30 Controleur de niveau d'huile

B53 Mise en marche d'/ECO

B60 Dispositif de protection contre les sur-
charges

B61 Dispositif de protection contre les sur-
charges pour second bobinage

EO1 Réchauffeur d'huile

E02 Chauffage de la boite de raccordement

FO1 Fusible principal

F02 Fusible du compresseur
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Abbr.

FO03
F05
FO7

K01

KO1T

KO2T

K04
KO4T

KO5T

MO1
MO05

MO06
M11

M12

M13

M14
M20
M42
M43
P04
P05
Q01
Q02

Q03

Q04
Q05
R0O6

S01

S02

S04
TO1

Composant
Fusible du circuit de commande
Fusible du réchauffeur d'huile

Fusible de chauffage de la boite de raccor-
dement

Régulateur supérieur

Relais temporisé pour démarrage a bobi-
nage partiel ou pour démarrage a étoile-tri-
angle

Relais temporisé pour la période d'arrét
minimale du compresseur

Relais auxiliaire pour contrdle d'huile
Relais temporisé pour contréleur de niveau
d'huile

Relais temporisé pour contréle de I'alimen-
tation d'huile

Moteur du compresseur

VM pour injection de liquide avec vanne
d'injection LI, Rl ou CIC

VM pour économiseur (ECO)

VM pour régulateur de puissance 1, CR1,
CR+, CRII-2 ou démarrage a vide

VM pour régulateur de puissance 2, CR2,
CR- ou CRII-1

VM pour régulateur de puissance 3, CR3
ou CRII-3

VM pour régulateur de puissance CR4
VM pour conduite de liquide

VM pour injection d'huile additionnelle
VM pour conduite du refroidisseur d'huile
Luminaire : défaut d'alimentation d'huile
Luminaire : défaut du compresseur
Interrupteur principal

Contacteur pour premier bobinage (PW)
ou contacteur principal (Y/A) ou contacteur
du compresseur (démarrage direct)

Contacteur pour second bobinage (PW) ou
contacteur triangle (Y/A)

Contacteur étoile (Y/A)
Fusible du transformateur de commande

Elément d'antiparasitage (si nécessaire, p.
ex. de Murr Elektronik)

Commutateur de commande (marche/ar-
rét)

Déverrouillage du chaine de sécurité du
compresseur

Déverrouillage du contrdle d'huile

Transformateur de commande (exemple
pour 230 V, requis suivant a EN60204-1)
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* SB-170: Instructions de service Compresseurs a vis compacts hermétiques accessibles CS.65 .. 105

Documents techniques complémentaires :

» CT-120: Information technique Dispositifs de protection du compresseur

12.3 CS.65 .. 95 avec SE-i1, démarrage en bobinage partiel, régulation en continu de la
puissance, kit complet de capteurs
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Fig. 10: Compresseurs a vis compacts CS.65 .. CS.95 avec dispositif de protection SE-i1, démarrage en bobinage partiel avec régulation en

continu de la puissance, kit complet de capteurs
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Derniére modification du schéma :

01.10.2018
Abr. Composant
B2 Régulateur supérieur ou commande pour le

B6
B7
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8

F9
F10

F13

F14
F17
F21

F30

H1
H2
K1

K2

K3
K2T
K3T

K5T

M1
Q1
R1
R2

démarrage du compresseur (signal d’autorisa-
tion du régulateur d’installation) ou régulateur
marche/arrét

Transmetteur de haute pression
Transmetteur de basse pression
Fusible principal

Fusible de compresseur

Fusible du circuit de commande
Fusible du réchauffeur d’huile
Pressostat haute pression
Pressostat basse pression

Retard a I'enclenchement « ECO »

Contréleur de niveau d’huile (niveau d’huile
minimal), option
Thermostat de commande « LI »

Thermostat de commande pour injection
d’huile supplémentaire

Relais thermique « moteur » (1er bobinage
partiel et étoile-triangle)

Relais thermique « moteur » PW2

Fusible du transformateur de commande

Fusible de I'élément de chauffage dans la
boite de raccordement

Fusible du dispositif de protection du com-
presseur

Luminaire « défaut SE- i1 »
Luminaire « temps de pause »

Contacteur « 1er bobinage partiel » (PW) ou
contacteur principal (étoile-triangle)

Contacteur « 2éme bobinage partiel » (PW)
ou contacteur triangle (étoile-triangle)

Contacteur étoile (étoile-triangle)
Relais temporisé « temps de pause » 300 s

Relais temporisé « bobinage partiel » 0,5 s ou
« étoile-triangle » 15 (CS.95:1,5..2s)

Relais batteur « CR4 » clignotement marche/
arrét 10 s

Compresseur
Interrupteur principal
Réchauffeur d’huile

Sonde de température d’huile (CS. : CTP @
ou CTN ®)

R3-8 Sonde CTP dans le moteur(CS.)
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Abr.

R9

R10
S1
S2
T1

Y1

Y2

Y3

Y4

Y5
Y6
Y7
Y8

Y9

Composant

Elément de chauffage pour boite de raccorde-
ment

Sonde de température en option
Commutateur de commande (marche/arrét)
Déverrouillage « SE-i1 »

Transformateur de commande (exemple de
230 V, nécessaire selon EN60204-1)

Elément d’antiparasitage : varistance ou élé-
ment RC intégré(e) dans le couplage de la
vanne magnétique si nécessaire

Vanne magnétique « régulateur de puis-
sance » @

Vanne magnétique « régulateur de puis-
sance » @

Vanne magnétique « régulateur de puis-
sance » @

Vanne magnétique « régulateur de puis-
sance » @

Vanne magnétique « conduite de liquide »
Vanne magnétique « ECO »
Vanne magnétique « LI »

Vanne magnétique « injection d’huile supplé-
mentaire »

Vanne magnétique « conduite refroidisseur
d’huile »

Tab. 2: Légende des schémas de principe pour compresseurs CS.65

..CS.95

® Temps d’impulsion env. 0,5 s .. 1 s max., variant en fonction de la caractéristique de l'installation.

@ Fait partie du kit de base de capteurs.

® Fait partie du kit complet de capteurs / kit de complément de capteurs.

Documents techniques complémentaires :

» SB-170: Instructions de service Compresseurs a vis

- CT-110

compacts hermétiques accessibles CS.65 .. 105

: Information technique Dispositif de contréle et de protection SE-i1
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12.4 Compresseurs a scroll avec SE-G4
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Fig. 11: Compresseurs a scroll avec dispositif de protection du compresseur SE-G4 et softstarter (T03)
Derniére modification du schéma :
29.09.2021

Abbr. Composant
BO1 Dispositif de protection du compresseur

B02 Sonde de température du gaz de refoule-
ment / d'huile

B03 .. 08 Sondes de température dans les bobi-
nages du moteur

B10 Pressostat haute pression

B11 Pressostat basse pression

B60 Dispositif de protection contre les sur-
charges

EO1 Réchauffeur d'huile
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Abbr.
FO1
F02
F03
F05
K01
K02T

MO01
MO06
M20
P05
Q01
Q02

Q05

S01

S02

TO1

T03

Composant

Fusible principal

Fusible du compresseur
Fusible du circuit de commande
Fusible du réchauffeur d'huile
Régulateur supérieur

Relais temporisé pour la période d'arrét
minimale du compresseur

Moteur du compresseur

VM pour économiseur (ECO)

VM pour conduite de liquide
Luminaire : défaut du compresseur
Interrupteur principal

Contacteur pour premier bobinage (PW)
ou contacteur principal (Y/A) ou contacteur
du compresseur (démarrage direct)

Fusible du transformateur de commande
Commutateur de commande (marche/ar-
rét)

Déverrouillage du chaine de sécurité du
compresseur

Transformateur de commande (exemple
pour 230 V, requis suivant a EN60204-1)

Démarreur en douceur

Documents techniques complémentaires :

» ESB-130: Instructions de service Compresseurs a scroll hermétiques ORBIT 6 et ORBIT 8
* ESB-100: Instructions de service Compresseurs a scroll hermétiques ESH
» ESB-110: Instructions de service Compresseurs a scroll hermétiques ELH et ELA

e CT-120: Information technique Dispositifs de protection du compresseur

12.5 Autres schémas de principe et données de raccordement

Pour d’autres schémas de principe et des informations relatives au cablage dans la boite de raccordement, voir
I'Information Technique AT-300 et I'autocollant dans la boite de raccordement du compresseur.
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D>

Représentation simplifiée. Pour plus de détails, voir la description de chaque dispositif de protection.

13 Apercu général de tous les dispositifs de protection de compresseurs

Pour le courant du relais 24 V DC, voir également les indications sous Versions des relais.
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