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Ammoniak (NH,) wird als Kéltemittel R717 bereits seit Gber einem Jahrhundert in Industrie- und Grof3kélteanlagen
eingesetzt.

1 Einleitung

* Im bestimmungsgemafien Betrieb treten bei Ammoniakkalteanlagen keine sicherheitsrelevanten Emissionen
auf.

* Ammoniak hat kein Ozonabbaupotenzial, keinen direkten Treibhauseffekt, die Wirtschaftlichkeit ist mindestens
so gut wie mit synthetischen Kaltemitteln, es ist konkurrenzlos giinstig und damit eine ideale Alternative zu syn-
thetischen Kaltemitteln.

Industrielle Ammoniakkalteanlagen erfordern jedoch, im Vergleich zu tGblichen Gewerbeanlagen, eine vollig andere
Anlagentechnik. Der Verdichter wird meist in "offener Bauart" ausgefihrt, der Motor ist ein separates Bauteil. Diese
und weitere Mallnahmen erhéhen den Aufwand fir Ammoniakkélteanlagen, insbesondere im Bereich mittlerer und
kleinerer Leistungen.

Schwerpunkte dieser Technische Information sind die anwendungstechnisch relevanten Kriterien und Malnahmen
beim Einsatz von BITZER Verdichtern mit R717 zum Einbau in gewerblichen und industriellen Kélte- und Klimaan-
lagen entsprechend der Maschinenrichtlinie . Aufgrund der Brennbarkeit, Toxizitat und hohen Druckgastemperatu-
ren gelten fir Planung, Bau und Betrieb solcher Anlagen besondere Sicherheitsvorschriften, die eine allgemeine
Anwendung einschranken. Die erforderliche Risikobeurteilung der Anlage muss der Anlagenhersteller anfertigen.
Die Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung fir Aufstellung, Betrieb und Wartung der Anlage liegt dagegen in
der Verantwortung des Betreibers bzw. Arbeitgebers.

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen konnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgféltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

« nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.
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Abb. 1: Personliche Schutzausriistung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
ristung zur Folge haben kdnnte.

VORSICHT
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder maRige
Verletzung zur Folge haben kénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

> B B =

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

21 Allgemeine Sicherheitshinweise

Information
Bei Einsatz von Ammoniak (R717) in Regionen aulRerhalb der EU sind die dort geltenden landerspezifi-
schen Vorschriften zu beachten.

GEFAHR

Lebensgefahr bei Kaltemittelaustritt!

Ammoniak (R717) ist giftig und fUhrt in héherer Konzentration zu Veratzungen der Haut, der Schleimhaute
und der Augen sowie zu Lahmung und Erstickung!

In flissiger Form kann es bei Hautkontakt Erfrierungen bewirken!

Bei Arbeiten an der Anlage: Personliche Schutzausrustung tragen!

Maschinen- bzw. Gefahrdungsraum entsprechend EN378-3, 5.17 ausstatten!

LS e

» ab 50 kg Kaltemittelfillung Gaswarnanlage installieren!

» ab 500 kg Kaltemittelflillung zusatzliche Mallnahmen treffen, um in allen angeschlossenen Wasser- oder Flis-
sigkeitskreislaufen eventuelle Ammoniakverunreinigungen festzustellen!

Da Ammoniak (R717) leichter als Luft ist, muss die verunreinigte Luft unter der Decke abgesaugt und die Zuluft
Uber dem FuRboden zugeflihrt werden.
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3 Anwendungsbereiche und Ole

» BITZER Schraubenverdichter fir Anwendungen mit R717: Klima-, Normal- und Tiefkiihlung und Boosterbetrieb
(BITZER Schraubenverdichter fir Anwendungen mit R717)

* BITZER Hubkolbenverdichter fir Anwendungen mit R717: Klima-, Normalkihlung und Boosterbetrieb (B/ITZER
Hubkolbenverdichter fiir Anwendungen mit R717)

Kaltemittelspezifiktion

Wenn mdoglich R717 in Kaltemittelqualitat entsprechend DIN 8960-1998 einkaufen oder in Anlehnung daran. Hohen
Feuchtigkeitsanteil vermeiden! R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden.

31

Verdichter

Far Ammoniak werden bisher in erster Linie Verdichter mit offenem Antrieb eingesetzt. Der Motor befindet sich au-
Rerhalb des Kaltekreislaufs. Mit dieser Bauart lassen sich die besonderen Anforderungen an die Materialvertrag-
lichkeit gut erfillen und gleichzeitig sind die Betriebstemperaturen, bedingt durch Abfuhr der Motorverlustwarme an
die Umgebung, Uber einen relativ groflen Einsatzbereich gut zu beherrschen.

3.1.1 BITZER Schraubenverdichter fiir Anwendungen mit R717
» Verdichtertypen: OS.A53 .. 0S.A105

Einstufige Verdichter (Férdervolumen von 84 .. 2000 m3/h) fur Klima-, Normal- und Tiefkthlung.

Optionen fir TiefkUhlung: einstufiger Betrieb (auch mit Economiser), 2-stufige Betrieb mit Booster- und Hoch-
druckverdichtern.

¢ Konstruktionsmerkmale:

Kupplungsantrieb (direkter Motoranbau mittels Kupplungsgehause)

Rotoren aus hochwertigem Sphéaroguss

Hocheffizientes Rotorprofil mit Zahnverhaltnis 5:6, 5:7 bzw. 4:6

GroRzlgig dimensionierte Walzlager (Tandem-Axiallager)

Ol- und sauggasgekiihlte Wellenabdichtung mit Metallfaltenbalg

Einfacher Aufbau zu Parallelverbund (besonders wirtschaftlich im Teillastbereich, hohe Betriebssicherheit)
Einfache Wartung

0S.A95 .. 105 und als Option fiir OS.A85 mit integriertem Verdichtermodul mit erweitertem Schutzkonzept
und Schieberansteuerung

e Zubehor:

Vertikale Priméar- und Sekundéar-Olabscheider (DP-500).

Vertikale Combi-Olabscheider (mit integrierter Sekundérabscheidestufe) (DP-502)
Horizontale Combi-Olabscheider in spezieller Ammoniakausfiihrung (DP-503)
Wassergekiihlte Olkiihler

Flussigkeitssammler (DP-331)

* Weitere Informationen, Leistungsdaten und Einsatzgrenzen:

SP-500: Prospekt Offene Schraubenverdichter 0S.53 .. 0S.105

SB-500: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter OS.53 .. 74

SB-520: Betriebsanleitung Offene Schraubenverdichter 0S.85, 0S.95, 0S.105
BITZER SOFTWARE

AT-640-3 // PDF Download 5


https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=dp-500&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=dp-502&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=dp-503&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=dp-331&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=sp-500&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=sb-500&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=de&cnt=de&unt=si&doc=sb-520&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis

» Einsatzgrenzen (CR 100%):
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Abb. 2: Einsatzgrenze Schraubenverdichter OS.A53 .. 0OS.A85
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Abb. 3: Einsatzgrenze Schraubenverdichter OS.A95 .. 105

3.1.2 BITZER Hubkolbenverdichter fiir Anwendungen mit R717
* Verdichtertypen: W2.A-K .. W6.A-K

2-, 4- und 6-Zylindermodelle (Férdervolumen 19 .. 152 m°’/h bei 1450 min'1) fur Klima-, Normal- und Tiefkuh-
lung (Booster und Verdichter der Hochdruckstufe).

* Ausfiihrungsvarianten far konventionelle Olriickfiihrung (16sliche Ole) und automatische Olzirkulation in der An-
lage (Ole und deren Einfluss auf die Ausfiihrung der Anlage).

¢ Konstruktionsmerkmale:

Riemen- und Kupplungsantrieb (direkter Motoranbau mittels Kupplungsgehause)
Oberflachenvergitete Kurbelwelle, optimierte Kolbenform, verchromte Kolbenringe
Hocheffiziente und robuste Ventilplattenkonstruktion

Reversible Zahnrad-Olpumpe

Einfach zu wechselnde, 6l- und sauggasgekuhlte Wellenabdichtung

Sonderausstattung: seewassergekihlte Zylinderkopfe, reinigbare Sauggasfilter, Olheizung, Anlaufentlastung,
Leistungsregler, Olventil fir die Wartung, Druckgastemperaturfihler, Ausfiihrung fir Schiffsbetrieb

Einfache Wartung, kein Spezialwerkzeug erforderlich

AT-640-3 // PDF Download



e Zubehor:
— Olabscheider

— Flussigkeitssammler

Weitere Informationen und Leistungsdaten:

— KP-520: Prospekt Offene Hubkolbenverdichter 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA
— KB-520. Betriebsanleitung Offene Hubkolbenverdichter 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA
— BITZER SOFTWARE

» Einsatzgrenze:
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Abb. 4: Einsatzgrenze offene Hubkolbenverdichter W2TA .. W6FA mit R717

3.2

Ole und deren Einfluss auf die Ausfiihrung der Anlage

Bedingt durch die hohen Druckgastemperaturen gelten besondere Anforderungen an die thermische Stabilitat des
Ols. BITZER verwendet speziell fir den Einsatz mit R717 optimierte Ole.

HINWEIS

Gefahr chemischer Zersetzung des Ols!

Nur die von BITZER zugelassenen Ole verwenden!

Betrieb mit gleichwertigen Mineraldlen oder Polyalphaolefin (PAO)-Olen ist nur nach individueller Abstim-
mung mit BITZER und auf eigenes Risiko moglich!

Die fur synthetische Kaltemittel entwickelten Polyolesterdle sind nicht fir den Einsatz mit R717 geeignet!

HINWEIS

Die hohe Léslichkeit von R717 in vielen Olen filhrt zu hoher Kéltemitteleinlagerung (durch Nassbetrieb oder
unzureichender Oltemperatur), starker Ausgasung und dadurch starkem Verschleifd an Lagerstellen und
Gleitringdichtungen.

Nur die von BITZER zugelassenen Ole verwenden!

Anlagen mit Giberflutetem Verdampfer

In Ammoniakanlagen mit tGberflutetem Verdampfer werden Mineraldl, Polyalphaolefin (PAO) und Alkylbenzol einge-

setzt:

* Vorteile:

- Diese Ole haben praktisch keine Léslichkeit mit R717.

AT-640-3 // PDF Download 7
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— Olverdiinnung durch Kéltemittelanreicherung ist ausgeschlossen.
- Gute Bedingungen fiir die Olabscheidung, daher geringe Olabwanderung.

— Die niedrige Dichte von R717 begiinstigt den Oltransport in der Anlage. Das Ol setzt sich unter dem fliissigen
R717 an der niedrigsten Stelle der Flissigkeitsbehalter ab und kann beispielsweise im Uberfluteten Verdamp-
fer bzw. Flussigkeitsabscheider unten abgezogen werden. Je nach Anlage ist eine Wiederaufbereitung und/
oder automatische Ruckfuhrung in den Verdichter mdglich. Es erfolgt jedoch keine Ruckfuhrung mit dem
Sauggasstrom zum Verdichter!

Anlagen mit "trockenen” und teiliiberfluteten Verdampfern

In Ammoniakanlagen mit "trockenen" und teiliberfluteten Verdampfern wird zunehmend in R717 I8sliches Polyalky-
lenglykoldl eingesetzt:

* Vorteile:
— Dieses Ol hat eine gute Léslichkeit mit R717.
— Glinstiger Viskositatsverlauf und besonders niedriger Dampfdruck — niedriger Olwurf und gute Olriickfiihrung.

— Gute FlieRfahigkeit im Verdampfer wirkt sich positiv auf die Warmeiibertragung und die automatische Olriick-
fuhrung aus.

* Nachteile:

HINWEIS
I Polyalkylenglykoldl ist stark hygroskopisch.

Ein hoher Wassergehalt in R717-Anlagen bedingt eine verminderte Schutzwirkung und fuhrt im Verdichter
zu erheblicher Korrosion, Beeintrachtigung der Schmierfahigkeit und Minderung der thermischen und che-
mischen Stabilitat des Ols.

Hohen Feuchtigkeitsanteil in der Anlage und im Kaltemittel unbedingt vermeiden!
R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden!

Fur "trockene” oder teilliberflutete Verdampfer eignen sich aber auch unlosliche Ole. Bedingt durch die hohe
Druckgastemperatur und geringe Flussigkeitsdichte von R717 ist der Oltransport auf der Hochdruckseite unproble-
matisch. Besondere Anforderungen gelten allerdings fiir die Olrtickfihrung aus dem Verdampfer.

Folgende Ausflihrungskriterien beriicksichtigen:

» Trockene Verdampfer:

Expansionsventil mit besonders stabilem Regelverhalten einsetzen!

Optimierte Einspritzverteilung und Rohrldnge verwenden!

Genugend hohe Sauggasgeschwindigkeit und -Turbulenz — ggf. Mehrkreiskuhler bei Leistungsregelung ein-
setzen.

Ol mit glinstigem Viskositatsverlauf fiir den betreffenden Anwendungsbereich verwenden.

« Teiluberflutete Verdampfer:
— Hochwertiges Einspritzsystem installieren.
— Bei Bedarf nachgeschalteten Flussigkeitsabscheider einbauen.

— Separate Olriickfiihrung aus dem unteren Flussigkeitsniveau des Verdampfers oder Flissigkeitsabscheiders
realisieren, kombiniert mit Olaustreiber (Warmelbertrager) —» Rickspeisung des Ols in den Sauggasstrom un-
mittelbar am Schraubenverdichter bzw. ins Kurbelgehduse bei Hubkolbenverdichtern!

— Ol mit Stockpunkt unterhalb der niedrigsten Verdampfungstemperatur verwenden!
Information

Im weiteren Verlauf des Dokuments werden nur noch Beispiele und Anwendungen mit in R717 unldslichen
Olen beschrieben.

O
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3.2.1 Ole fiir Kiltemittel R717

BITZER Hubkolbenverdichter fir R717 werden standardmafig befillt mit dem Mineraldl Reniso KC68 oder optional
befiillt mit dem Polyalphaolefindl SHC226E geliefert.

HS.- und OS.-Verdichter fiir R717 werden standardmaRig ohne Ol geliefert.
Folgende Ole sind gesondert erhaltlich:

* Reniso UltraCool 68 (Polyalphaolefindl (PAO) mit Seal Conditioner (SC))
» SHC226E (Polyalphaolefindl (PAO))

* Reniso KC68 (Mineraldl (MO))

Positive Erfahrungen liegen u. a. auch fiir folgende Ole vor:

* Reniso KM32

* Reniso KS46

* Reflo 68A

Reniso UltraCool 68 zeigt sehr gute Gesamteigenschaften (ein sehr gutes KalteflieRverhalten, gute Vertraglichkeit
mit gangigen Dichtungsmaterialien, geringe Verdampfungsverluste) und wird deshalb als Standardél fir Anwen-
dungen mit R717 empfohlen.

Technische Daten

Reniso Reniso Reniso Reflo Reniso SHC226E Einheit
KM32 KS46 KC68 68A UltraCool 68
MO MO PAO/SC PAO
Dichte bei 0,881 0,894 0,894 0,866 0,854 0,830 g/mi
15°C
Flammpunkt 202 204 223 236 250 250 "C
Pourpoint -45 -42 -39 -42 -48 -45 °C
Kinematische Viskositat
bei 40°C 32 46 68 58 62 67 cSt
bei 100°C 49 5,8 7,2 7,9 9,1 10,1 cSt
Spezifische Warmekapazitat
bei 40°C 1,95 1,94 1,93 1,96 2,07 2,16 kJ/kg*K
bei 100°C 2,17 2,16 2,17 2,17 2,28 2,38 kJ/kg*K
Warmeleitfahigkeit
bei 40°C 0,13 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14 W/m*K
bei 100°C 0,13 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14 W/m*K
Lebensmittelsicherheit
NSF- H2 @ H2 ® H2 ® H1 @

Zertifizierung

Tab. 1: Technische Daten der Ole fiir Kaltemittel R717

@ NSF H1-Zertifizierung: Schmierstoffe geeignet fir die Nahrungsmittelindustrie. Fur "incidental food contact" frei-
gegeben.

®@ NSF H2-Zertifizierung: Allgemeiner Schmierstoff in der Nahrungsmittelindustrie, bei dessen Einsatz ein Lebens-
mittelkontakt ausgeschlossen werden kann.

Sicherheitsdatenblatter
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Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des

Ols. Sicherheitsdatenblatter fiir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Warnwerte fiir Gebrauchtole

Die hier aufgefiihrten Ole werden nach DIN51503 Teil 1 in die Gruppe KAA eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols
im Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf den Wassergehalt oder die Kinematische Viskositat — gelten die Richt-
werte der DIN51503 Teil 2. MaRgebend ist auch die visuelle Beurteilung (Olprobe von der Niederdruck-Seite): Kla-
res Ol in der Farbe von frischem Ol und ohne feste Bestandteile ist im Allgemeinen weiter benutzbar.

(o]}

Reniso KM32
Reniso KS46
Reniso KC638

Reflo 68A

Reniso UltraCool 68
SHC226E

Kinematische Viskositat bei 40°C

(DIN EN 1SO3104)

aulerhalb von 27 .. )
aulerhalb von 39 .. )
. 78 ¢St ()
)
)

aulerhalb von 58 .

aulerhalb von 49 ..
aulerhalb von 53 ..
.77 cSt (%)

aulerhalb von 57 .

37 ¢St (*
53 ¢St (*

67 cSt (*
71 ¢St (*

Tab. 2: Warnwerte fiir gebrauchte Ole fiir das Kaltemittel R717.
(*): das ist = 15% vom Wert des frischen Ols. Laut Norm sind gréRere Abweichungen in Richtung einer hdheren Viskositét zuldssig,

Elastomervertraglichkeit

Max. Wassergehalt

(DIN51777-2)

100 mg H,O/kg Ol
100 mg H,O/kg Ol
100 mg H,O/kg Ol
100 mg H,O/kg Ol
100 mg H,O/kg Ol
100 mg H,O/kg Ol

Mineraldle oder Polyalphaolefin6l mit Seal Conditioner mit Kaltemittel R717:

Empfohlenes Dichtungsmaterial:
* Chlor-Butadien-Kautschuk (CR), z. B. Neoprene

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%

Polyalphaolefindl mit Kaltemittel R717:

In der Literatur empfohlenes Dichtungsmaterial:

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%
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3.2.2 Olkreislaufe

Olkreislauf OS.A53 .. 74

] 12 14

Abb. 5: Olkreislauf 0S.A53 .. 0S.A74 mit Sekundardlabscheider

Legendenpositionen

1 Verdichter (bei OSA74 mit Motor)

2 Offilter

3 Oldurchflusswéchter

4 Olmagnetventil (bei 0S.A105: 2 mal)

5 Schauglas

6 Primarélabscheider / Combidlabscheider

7 Olniveauwéchter

8 Olheizungsthermostat

9 Olheizung

10 Olkiihler (bei Bedarf)

11 Ruckschlagventil

12 Magnetventil (Olriickfiihrung Sekundérstufe)

13 Sekundérélabscheider (bei Hubkolbenverdichtern
einziger Olabscheider)

14 Absperrventil

15 Magnetventil (Stillstands-Bypass) (bei Bedarf)

TS Thermostat (Freigabe Olriickfiihrung)

Tab. 3: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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Olkreislauf OS.A85

14

10

J

ek

Abb. 6: Olkreislauf 0S.A85 mit integriertem Olmanagement und Combidlabscheider OAHC65051A

Legendenpositionen

Verdichter (bei OSA74 mit Motor)

Offilter

Oldurchflusswéchter

Olmagnetventil (bei OS.A105: 2 mal)
Schauglas

Primarélabscheider / Combidlabscheider
Olniveauwéchter

Olheizungsthermostat

Olheizung

Olkiihler (bei Bedarf)

Ruckschlagventil

Magnetventil (Olriickfilhrung Sekundérstufe)

Sekundarélabscheider (bei Hubkolbenverdichtern
einziger Olabscheider)

0 N O oA WN -

- A A a O
w N =~ O

14 Absperrventil
15 Magnetventil (Stillstands-Bypass) (bei Bedarf)
TS Thermostat (Freigabe Olriickfiihrung)

Tab. 4: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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Olkreislauf 0S.A95 .. 105

Abb. 7: Olkreislauf 0S.A95 mit Combidlabscheider OAHC65051A

Legendenpositionen

1 Verdichter (bei OSA74 mit Motor)

2 Offilter

3 Oldurchflusswéchter

4 Olmagnetventil (bei OS.A105: 2 mal)

5 Schauglas

6 Primarélabscheider / Combidlabscheider

7 Olniveauwéchter

8 Olheizungsthermostat

9 Olheizung

10 Olkiihler (bei Bedarf)

11 Ruckschlagventil

12 Magnetventil (Olriickfilhrung Sekundérstufe)

13 Sekundarélabscheider (bei Hubkolbenverdichtern
einziger Olabscheider)

14 Absperrventil

15 Magnetventil (Stillstands-Bypass) (bei Bedarf)

TS Thermostat (Freigabe Olriickfiihrung)

Tab. 5: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.
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Olkreislauf W6.A-K

1"

Abb. 8: Olkreislauf fiir Offene Hubkolbenverdichter: W6.A-K

Legendenpositionen

0 N O oA WwWDN -

- A A A ©
w N -~ O

14
15
TS

Tab. 6: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Verdichter (bei OSA74 mit Motor)

Offilter

Oldurchflusswéchter

Olmagnetventil (bei 0S.A105: 2 mal)
Schauglas

Primardlabscheider / Combitlabscheider
Olniveauwéchter

Olheizungsthermostat

Olheizung

Olkiihler (bei Bedarf)

Ruckschlagventil

Magnetventil (Olriickfilhrung Sekundérstufe)

Sekundarélabscheider (bei Hubkolbenverdichtern
einziger Olabscheider)

Absperrventil
Magnetventil (Stillstands-Bypass) (bei Bedarf)
Thermostat (Freigabe Olriickfiihrung)
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3.2.3 Olkiihlung

Olkiihlung mit luftgekiihitem Olkiihler

=
2N

<—[22]

[~

Q (€
@

Abb. 9: R717-Olkiihlkreislauf mit luftgekiihlter Olkiihler

Legendenpositionen

1
2
3

© 0 N OO o b

Verdichter
Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimarkreislauf
Mischventil, (")Iprimérkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf

w
~

=2
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Legendenpositionen

10
11
12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 7: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum Verflissiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

Flissigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmedubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-Flissigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ruicklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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Olkiihlung mit wassergekiihitem Olkiihler

=
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Abb. 10: R717-Olkiihlkreislauf mit wassergekiihlter Olkiihler

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimérkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf

- o © o ~N o oA

- O

Magnetventil, Olsekundarkreislauf

M
12
@
@
59Dt - [
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 8: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ruicklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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Olkiihlung mit Sektion im Verfliissiger
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Abb. 11: R717-Olkiihlkreislauf mit Sektion im Verfliissiger

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimérkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf

- o © o ~N o oA

- O

Magnetventil, Olsekundarkreislauf
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 9: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ruicklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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Olkiihlung mit Thermosiphon
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Abb. 12: R717-Olkiihlkreislauf mit Thermosiphon

Legendenpositionen

1
2
3

- o © o ~N o oA

- O

Verdichter
Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimérkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 10: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ruicklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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4 Eigenschaften von R717 — Anlagen- und Auslegungskriterien

41 Allgemeine chemische und physikalische Eigenschaften von R717
Naturlicher, halogenfreier Stoff ohne Ozonabbaupotential (ODP=0) und ohne Treibhauseffekt (GWP=0).

Hohe Toxizitat:

— Arbeitsplatzgrenzwert (AGW): 20 ppm (friher "Maximale Arbeitsplatzkonzentration" - MAK-Wert).

— intensiver Geruch, dadurch gute Wahrnehmbarkeit bereits bei ungefahrlicher Konzentration (ab ca. 5 ppm).
— beginnende Belastigung ab ca. 250 ppm.

— bei plétzlich auftretender hoher Konzentration: Reizung der Schleimhaute, Panikreaktion, Husten, Krampfe,
bis hin zu L&hmung und Erstickung.

Explosiv zwischen ca. 15 .. 30 Vol.-% in Luft (150.000 .. 302.000 ppm)

Aufgrund der hohen Ziindenergie und Zindtemperatur (Selbstentziindungstemperatur 651°C) wird die Explosi-
onsgefahrdung als gering eingestuft. Besondere Mallhahmen zum Explosionsschutz sind nicht notwendig!

Ammoniakdampf ist leichter als Luft

und strémt deshalb nach oben ab. Bei Emission ist eine natirliche oder maschinelle Entliftung relativ einfach zu
gewahrleisten. Die verunreinigte Luft muss also unter der Decke abgesaugt und die Zuluft tber dem FuRboden
zugefuhrt werden.

Ausfuhrung und Absicherung der Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften und Normen fir Kaltemittel
der Gruppe B2L (EN378-1). In Deutschland beispielsweise: Unfallverhitungsvorschriften BGR500, Kap. 2.35,
friher VBG 20, Sicherheitsnorm EN378, Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), Technische Regeln Be-
triebssicherheit (TRBS), "Technische Regeln Druckbehélter" (TRB), "Technische Regeln Rohrleitungen” (TRR),
AD-Merkblatter.

Daraus ergeben sich u. a. folgende Konsequenzen:

— Nachweis besonderer Sachkunde des Fachpersonals fir Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Ser-
vice.

— spezielle Anforderungen an die Planung und Ausfihrung der Anlage.

— gesonderte Maschinenrdume bei Kéaltemittelflllung Uber 50 kg (z. B. mit kontrollierter Entliftungseinrichtung
-> Gaswarnanlage)

— Prifung von Schweildverbindungen kaltemittelfihrender Rohre (ab DN 25) durch Sachkundige bzw. Sachver-
stéandige.

— Zutritt zur Anlage nur durch befugte Personen mit entsprechender Unterweisung.

— Einschrankungen in Bereichen mit Publikumsverkehr (erfordert Einsatz von Anlagen mit Sekundar(Sole)-
Kreislauf.

Alle wesentlichen Richtlinien sind im Bericht zum AiF Forschungsvorhaben 9404B "Sicherheit von Ammoniak-
kalteanlagen" zusammengefasst.

R717 wirkt korrosiv auf Kupferwerkstoffe

sowie Buntmetalle und ist unvertraglich mit einer Reihe von Kunststoffen.
Daraus resultierende MaRnahmen:

— Kaltemittelleitungen, Warmeubertrager, Armaturen in Stahl oder Edelstahl ausfiihren. Schweilverbindungen
bei Rohrleitungen gréRerer Dimension (ab DN 25) unterliegen einer Prifpflicht durch Sachverstandige.

— Bestandige Kunststoffen bzw. Elastomere verwenden.

— Einsatz von Verdichtern mit offenem Antrieb (Verdichter).
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I Ammoniak (R717) ist stark hygroskopisch!

Sorgfaltig arbeiten und Eindringen von Wasser und/oder Luftfeuchtigkeit in die Anlage unbedingt vermei-
den!

Ein hoher Wassergehalt in Ammoniakanlagen verschiebt die Verdampfungstemperatur und reduziert die
Anlageneffizienz, v. a. bei Tiefkihlanwendungen!

Wasser kann zudem nur sehr aufwendig mit sog. Systemreinigern oder durch Erneuerung der Kéltemittel-
fullung entfernt werden!

* Beim Ablassen von R717 in Wasser, Rickschlagventil verwenden.

« Zu 6ffnende Anlagenbereiche zuerst mit trockenem Stickstoff spulen.

» Kondensatbildung vermeiden! Kalte Bauteile warm werden lassen.

« Vor der (erneuten) Inbetriebnahme sorgfaltig evakuieren.

» Durch die besonderen Bedingungen bei Kompaktanlagen bestehen hohe Anforderungen an die Trockenheit
(R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden)!

R717 hat eine hohe elektrische Leitfahigkeit — daraus resultierende Auslegungskriterien:

» Besondere Anforderungen an elektrische Komponenten innerhalb des Kéltekreislaufs (z. B. Spaltrohrpumpen)
beachten.

R717 ist nahezu unldslich mit herkémmlichen Schmierstoffen — daraus resultierende Auslegungskriterien bzw.
MaRnahmen (Ole und deren Einfluss auf die Ausfiihrung der Anlage):

+ Bei tiberfluteten Verdampfern, Einsatz von hocheffizienten Olabscheidern und Olriickfiihrung aus der Anlage
(automatisch oder bei regelmaRiger Wartung auch manuell).

* Bei Kompaktanlagen mit "trockenen" oder teiliberfluteten Verdampfern, Einsatz gut flie3fahiger Ole; ggf. in
Kombination mit speziellen Olabscheide- und Ruckflhrvorrichtungen.

4.2 Thermodynamische Eigenschaften von R717

Ammoniak hat Gberwiegend glinstige thermodynamische Eigenschaften und einen niedrigen Energiebedarf. Nach-
teile sind u. a. die hohen zulassigen Temperaturen bei der Verdichtung (Druckgastemperatur).

» Sehr hohe Verdampfungsenthalpie

+ AuRerst niedriger Kaltemittel-Massenstrom, was aber die Einspritzregelung bei kleinen Leistungen und/oder Tro-
ckenexpansion erschwert.

» Sehr niedrige Dampf- und Flissigkeitsdichte
» Sehr gute Warmeulbertragungswerte, u. a. durch intensives Sieden.
Daraus resultierende Auslegungskriterien bzw. MaRnahmen:
— Relativ kleine Dimensionen fir Rohrleitungen, Kaltemittelpumpen, Regelkomponenten
— Niedrige Druckverluste
— Hoher Wirkungsgrad des Olabscheiders

— Minimale Kaltemittelfiillung mdglich, insbesondere bei Kompaktanlagen (optimierte Flissigkeitskiihler mit bis
zu ca. 30 kW Kalteleistung pro kg R717)

— Besonders hohe Leistungszahlen bei Normal- und Klimabedingungen

— Spezifische Anpassung des Warmedbertragers und der Expansionsorgane an Massenstrom- und Volumen-
verhaltnisse nétig (Ole und deren Einfluss auf die Ausfilihrung der Anlage)

— Bei "trockener Verdampfung" ergeben sich héchste Anforderungen an die Kaltemittelverteilung, insbesondere
bei stark unterkihlter Fllssigkeit (z. B. 2-stufig, Economiser)
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— Geeignete SchutzmalRnahmen gegen Nassbetrieb und Flissigkeitsschlage treffen (Flussigkeitsabscheider
und Expansionsorgane mit stabilem Regelverhalten verwenden)

+ Hoher Adiabatenexponent mit der Folge hoher Druckgas- und Oltemperatur und damit Einschrankungen im An-
wendungsbereich des Verdichters (Verdichter).

Relativ geringe Enthalpiedifferenz in der Uberhitzten Dampfphase, fihrt zu ausgepragter Temperatur- und Volu-
menveranderung bei Warmeeintrag.

Daraus resultierende Auslegungskriterien:

- Einschrankungen im Anwendungsbereich des Verdichters, Tiefkiihlung ist bei Hubkolbenverdichtern nur mit
2-stufiger Verdichtung oder bei Schraubenverdichtern mit Olkiihlung méglich.

— Waérmedbertrager mussen fur kleine Temperaturdifferenzen (niedriges Druckverhaltnis) und geringe Saug-
gasuberhitzung auslegt sein.

— Vorzugsweise Warmedubertrager in Uberfluteter oder gepumpter Bauart ausfiuhren
— Kurze, gut isolierte Sauggasleitungen einbauen (fiir geringe Druckverluste)
» Betrieb im Unterdruckbereich bereits unterhalb einer Verdampfungstemperatur von -33,4°C.
Daraus resultierende MaRnahmen:
— Hochwertige Wellenabdichtungen, Dichtungen und Stopfbuchsen verwenden

— Automatische Entliftungseinrichtung installieren

Sym- R717 R22 R404A R410A R134a
bol
M Molmasse g/mol 17,03 86,5 97,6 72,6 102
K Adiabatenexponent  cp/cv 1.31 1,18 1,12 1,17 1,11
bei 20°C und 1013
mbar
t, Normal-Siedepunkt  °C -33,4 -40,8 -46,2 -51,4 -26,1
p Dichte der Flussig- kg/dm3 0,58 1,13 0,97 0,98 1,15
keit bei 40°C
p Dampfdruck -10°C bar 2,9 3,54 4,34 5,72 2,01
Dampfdruck +40°C  bar 15,5 15,3 18,2 241 10,2
t, Kritische Temperatur °C 132 96,1 72 71,3 101,1
p,  Kritischer Druck bar 113,5 49,9 37,3 49 40,7
AEL* Toxizitat ppm 50 1000 1000 1000 1000
ODP  Ozonabbaupotenzial 0 0,055 0 0 0
GWP Treibhauspotenzial 0 1810 3922 2088 1430

Tab. 11: Eigenschaften von R717 im Vergleich zu R22 und HFKW Kaltemitteln

Treibhauspotenzial gemaR IPCC IV (Zeithorizont 100 Jahre), auch Basis fur EU F-Gase Verordnung 517/2014.

* Akzeptable Expositionsgrenze
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Abb. 13: Druckgastemperaturen verschiedener Kaltemittel im Vergleich mit R717

5 Anlagenausfiihrung

GEFAHR
A Lebensgefahr bei Kaltemittelaustritt!

Ammoniak (R717) ist giftig und fUhrt in hdherer Konzentration zu Veratzungen der Haut, der Schleimhaute
und der Augen sowie zu Lahmung und Erstickung!
& In flissiger Form kann es bei Hautkontakt Erfrierungen bewirken!
Bei Arbeiten an der Anlage: Personliche Schutzausrustung tragen!
Maschinen- bzw. Gefahrdungsraum entsprechend EN378-3, 5.17 ausstatten!

» ab 50 kg Kaltemittelfillung Gaswarnanlage installieren!

» ab 500 kg Kaltemittelfiillung zusatzliche Mallnahmen treffen, um in allen angeschlossenen Wasser- oder Flis-
sigkeitskreislaufen eventuelle Ammoniakverunreinigungen festzustellen!

Da Ammoniak (R717) leichter als Luft ist, muss die verunreinigte Luft unter der Decke abgesaugt und die Zuluft
Uber dem FuRboden zugefiihrt werden.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen durch Flissigkeitsiiberdruck.
Behalter und Rohre platzen, kleine Bauteile schielRen heraus. Die Druckwelle kann tédlich sein.
Uber Fliissigkeiten ausreichend Gasvolumen lassen.

» Maximal zulassige Drlicke nicht Uberschreiten!
» Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbedingt vermeiden!

» Anlagenbereiche, in denen fIUssiges__KéItemitteI betriebsbedingt eingeschlossen werden kann, gegen zu hohen
Druck absichern! Dies kénnen z. B. Uberstromeinrichtungen oder Druckentlastungsventile sein.
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HINWEIS

I Ammoniak (R717) ist stark hygroskopisch!

Sorgfaltig arbeiten und Eindringen von Wasser und/oder Luftfeuchtigkeit in die Anlage unbedingt vermei-
den!

Ein hoher Wassergehalt in Ammoniakanlagen verschiebt die Verdampfungstemperatur und reduziert die
Anlageneffizienz, v. a. bei Tiefkihlanwendungen!

Wasser kann zudem nur sehr aufwendig mit sog. Systemreinigern oder durch Erneuerung der Kéltemittel-
fullung entfernt werden!

* Beim Ablassen von R717 in Wasser, Rickschlagventil verwenden.

« Zu 6ffnende Anlagenbereiche zuerst mit trockenem Stickstoff spulen.

» Kondensatbildung vermeiden! Kalte Bauteile warm werden lassen.

« Vor der (erneuten) Inbetriebnahme sorgfaltig evakuieren.

» Durch die besonderen Bedingungen bei Kompaktanlagen bestehen hohe Anforderungen an die Trockenheit
(R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden)!

Aufgrund der speziellen Eigenschaften von R717 miissen bei der Anlagenausfiihrung folgende
Dinge beachtet werden:

Aufstellung

Die Aufstellung muss grundsatzlich nach allen geltenden Vorschriften und Normen erfolgen!

» Kalteanlagen mit >300 kg Fillmenge missen in einem besonderen Maschinenraum aufgestellt werden.

» Austretendes Kaltemittel muss ohne Gefahr fiir die Umgebung sicher nach auRen abgefiihrt werden.

» Die Dichtheit der Kalteanlage muss durch eine Gaswarneinrichtung tiberwacht werden (> 50 kg Fillmenge).
» Alle eingesetzten Bauteile miissen mit R717 vertraglich sein.

* Zugang in und Arbeiten im Maschinenraum nur durch autorisiertes Fachpersonal.

» Personliche Schutzausristung muss fur alle Mitarbeiter, die an der Kalteanlage arbeiten, bereitgestellt werden.

Rohrfiihrung

Bei der Planung und Rohrfiihrung von Anlagen mit Gberfluteten Verdampfern miissen folgende Dinge beachtet
werden:

+ Durch den Einsatz von nicht R717-I6slichen Olen erfolgt keine Olriickfiihrung mit dem Sauggas. Eine hocheffizi-
ente Olabscheidung ist erforderlich!

+ Bei Einsatz einer automatischen Olriickfiihrung aus der Anlage muss die Qualitat des Ols auf der Saugseite in
festen Zeitabstanden kontrolliert werden. Auf der Niederdruckseite kommt es zu einer Konzentration von
Schmutzpartikeln und Wasser!

» Die Sauggasleitung ausgehend vom R717-Flussigkeitsabscheider oder -Verdampfer ist eine ,trockene Sauggas-
leitung®. Mit dem Sauggas wird kein Ol mit zuriickgefihrt!

+ Durch den (iberfluteten Betrieb ergibt sich (so gut wie) keine saugseitige Uberhitzung. Durch Regelschwankun-
gen kann es aber zu Kondensatbildung in der Sauggasleitung kommen. Um einen Nassbetrieb der Verdichter zu
vermeiden, muss die Sauggasleitung mit leichter Steigung in Stromungsrichtung installiert werden. So ist ge-
wahrleistet, dass das Kondensat entgegen des Gasstroms zurlickflieRen kann.

Weiterfihrende technische Dokumente:
*  AT-300: Prinzipschaltbilder fir BITZER Produkte
*  AT-320. Anschliisse und Absperrventile fir BITZER Verdichter
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https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-300/de-DE&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/at-320/de-DE&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

*  KT-420. Externe Frequenzumrichter bei BITZER Hubkolbenverdichtern
o ST-420. Externe Frequenzumrichter bei BITZER Schraubenverdichtern

5.1 R717: Betrieb ohne Economiser (ECO) im Parallelverbund

=17

T~ [2]

WY
@

Abb. 14: R717-Anlagenschema: Betrieb ohne Economiser (ECO) im Parallelverbund

Legendenpositionen

1
2
3

o N OO o B~

Verdichter
Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimarkreislauf
Mischventil, (")Iprimérkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
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Legendenpositionen
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11
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13
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15

16
17
18
19
20
21
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23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 12: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Magnetventil, Olprimarkreislauf
Olleitung, Olsekundérkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Rickschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum Verflussiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

Flissigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flissigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmelubertrager, Uberflutet
R717-Flissigkeitsabscheider
R717-Flussigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Rickschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstréomventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ruicklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveautberwachung
Thermostat
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5.2 R717: Betrieb mit Economiser (ECO) im Parallelverbund

5.2.1 ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter

Abb. 15: R717-Anlagenschema: ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter im Parallelverbund

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf
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Legendenpositionen

10
11
12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28
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30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 13: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum Verflissiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

Flissigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmedubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-Flissigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ruicklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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5.2.2 ECO-Betrieb mit Warmelibertrager, uberflutetet

P

i

¢ [22]

Abb. 16: R717-Anlagenschema: ECO-Betrieb mit Uberflutetem Warmelbertrager im Parallelverbund

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, (")Iprimérkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
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TS

Tab. 14: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ruicklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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5.3
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R717: Anlagenschema Hubkolbenverdichter im Parallelverbund

[13]
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Abb. 17: R717-Anlagenschema Hubkolbenverdichter: W2.A-K .. W6.A-K

Legendenpositionen

1
2
3

- o © o ~N o ;A

- O

Verdichter
Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, (")Iprimérkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
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28
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34

35

36
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Tab. 15: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ruicklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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6 Auswahl mit der BITZER SOFTWARE

6.1 Verdichter auswahlen mit der BITZER SOFTWARE

Beispiel:
Kalteleistung 300 kW
3 Verdichter
Betriebsbedingungen t,=-35°C
t,=+35°C
At,=1K

Netzspannung
Economiserbetrieb

400V /3/50Hz

ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter
Flussigkeitstemperatur ca. -18 °C

Tab. 16: Rahmenbedingungen fiir Berechnungsbeispiel in der BITZER SOFTWARE

1. Auf der Startseite: Verdichtertechnologie ScHrRAUBENVERDICHTER OFFEN wahlen

~i@ BITZER SOFTWARE

Hubkolbenverdichter
Halbhermetisch

Hubkolbenverdichter
Halbhermetisch, 2-Stufig

Schraubenverdichter
Halbhermetisch

Schraubenverdichter
Offen

B
\//l

Verflussigungssitze

Abb. 18: Verdichtertechnologie ScHRAUBENVERDICHTER OFFEN wahlen

Verflissigungssatze
2-Stufig

Hubkolbenverdichter
Offen

Schraubenverdichter
Kompakt

Rohrbindelverflissiger

Hubkolbenverdichter
Offen, Transport

Screllverdichter
Hermetisch

o

Rohrblndelverdampfer

AT-640-3 // PDF Download

36



D>

2. Rahmenbedingungen auswihlen bzw. eingeben (Punkte 1-10), anschlieRend Berechnung
durch klicken auf die Schaltfliche © starten

<@ BITZER SOFTWARE

% H H 2 Verbundschaltung hehor @ Informationen

Berechnen pyerdichter, Offen

I
—

Baureihe alle v —_—3

Kaltemittal R717 (NH3) v o —4 ‘
Bezugstemperatur £ @a

B |
|
Verdichterwahl ~ r’J
-34.0°C

© Kalteleistung 300 KW — 6

O Verdichtertyp *

-34.0°C

Anzahl Verdichter 3 v 7

11 333 % 0O incl. CR

0O incl. CR ¢ Y

12 333 % anach auf die Schaltflache
13 333 % 0O incl. CR
Betriebspunkt A

Anzahl Betriebspunkte 2 v — 5

i to [°C] tc [°C]
A 35 35 Betriebspunkt

B -10 3 Startpunkt
Betriebsbedingungen ~

Unterkihlungsmethode Economiser v — 8

Differenz Tcu - Tms vl o K —9 Betriebsparameter

Sauggastberhitzung v | 1
O MNutzbare Ubernitzung 100 % o

Externe Olkuihlung

Automatisch v
Kalteleistung Aute
Antrieb ~
Verdichterdrehzahl 2900 /min bt —10

Abb. 19: Rahmenbedingungen auswahlen bzw. eingeben und Berechnung starten

3. Details der Berechnung anzeigen und manuelle Verdichterauswahl

Die von der BITZER SOFTWARE flr den Betriebspunkt ausgewahlten Verdichter kbnnen durch Anklicken der
Pfeilsymbole 1 neben den Verdichternamen manuell gedndert werden. AnschlieRend durch klicken auf die Schalt-
flache © erneut berechnen.

Uber den Reiter DeTaiL und weiter durch klicken auf das Symbol I neben den Punkten A (Betriebspunkt) und B
(Startpunkt), werden zudem alle Berechnungsdetails der ausgewahlten Verdichter angezeigt. Weitere Informatio-
nen kdénnen durch klicken auf die Reiter GRenzen, TecHNISCHE DATEN, MARE, INFORMATIONEN, DOKUMENTATION angezeigt
werden.
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<2 BITZER SOFTWARE

(> [ ] | | |~ Ergebnis  Grenzen  Technische Daten  Male

Schraubenverdichter, Offen

Baureihe alle b4 e Lm
5 "$
Kaltemittel R717 (NH3) ¥ e
Bezugstemperatur Taupunkt =] h‘;w e
Verdichterwahl ~ Ubersicht
QO Kalteleistung 300 kW
Anzahl Verdichter 3 v
Verdampfung -35,00 °C -10,00 °C
1.1 | OSNAS591-K v |0 incl. CR
Verflissigung 35.0°C 35.0°C
1.2 | OSNAS591-K v |0 incl. CR
Verdichter Gesamt Gesamt
1.3 | OSNAS591-K v |0 incl. CR
Kalteleistung
Betriebspunkt ~
) Kalteleistung 387 kW 1180 kW
Anzahl Betriebspunkte 2 v
o to [°C] te[°C] Kalteleistung * - -
A 35 35 Verdampferleist. 387 kW 1180 kW
B -10 35 Wellenleistung 233 kW 290 kw
Betriebsbedingungen ~ Verflissigerleistung 457 kW 1353 kW
Unterkihlungsmethode Economiser v Anteil _ _
Fliss.unterk. (im Verfl vi|0 K -
Leistungszahl 1,66 4.07
Differenz Tcu - Tms vi|1 K
Leistungszahl * - -
Sauggasiberhitzung Vi1 K
O Nutzbare Uberhitzung — o o Massenstrom ND 1087 kg/h 3535 kg/h
Externe Olkuhlung Massenstrom HD 1314 kgih 3889 kg/h
Automatisch v || Auto Betriebsart Economiser Economiser
Kalteleistung Auto ) Fliss.temp. (Uk.) _ _
Antrieb a ECO-Massenstr. 227 kg/h 355 kg/h
Verdichterdrehzahl 2900 /min v " )
Unterkihlerleist. 69.4 kw 111,6 KW
gesatt. ECO-Temp. -15,45 °C 9.81°C
ECO-Druck - -
Olvolumenstrom 10,31 m*h 9.1 m*h
Kihlungsmethode Extern Extern
Oleinspritztemp. Verdichter 473 °C 93,9 °C
Olkiihler-Leistung 162.9 KW 17,0 kW

Erford. Antriebsmotor - -
Druckgastemp. gekahit 80,0 °C 80,0 °C

Druckgastemp. ungekiihlt - 121,55

Abb. 20: Details der Berechnung anzeigen und manuelle Verdichterauswahl
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6.2 Zubehor auswahlen mit der BITZER SOFTWARE

Nachdem zuvor die Verdichter ausgewahlt wurden (Verdichter auswahlen mit der BITZER SOFTWARE), kénnen
nun Motor, Olkihler und Olabscheider ausgewahlt werden.

Ins Zubehdérmodul wechseln

Oben in der Menlleiste den Reiter ZuseHor wahlen.

e Information
I Die Schaltflache fur das Zubehérmodul wird erst nach einer zuvor erfolgten Berechnung aktiv!
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6.2.1

Motor und Kupplung auswéhlen

Die BITZER SOFTWARE errechnet die optimale Kombination fir die gewahlten Verdichter und die gewahlte An-
wendung automatisch. Einzelne Parameter wie ScHUTzART, EFFIZIENZKLASSE, BETRIEBSPUNKT, LEISTUNG, kdnnen aber
durch klicken auf die jeweiligen Drop-Down-Menus (=) auch manuell verandert werden.

Weitere Informationen kénnen durch klicken auf die Reiter GReNzEN, TECHNISCHE DATEN, MAge, DOKUMENTATION ange-

zeigt werden.

i BITZER SOFTWARE

(> E B

Baureihe alle
Kaltemitte R717 (NH3

Bezugstemperatur

Verdichterwahl
O Kalteleistung

1.1 | OSNAS591-K v O incl. CR
1.2 | OSNAS591-K v| O incl. CR
1.3 | OSNAS591-K v| O incl CR
Betriebspunkt

Anzahl Betriebspunkte

to[°C] tc [°¢

m

Betriebsbedingungen

Unterkiihlungsmethode Economiser

Differenz Tecu - Tms v 0

Sauggasiberhi

O Nutzbare Uberhitzung
Externe Olkiihlung
Automatisch W
Kalteleistung

Antrieb

ichterdrehzahl

o

o

Ergebnis Grenzen Technische Daten Malle Zubehor
Motor & Kupplung W
Zur Systemkonfiguration hinzufigen
Ausflihrung ~
Schutzart IP55 W
Effizienklasse IE3 W
Betriebspunkt Auto v
Produktwahl ~
Verdichter IMotor
OSNABS91-K Auto v | 1100 KW
OSNABS91-K Auto v | 1100 KW
OSNABS91-K Auto v | 1100 KW
Grenzen  Technische Daten  Malke  Dokumentation
Verdichter: OSNAB591 OSNAB591
Empfehlung: 110,0 kW 110,0 kW
Auswahl: 110,0 kW 110,0 kW
Motorbaugroie 3158 3158
Empfohlener Auslegungspunkt: B B
Gewahlter Auslegungspunkt: B B

IMotorleistung 1100 kW (50 Hz)

Schutzart IP55
Effizienklasse IE3
Flanschdurchmesser 660 mm (FF 600)
Wellenlange 140 mm
Wellendurchmesser 65 mm

Kupplung KS800
Nabenlange 70 mm
Kupplungsgehause GS7140

Abb. 21: Motoren und Kupplungen auswahlen mit der BITZZER SOFTWARE

110,0 KW (50 Hz)
IP55

IE3

660 mm (FF 600)
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6.2.2 Olkiihler auswahlen

D>

Im Bereich OLkUHLER kdnnen einzelne Parameter wie DesieN, UMGEBUNGSTEMPERATUR / WWASSEREINTRITTSTEMPERATUR,
BeTriIEBSPUNKT durch die jeweiligen Drop-Down-Mens (=1) manuell verandert werden.

Fiir die ausgewahlte Anwendung ist jedoch kein luftgekiihlter Olkiihler von BITZER verfiigbar, und wassergekiihlte

Olkiihler nur auf Anfrage.

<@ BITZER SOFTWARE

(> B B w 3

Baureihe alle
Kaltemittel

Bezugstemperatur

Verdichterwahl
O Kalteleistung kW
Verdichtertyp

Anzahl Verdichter

1.1 | OSNA8591-K v 0O incl. CR
1.2  OSNA8591-K v 0O incl. CR
13 v O incl. CR
Betriebspunkt

Anzahl| Betriebspunkte 2

to [°C] te [°C]

A -35 35

B -10 35

Abb. 22: Olkiihler auswahlen mit der BITZER SOFTWARE

v

Ergebnis Grenzen

Technische Daten

Malke Zubehor

Olkiihler v

Zur Systemkonfiguration hinzufligen

Ausfiihrung

Design Wassergekiihlt
Wassereintrittstemp. 27 2=
Betriebspunkt Auto
Gemeinsam
Produktwahl

Verdichter Olkihler
OSNAB8591-K Auto
OSNAB8591-K Auto
OSNAB8591-K Auto

Ergebnis  Grenzen  Technische Daten

#1: Olkuhler fur Ammoniak auf Anfrage: [157]

~
v
W
Fal
A"
W
v
Male Dokumentation

Alle relevanten Daten und Angaben fiir die Wahl eines passenden Olkiihlers sind in der BITZER SOFTWARE ver-

fagbar:

» In den Reiter ERcEBNIS wechseln, um das Zubehdrmodul zu verlassen.

» Links unter Externe OLkUHLUNG einen der Parameter OLEINSPRITZTEMP. VERDICHTER oder DRUCKGASTEMP. GEKUHLT

wahlen.

» Gewilnschte Temperatur eingeben.

» Berechnung starten durch Klicken auf die Schaltflache ©

, anschliefend auf DeTalL gehen.

» Die Daten zu Olvolumenstrom, Oleinspritztemperatur und Olkiihler-Leistung kénnen im Ergebnisfenster abgele-

sen werden.
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~{@ BITZER SOFTWARE

(») B B |~ Ergebnis  Grenzen  Technische Daten  MaRe
Schraubenverdichter, Offen v
v
Baureihe alle v E
Kaltemittel RT17 (NH3) v @ 5
|
Bezugstemperatur Taupunkt
Verdichterwahl ~ Ubersicht Detail
QO Kalteleistung 300 kW
© Verdichtertyp —
Anzahl Verdichter 3 v i S5 SRS
1.1 | OSNASS91-K v 0O incl. CR Verfliissigung 35.0°C 35.0°C
B4 OSNASSITK v O incl.CR Verdichter Gesamt Gesamt
1.3 | OSNAB591-K v | O incl. CR Kalteleistung
Betriebspunkt ~ Kalteleistung 388 kw 1183 kW
Anzahl Betriebspunkte 2 v Kalteleistung * _ _
i ] to [°C] tc [°C] )
Verdampferleist. 388 kw 1183 kW
A -35 35
Wellenleistung 233 kW 290 kw
B -10 35
Verfllissigerleistung 438 kW 1356 kW
Betriebsbhedingungen ~
. ; Anteil - -
Unterkuhlungsmethode Economiser v
E - ™ War K Leistungszahl 1,67 4.08
Differenz Tcu - Tms v |0 K Leistungszahl * - -
Sauggasiiberhitzung vl 1 K Massenstrom ND 1087 ka/h 3535 kg/h
0O Nutzbare Uberhitzung 100 o o
Massenstrom HD 1317 ka/h 3900 kg/h
Externe Olkihlung
Betriebsart Economiser Economiser
Druckgastemp. gekihlt v || 80 |G
Kalteleistung Auto Floss.temp. (Uk.) - -
ECO-Massenstr. 230 kg/h 365 ka/h
Antrieb ~ kol kal
Verdichterdrehzahl 2900 /min v Unterkihlerlegist. 706 kKW 114,9 kW
gesatt. ECO-Temp. -15,26 °C 10,08 °C
ECO-Druck - -
Olvolumenstrom 10,31 m*¥h 9,11 m¥h
Kihlungsmethode Extern Extern
Qleinspritztemp. Verdichter 472°C 535°C
Olklihler-Leistung 162,9 kW 16,9 kW
Erford. Antriebsmotor - -
Druckgastemp. gekihit 80.0°C 80,0 °C
Druckgastemp. ungekuthit - 1214 °C

Abb. 23: Relevante Daten und Angaben fiir die Wahl eines passenden Olkiihlers in der BITZER SOFTWARE. Hier ware ein Olkiihler mit
162,9 kW Leistung nétig.

Zu den Eigenschaften der Ole: Ole fiir Kéltemittel R717.
Fir ausfiihrliche Informationen zum Thema Olkiihlung siehe auch:
+ ST-140: Externe Olkiihlung bei BITZER Schraubenverdichtern
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6.2.3 Olabscheider auswihlen

Die BITZER SOFTWARE errechnet die optimale Kombination fir die gewahlten Verdichter und die gewahlte An-
wendung. Einzelne Parameter wie DesieN, BETRIEBSPUNKT kdnnen durch die jeweiligen Drop-Down-MenUs (=) auch
manuell verandert werden.

Weitere Informationen sind in den Reitern GRenzen, TecHNISCHE DATEN, MARE, DOKUMENTATION angezeigt.

<@ BITZER SOFTWARE

(») B B 11/ |~  Ergebnis  Grenzen  Technische Daten  MaRe  Zubehor
Olabscheider
Baureihe alle v )
Zur Systemkonfiguration hinzufiigen
Kaltemittel R717 (NH3 v
Bezugstemperatur Ausflhrung ~
Design Auto v
Verdichterwahl € Betriebspunkt Auto v
QO Kalteleistung KW Gemeinsam
Verdichtertyp
Anzahl Verdichter 3 W et . -~
Verdichter Olabscheider
1.1 | OSNAS591-K v O incl. CR OSNABS91-K Auto
1.2 | OSNA8591-K v | O incl. CR OSNABS91-K Auto
OSNAB291-K Auto
1.3 | OSNAS591-K v | O incl. CR
Betriebspunkt ~ Ergebnis | Grenzen  Technische Daten  Malke  Dokumentation
Anzahl Betriebspunkte 2 v
to[FC] Ic[°C] Verdichter: (Alle)
A 15 35
' B . Empfehlung: OAHCE5051A
B 10 35
Auswahl OAHCE5051A
2ol L - Empfohlener Auslegungspunkt: A
Unterkuhlungsmethode Econamiser v
. Gewahlter Auslegungspunkt: A
Differenz Tcu - Tms v 0 K Anzahl 1
Sauggasiberhitzung v K Max. HD Massenstrom 6033 Kgm
O Nuitzbare Uberhitzung % Massenstrom-Auslastung 21,83 %
Extemne Olkuhlung Max. Olvolumenstrom 12,20 m¥h
Automatisch v .
Oivolumenstrom-Auslastung 8447 %
Kalteleistung
Antrieb ~

dichterdrehzahl 2900 /min v

Abb. 24: Olabscheider auswahlen mit der BITZER SOFTWARE

Um aus dem Zubehérmodul wieder zurick in die Berechnungsoberfldche zu gelangen, oben zuriick zum Reiter Er-
GEBNIS gehen.
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7 Umstellung bestehender (HJFCKW- und HFKW-Anlagen auf R717

Das Kaltemittel R717 eignet sich nicht fir die Umstellung bestehender (H)FCKW- oder HFKW-Anlagen. Sie miss-
ten mit allen Komponenten voéllig neu erstellt werden.
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Ammonia (NH,) has already been used as refrigerant R717 for more than a century in industrial and large-scale re-
frigeration systems.

1 Introduction

* When operated as intended, safety-relevant emissions do not occur on ammonia refrigeration systems.

*  Ammonia does not have any ozone depletion potential, no direct greenhouse effect, the efficiency is at least as
good as with synthetic refrigerants, it is unrivalled in terms of cost and therefore an ideal alternative to synthetic
refrigerants.

However, compared to common industrial systems, industrial ammonia refrigeration systems require a completely
different system technology. In the majority of cases, the compressor has an "open design" and the motor is a sep-
arate component. These and other measures increase the expenditure for ammonia refrigerant systems, especially
for systems with low or medium capacity.

This Technical Information focuses on the criteria and measures relevant to application technology when using
BITZER compressors with R717 for installation in commercial and industrial refrigeration and air-conditioning sys-
tems according to the Machinery Directive . Due to the flammability, toxicity and high discharge gas temperatures,
special safety regulations limiting the general use are applicable to the planning, construction and operation of such
systems. The required risk assessment of the system must be prepared by the system manufacturer. However, the
hazard assessment for installation, operation and maintenance of the system is the responsibility of the end user.

2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

« EU directives

« national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 1: Wear personal protective equipment!
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Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

Safety references

NOTICE
I Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.
WARNING

A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

DANGER
A Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

21 General safety references

Information
When using ammonia (R717) in regions outside the EU, the country-specific regulations applicable there
must be observed.

DANGER

Danger to life in case of refrigerant leakage!

Ammonia (R717) is toxic and, when present in high concentration, causes burns to the skin, mucous mem-
branes and eyes and leads to paralysis and suffocation!

%\ In liquid form, it can cause frostbite on contact with the skin!

When working on the system: Wear personal protective equipment!

Equip the machinery room and the hazardous area according to EN378-3, 5.17!

B =

» From a refrigerant charge of 50 kg, install a gas warning system!

» From a refrigerant charge of 500 kg, take additional measures to detect possible ammonia contamination in all
connected water or liquid circuits!

Since ammonia (R717) is lighter than air, the contaminated air must be extracted below the ceiling and supply air is
introduced at floor level.

3 Application ranges and oils

* BITZER screw compressors for applications with R717: High, medium and low temperature application and
booster operation (BITZER screw compressors for applications with R717)

» BITZER reciprocating compressors for applications with R717: High, medium temperature application and
booster operation (BITZER reciprocating compressors for applications with R717)

Refrigerant specification

If possible, purchase R717 in refrigerant grade according to DIN 8960-1998 or equivalent. Avoid high moisture con-
tent! Use R717 with a water content of max. 400 ppm.
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Compressors

Until now, compressors with open drive are primarily used for ammonia. The motor is located outside the refriger-
ant circuit. This design is suitable in order to fulfil the special requirements for material compatibility and, at the
same time, the operating temperatures can easily be controlled over a relatively large application range due to the
dissipation of the motor heat loss to the environment.

3.1.1 BITZER screw compressors for applications with R717
» Compressor types: OS.A53 .. 0S.A105

Single-stage compressors (displacement of 84 .. 2000 m’/h) for high, medium and low temperature applica-
tion.

Options for low temperature application: single-stage operation (also with economiser), 2-stage operation with
booster or high pressure compressors.

» Design characteristics:

Coupling drive (direct motor mounting via coupling housing)

Rotors made of high-quality spheroidal graphite iron

Highly efficient rotor profile with a tooth ratio 5:6, 5;7 or 4:6

Generously sized roller bearings (tandem thrust bearings)

Oil and suction gas cooled shaft seal with metal bellows

Can be easily connected in parallel (is especially efficient in part load operation, high operating reliability)
Easy maintenance

0OS.A95 .. 105 and optional for OS.A85 with integrated compressor module with extended protection concept
and activation by means of sliders

e Accessories:

Vertical primary and secondary oil separators (DP-500).

Vertical combined oil separators (with integrated secondary oil separating stage) (DP-502)
Horizontal combined oil separators in special ammonia version (DP-503)

Water cooled oil coolers

Liquid receiver (DP-331)

» For further information, performance data and application limits:

SP-500: Brochure Open drive screw compressors 0S.53 .. 0S.105

SB-500: Operating instructions Open drive screw compressors OS.53 .. 74

SB-520: Operating instructions Open drive screw compressors 0S.85, 0S.95, 0S.105
BITZER SOFTWARE

» Application limits (CR 100%):
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Fig. 2: Application limit for screw compressors OS.A53 .. 0OS.A85

tc

70
[°C]
60

T T
OSNA OSKA

/

/

50
/

40 // %

30 ///

. / Aty = 10 K

10 b 2

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 t, [°C] 30

Fig. 3: Application limit for screw compressors OS.A95 .. 105

3.1.2 BITZER reciprocating compressors for applications with R717

» Compressor types: W2.A-K .. W6.A-K

2-, 4- and 6-cylinder models (displacement of 19 .. 152 m’/h at 1450 min'1) for high, medium and low temper-
ature application (booster and compressor of the high pressure stage).

» Design versions for conventional oil return (soluble oils) and automatic oil circulation in the system (Oils and their
influence on system design).

» Design characteristics:

Belt and coupling drive (direct motor mounting via coupling housing)
Surface-treated crankshaft, optimised piston form, chromium-plated piston rings
Highly efficient and robust valve plate design

Reversible gear oil pump

Easily replaceable oil and suction gas cooled shaft seal

Special equipment: seawater-cooled cylinder heads, cleanable suction gas filter, oil heater, start unloading,
capacity regulator, oil valve for maintenance, discharge gas temperature sensor, design for marine operation

Easy maintenance, no special tool required

¢ Accessories:
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— Oil separator
— Liquid receiver
» For further information and performance data:
— KP-520. Brochure Open drive reciprocating compressors 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA
— KB-520. Operating instructions Open drive reciprocating compressors 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA
- BITZER SOFTWARE

* Application limits:
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Fig. 4: Application limits of open drive reciprocating compressors W2TA .. W6FA with R717

3.2 Oils and their influence on system design
Due to the high discharge gas temperatures, special requirements apply to the thermal stability of the oil. BITZER
uses oils specially optimised for the use with R717.

NOTICE
I Danger of chemical decomposition of the oil!
Only use the oils approved by BITZER!
Operation with comparable mineral oils and poly-alpha-olefin (PAO) oils is only authorised after individual
consultation with BITZER and at the system operator’s own risk!
The polyolester oils developed for synthetic refrigerants are not suitable for the use with R717!

NOTICE
I The high solubility of R717 in many oils leads to high refrigerant retention (due to wet operation or insuffi-
cient oil temperature), strong outgassing and therefore heavy wear on bearings and sliding ring seals.
Only use the oils approved by BITZER!

Systems with flooded evaporator
In R717 systems with flooded evaporator, mineral oil, poly-alpha-olefin (PAQ) and alkylbenzene oil are used:
* Advantages:

— These oils are virtually not soluble in R717.

— Oil dilution due to increased refrigerant solution in the oil is excluded.

— Good conditions for the oil separation and, therefore, low oil migration.
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— The low density of R717 has a positive effect on the oil transport in the system. The oil settles below the liquid
R717 at the lowest point of the liquid container and can, for example, be extracted at the bottom of the
flooded evaporator or the suction accumulator. Depending on the system, a reprocessing and/or automatic re-
turn into the compressor is possible. However, there is no return to the compressor with the suction gas flow!

Systems with "dry" and semi-flooded evaporators

Polyalkylene glycol oil, soluble in R717, is increasingly used in R717 systems with "dry" and semi-flooded evaporat-
ors:

* Advantages:
— These oils are soluble in R717.

— Favourable viscosity characteristics and a particularly low vapour pressure - low oil carry-over and good oil
return.

— Good flowability in the evaporator has a positive effect on heat transfer and automatic oil return.
» Disadvantages:
NOTICE
I Polyalkylene glycol oil is strongly hygroscopic.
High water content in R717 systems reduces the protective effect and leads to significant corrosion in the
compressor, impaired lubricity and reduced thermal and chemical stability of the oil.

High moisture content in the system and in the refrigerant must be avoided under all circumstances!
Use R717 with a water content of max. 400 ppm!

For "dry" or semi-flooded evaporators, insoluble oils are also suitable. Due to the high discharge gas temperature
and the low liquid density of R717, oil transport on the high pressure side is unproblematic. However, special re-
quirements apply to the oil return from the evaporator.

The following design criteria must be taken into account:

* Dry evaporators:
— Use an expansion valve with particularly stable control characteristics!
— Use optimised injection distribution and pipe length!

— Sufficiently high suction gas velocity and turbulence — if necessary, use a multiple-circuit cooler for capacity
control.

— Use oil with favourable viscosity characteristics for the respective application range.
» Semi-flooded evaporators:

— Install a high-quality injection system.

— If required, install a downstream suction accumulator.

— Implement a separate oil return from the lower liquid level of the evaporator or suction accumulator combined
with an oil rectifier (heat exchanger) — return of the oil into the suction gas flow directly at the screw com-
pressor or into the crankcase of reciprocating compressors!

— Use oil with a pour point below the lowest evaporation temperature!

Information
In the further course of the document only examples and applications with oils that are insoluble in R717 are

described.

O
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3.2.1 Oils for refrigerant R717

BITZER reciprocating compressors for R717 are supplied filled with Reniso KC68 mineral oil or optionally with
SHC226E poly-alpha-olefin oi las standard.

BITZER OS. and HS. compressors for R717 are supplied as standard without oil.
The following oils are available separately:

* Reniso UltraCool 68 (Poly-alpha-olefin oil (PAO) with seal conditioner (SC))

» SHC226E (poly-alpha-olefin oil (PAO))

* Reniso KC68 (mineral oil (MO))

Positive experiences have been made with the following oils, among others:

* Reniso KM32

* Reniso KS46

+ Reflo 68A

Reniso UltraCool 68 shows very good overall properties (a very good cold flow behaviour, good compatibility with
common sealing materials, low evaporation losses) and is therefore recommended as a standard oil for applica-
tions with R717.

Technical data

Reniso Reniso Reniso Reflo Reniso SHC226E Unit
KM32 KS46 KC68 68A UltraCool 68
MO MO PAO/SC PAO
Density at 0.881 0.894 0.894 0.866 0,854 0.830 g/mi
15°C
Flashpoint 202 204 223 236 250 250 °C
Pour point -45 -42 -39 -42 -48 -45 °C
Kinematic viscosity
at 40°C 32 46 68 58 62 67 cSt
at 100°C 4.9 5.8 7.2 7.9 9.1 10.1 cSt
Specific heat capacity
at 40°C 1.95 1.94 1.93 1.96 2,07 2.16 kJ/kg*K
at 100°C 217 2.16 217 217 2,28 2.38 kJ/kg*K
Thermal conductivity
at 40°C 0.13 0.13 0.12 0.13 0,14 0.14 W/m*K
at 100°C 0.13 0.13 0.12 0.13 0,14 0.14 W/m*K
Food safety
NSF- H2 @ H2 @ H2 ® H1 ®
Certification

Tab. 1: Technical data of the oils for refrigerant R717

® NSF H1 certification: Lubricant suitable for the food industry. Approved for "incidental food contact".
®@ NSF H2 certification: General lubricant in the food industry. The use of which excludes direct contact with food.

Material safety data sheets

AT-640-3 // PDF Download 52



D>

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Warning values for used oils

The listed oils are categorized as group KAA according to DIN51503, Part 1. To determine the used condition of
the oil, e.g. with respect to water content or kinematic viscosity, the reference values of DIN 51503, Part 2, apply.
The visual assessment (oil sample from the low pressure side) is also decisive: clear oil in the colour of fresh oil
and without solid components is generally still usable. If the oil is noticeably darker than fresh oil, the water content
in particular should be checked.

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content (DIN51777-2)
(DIN EN 1SO3104)
Reniso KM32 outside of 27 .. 37 cSt (¥) 100 mg H,O/kg oil
Reniso KS46 outside of 39 .. 53 cSt (*) 100 mg H,O/kg oil
Reniso KC68 outside of 58 .. 78 cSt (*) 100 mg H,O/kg oil
Reflo 68A outside of 49 .. 67 cSt (*) 100 mg H,O/kg oil
Reniso UltraCool 68 outside of 53 .. 71 cSt (*) 100 mg H,O/kg oil
SHC226E outside of 57 .. 77 cSt (*) 100 mg H,O/kg oil

Tab. 2: Warning values for used oils for the refrigerant R717.
(*): that is + 15% of the value for new oil. According to the standard, larger deviations in the direction of a higher viscosity are permissible,

Elastomer compatibility

Mineral oils or poly-alpha-olefin oil with seal conditioner with refrigerant R717:
Recommended seal materials:

» chlorobutadiene rubber, e.g. neoprenes

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
Poly-alpha-olefins with refrigerant R717:

Relevant literature recommends the following seal material:

* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
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3.2.2 Oil circuits

QOil circuit OS.A53..74

] 12 14

Fig. 5: Oil circuit 0S.A53 .. OS.A74 with secondary oil separator

Legend items

1 Compressor (for OSA74, with motor)

2 Oil filter

3 Oil flow switch

4 Oil solenoid valve (for 0OS.A105: 2 valves)

5 Sight glass

6 Primary oil separator / combined oil separator

7 Oil level switch

8 Oil heater thermostat

9 Oil heater

10 Oil cooler (if required)

11 Check valve

12 Solenoid valve (oil return secondary stage)

13 Secondary oil separator (the only oil separator for
reciprocating compressors)

14 Shut-off valve

15 Solenoid valve (standstill bypass) ( if needed)

TS Thermostat (oil return release)

Tab. 3: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.
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Qil circuit OS.A85

14

Fig. 6: Qil circuit OS.A85 with integrated oil management and combined oil separators OAHC65051A

Legend items

1 Compressor (for OSA74, with motor)

2 QOil filter

3 Oil flow switch

4 Oil solenoid valve (for OS.A105: 2 valves)

5 Sight glass

6 Primary oil separator / combined oil separator

7 Oil level switch

8 Oil heater thermostat

9 Oil heater

10 Oil cooler (if required)

11 Check valve

12 Solenoid valve (oil return secondary stage)

13 Secondary oil separator (the only oil separator for
reciprocating compressors)

14 Shut-off valve

15 Solenoid valve (standstill bypass) ( if needed)

TS Thermostat (oil return release)

Tab. 4: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

AT-640-3 // PDF Download



Oil circuit 0S.A95 .. 105
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Fig. 7: Qil circuit OS.A95 with combined oil separator OAHC65051A

Legend items

1 Compressor (for OSA74, with motor)

2 Oil filter

3 Oil flow switch

4 Oil solenoid valve (for OS.A105: 2 valves)

5 Sight glass

6 Primary oil separator / combined oil separator

7 Oil level switch

8 Oil heater thermostat

9 Oil heater

10 Oil cooler (if required)

11 Check valve

12 Solenoid valve (oil return secondary stage)

13 Secondary oil separator (the only oil separator for
reciprocating compressors)

14 Shut-off valve

15 Solenoid valve (standstill bypass) ( if needed)

TS Thermostat (oil return release)

Tab. 5: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

AT-640-3 // PDF Download

56



Qil circuit W6.A-K
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Fig. 8: Qil circuit for open drive reciprocating compressors: W6.A-K

Legend items

1 Compressor (for OSA74, with motor)

2 Oil filter

3 Oil flow switch

4 Oil solenoid valve (for OS.A105: 2 valves)

5 Sight glass

6 Primary oil separator / combined oil separator

7 Oil level switch

8 Oil heater thermostat

9 Oil heater

10 Oil cooler (if required)

11 Check valve

12 Solenoid valve (oil return secondary stage)

13 Secondary oil separator (the only oil separator for
reciprocating compressors)

14 Shut-off valve

15 Solenoid valve (standstill bypass) ( if needed)

TS Thermostat (oil return release)

Tab. 6: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.
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3.2.3 OQil cooling

Oil cooling with air cooled oil cooler
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Fig. 9: R717 oil cooling circuit with air cooled oil cooler

Legend items

1
2
3

© 0 N OO o b

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit

w
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Legend items

10
11
12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 7: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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Oil cooling with water cooled oil cooler
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Fig. 10: R717 oil cooling circuit with water cooled oil cooler

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

QOil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24
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TS

Tab. 8: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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Oil cooling with section in the condenser
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Fig. 11: R717 oil cooling circuit with section in the condenser

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

QOil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items

12
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16
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Tab. 9: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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Oil cooling with thermosiphon
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Fig. 12: R717 oil cooling circuit with thermosiphon

Legend items

1
2
3
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Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

QOil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items
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Tab. 10: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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4 Properties of R717 — system and design criteria

4.1 General chemical and physical properties of R717

Natural halogen-free substance without any ozone depletion potential (PDP=0) and without green-house effect
(GWP=0).

High toxicity:

— Occupational exposure limit value: 20 ppm (formerly "Maximum workplace concentration" - MAK value).
— Intense odour, therefore good perceptibility even at harmless concentration (from approx. 5 ppm).

— Odour nuisance occurs at a concentration of approx. 250 ppm or more.

— In case of suddenly occurring high concentration: irritation of the mucous membranes, panic reaction, cough-
ing, cramps, or even paralysis and suffocation.

Explosive between approx. 15 .. 30 vol. % in air (150.000 .. 302.00 ppm)

Due to the high ignition energy and ignition temperature (auto-ignition temperature 651°C), the risk of explosion
is classified as low. Special measures for explosion protection are not required!

Ammonia vapour is lighter than air

and therefore moves upward. In the case of emissions, natural or mechanical ventilation is relatively easy to en-
sure. The contaminated air must therefore be extracted below the ceiling and supply air must be introduced at
floor level.

The design and the protection of the system corresponds to the national regulations and standards for refriger-
ants of group B2L (EN378-1). In Germany, the following regulations apply: Accident prevention regulations
BGR500, chap. 2.35, formerly VBG 20, safety standard EN378, Industrial Safety Regulation (BetrSichV), Tech-
nical Regulations for Safety in the Workplace (TRBS), "Technical Regulations for Pressure Vessels" (TRB),
"Technical Regulations for Pipelines" (TRR), AD codes of practice.

The resulting consequences include:

— Evidence of the staff’s special expertise in installation, commissioning, operation and service is required.
— Special requirements for the planning and design of the system.

— Separate machinery rooms for refrigerant charges of more than 50 kg (e.g. with monitored venting system ->
gas warning system)

— Welded joints of refrigerant-carrying pipes (from DN 25) must be checked by specialists or technical experts.
— Access to system only by authorized persons having received an appropriate training.
— Limitations in areas open to the public (use of systems with secondary (brine) circuit.

All important guidelines are summarised in the report on the AiF research project 9404B "Safety of ammonia
refrigeration projects".

R717 has a corrosive effect on copper materials

and non-ferrous metals and is incompatible with a number of plastics
Resulting measures:

— Refrigerant lines, heat exchangers, fittings must be made of steel or stainless steel. Welded connections on
larger pipes (from DN 25) are subject to examination by experts.

— Use resistant plastic materials or elastomers.

— Use of compressors with open drive (Compressors).
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NOTICE
I Ammonia (R717) is strongly hygroscopic!

Work carefully and avoid penetration of water and/or air humidity into the system!
A high water content in ammonia systems modifies the evaporation temperature and reduces system effi-
ciency, especially for low temperature applications!
Moreover, water can only be removed with great effort using so-called system cleaners or by renewing the
refrigerant charge!

* When draining R717 into water, use a check valve.
» System parts to be opened must be flushed with dry nitrogen first.
* Avoid the formation of condensate! Let cold components warm up.

» Evacuate the system carefully before (re-)commissioning.

» Due to the special conditions in compact air conditioning systems, high demands are placed on the dryness (use
R717 with a water content of max. 400 ppm)!

R717 has a high electric conductivity — resulting design criteria:

» Observe special requirements for electrical components inside the refrigeration circuit (e.g. canned motor
pumps).

R717 is nearly insoluble in conventional lubricants — resulting selection criteria or measures (Oils and their in-
fluence on system design):

» The use of flooded evaporators combined with high efficiency oil separators and oil return from the systems
(automatic or, in case of regular maintenance, manual).

» For compact systems with "dry" or semi-flooded evaporators, the use of flowable oils is necessary, possibly in
combination with special oil separators and oil return devices.

4.2 Thermodynamic properties of R717

Ammonia has predominantly favourable thermodynamic characteristics and a low energy requirement. Disadvant-
ages include the high operating temperatures during compression (discharge gas temperature).

* Very high evaporation enthalpy

» Extremely low refrigerant mass flow, but this makes injection control more difficult at low capacities and/or dry
expansion.

* Very low vapour and liquid density
» Outstanding heat transfer values, partly due to intensive boiling.
Resulting selection criteria or measures:
— Relatively small dimensions for pipes, refrigerant pumps, control devices
— Low pressure drops
— High oil separator efficiency

— Minimum refrigerant charge possible, especially with compact systems (optimised liquid coolers with up to ap-
prox. 30 kW refrigerating capacity per kg R717)

— Especially high coefficients of performance at medium or high temperature conditions

— Specific adaptation of the heat exchanger and the expansion devices to the mass and volume flow character-
istics required (Qils and their influence on system design)

— The "dry evaporation" places high demands on the refrigerant distribution, especially in case of strongly sub-
cooled liquid (e.g. 2-stage economiser)
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— Take suitable measures to protect against wet operation and liquid slugging (suction accumulator, expansion
devices with stable control behaviour)

« High adiabatic exponent, resulting in high discharge gas and oil temperatures limiting the application range of
the compressor (Compressors).

Relatively small enthalpy difference in the superheated vapour phase, leads to significant temperature and
volume changes in case of heat input.

Resulting design criteria:

— Limitations in the application range of the compressor, low temperature applications for reciprocating com-
pressors are only possible with 2-stage compression or, for screw compressors, with oil cooling.

— Heat exchangers must be designed for small differences in temperature (low pressure ratio) and low suction
gas superheat

— Heat exchangers must preferably be in flooded or pumped design
— Install short and well isolated suction gas lines (for low pressure drops)
» Operation in vacuum range already occurs at an evaporation temperature lower than -33.4°C.
Resulting measures:
— Use high quality shaft seals, seals and packing glands

— Install an automatic venting system

Sym- R717 R22 R404A R410A R134a
bol
M Molecular mass g/mol 17.03 86.5 97.6 72.6 102
K Adiabatic exponent  cp/cv 1.31 1.18 1.12 1.17 1.11
at 20°C and 1013
mbar
t, Normal boiling point °C -33.4 -40.8 -46.2 -51.4 -26.1
p Density of the liquid kg/dm3 0.58 1.13 0.97 0.98 1.15
at40°C
p Vapour pressure bar 2.9 3.54 4.34 5.72 2.01
-10°C bar 15.5 15.3 18.2 24.1 10.2
Vapour pressure
+40°C
t, Critical temperature  °C 132 96.1 72 713 101.1
Pe, Critical pressure bar 113.5 49.9 7 49 40.7
AEL*  Toxicity ppm 50 1000 1000 1000 1000
ODP  Ozone depletion po- 0 0.055 0 0 0
tential
GWP  Global warming po- 0 1810 3922 2088 1430
tential

Tab. 11: Properties of R717 compared with R22 and HFC refrigerants

Global warming potential according to IPCC IV (time horizon 100 years), also basis for the EU F-Gas Regulation
517/2014.

* Acceptable exposure limit
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Fig. 13: Discharge gas temperatures of various refrigerants compared with R717

5 System design

DANGER
A Danger to life in case of refrigerant leakage!
Ammonia (R717) is toxic and, when present in high concentration, causes burns to the skin, mucous mem-
branes and eyes and leads to paralysis and suffocation!
In liquid form, it can cause frostbite on contact with the skin!
When working on the system: Wear personal protective equipment!
Equip the machinery room and the hazardous area according to EN378-3, 5.17!

» From a refrigerant charge of 50 kg, install a gas warning system!

» From a refrigerant charge of 500 kg, take additional measures to detect possible ammonia contamination in all
connected water or liquid circuits!

Since ammonia (R717) is lighter than air, the contaminated air must be extracted below the ceiling and supply air is
introduced at floor level.

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to excess liquid pressure.
Vessel and pipes may burst, small components may shoot out. The pressure wave may be lethal.
Leave sufficient gas volume above the liquids.

» Make sure not to exceed maximum admissible pressures!
» Avoid overcharging the system with refrigerant under all circumstances!

» Protect system areas where liquid refrigerant can be trapped during operation against excessive pressure! For
this, overflow devices or pressure relief valves can be used.
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NOTICE
I Ammonia (R717) is strongly hygroscopic!
Work carefully and avoid penetration of water and/or air humidity into the system!
A high water content in ammonia systems modifies the evaporation temperature and reduces system effi-
ciency, especially for low temperature applications!
Moreover, water can only be removed with great effort using so-called system cleaners or by renewing the
refrigerant charge!
* When draining R717 into water, use a check valve.
« System parts to be opened must be flushed with dry nitrogen first.
* Avoid the formation of condensate! Let cold components warm up.
» Evacuate the system carefully before (re-)commissioning.

» Due to the special conditions in compact air conditioning systems, high demands are placed on the dryness (use
R717 with a water content of max. 400 ppm)!

Due to the special properties of R717, observe the following points when designing the system:

Installation

The system must be installed according to all applicable regulations and standards!

» Refrigeration systems with a charge of >300 kg must be installed in a special machinery room.

» Leaking refrigerant must be safely discharged to the outside without danger to the environment.

» The tightness of the refrigeration system must be monitored by a gas warning system (charge > 50 kg).
* All components and parts used must be compatible with R717.

» Access to and working in the machinery room is permitted for qualified and authorised staff only.

» Personnel protective equipment must be made available to all employees working on the R717 refrigeration sys-
tem.

Pipe layout
Observe the following points for the design and pipe layout of systems with flooded evaporators:

» Due to the use of R717-insoluble oils, there is no oil return with the suction gas. A highly efficient oil separation
is required!

* When using an automatic oil return from the system, the oil quality on the suction side must be controlled at reg-
ular intervals. On the low pressure side, there will be a high concentration of dirt particles and water!

* The suction gas line connected to the R717 suction accumulator or evaporator is a "dry suction gas line". No oll
is returned with the suction gas!

» Thanks to the flooded operation, there is (almost) no overheat on the suction side. Due to control fluctuations,
condensate formation in the suction gas line cannot be excluded. In order to avoid a wet operation of the com-
pressors, the suction gas line must be installed with a slight upward inclination in flow direction. This will ensure
that the condensate can flow back against the gas flow.

Technical documents for further information:

*  AT-300: Schematic wiring diagrams for BITZER products

*  AT-320. Connections and shut-off valves for BITZER compressors

» KT-420. BITZER reciprocating compressors with external frequency inverters

» ST-420. BITZER screw compressors with external frequency inverters
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5.1 R717: Operation without economiser (ECO) in parallel compounding
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Fig. 14: R717 system diagram: Operation without economiser (ECO) in parallel compounding

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
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Solenoid valve, secondary oil circuit
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Tab. 12: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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5.2 R717: Operation with economiser (ECO) in parallel compounding

5.2.1 [ECO operation with intermediate pressure vessel

iEe

Fig. 15: R717 system diagram: ECO operation with intermediate pressure vessel in parallel compounding

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit

© O N O o b~

AT-640-3 // PDF Download 73



Legend items
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Tab. 13: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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5.2.2 ECO operation with heat exchanger, flooded

i

¢ [22]

Fig. 16: R717 system diagram: ECO operation with flooded heat exchanger in parallel compounding

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit

- o © o ~N o ;A

- O

Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 14: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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5.3

D>

R717: System diagram of reciprocating compressor in parallel compounding

B

=22

Fig. 17: R717 system diagram of reciprocating compressor: W2.A-K .. W6.A-K

Legend items

1
2
3

- o © o ~N o ;A

- O

Compressor
Check valve, discharge gas connection

Discharge gas line to the oil separator
installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 15: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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6 Selection via BITZER Software

6.1 Selecting compressors via BITZER SOFTWARE

Example:
Refrigerating capacity 300 kW
3 compressors
Operating conditions t,=-35°C
t,=+35°C
At,=1K

Nominal supply voltage 400V /3 /50 Hz

Economiser operation  ECO operation with intermediate
pressure vessel
liquid temperature approx. -18°C

Tab. 16: General conditions for a calculation example in the BITZER SOFTWARE

1. On the start screen: Select the Screw comprEssors OPEN-DRIVE compressor technology

@i BITZER SOFTWARE

Reciprocating Compressors
Semi-Hermetic

Reciprocating Compressors
Semi-Hermetic, 2-Stage

Screw Compressors

Screw Compressors

Semi-Hermetic Open-Drive

@ =

Condensing Units
Condensing Units 2-Stage

Fig. 18: Selecting the Screw compPressorRs OPEN-DRIVE

Reciprocating Compressors
Open-Drive

Screw Compressors
Compact

Shell and Tube Condensers

Reciprocating Compressors
Open-Drive, Transport

Scroll Compressors
Hermetic

o

Shell and Tube Evaporators
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2. Select or enter the general conditions (points 1-10) and start the calculation by clicking the
© button

~digy- BITZER SOFTWARE

b B B +—— 2 Parallel compound ssores @ Informatior
—
Series al v 3

Refrigerant RA7T(NHI) v | @ — 4

Reference temperature

Compressor selection ~
© Cooling capacity 300 kw — 6
O Compressor model
Number compressors 3 v —_7
11] 333 (7 O incl. CR
izl 13 - St e ulate” button
13 333 % 0O incl. CR
Operating point ~
Number of operating 2 v — 5
points
o to [°C] tc [°C]
A 35 35 Operating point
b -10 3 Start point
Operating conditions ~
Subcooling method Economiser v —38
Lig. s conde K
Difference Teu - Tms v || 0 K —— 9 Operating parameters
Suct. gas superheat vl 1
0O Useful superheat 30 o o

External oil cooling
Automatic w
Cooling capacity Auto
Drive ~

Compressor speed 2000 fmin v —10
Fig. 19: Selecting or entering the general conditions and starting the calculation

3. Calculation details and manual compressor selection

The compressors selected by the BITZER SOFTWARE for the operating point can be changed manually by click-
ing on the arrows —J next to the compressor names. Afterwards a new calculation can be started by clicking the
©  button.

By selecting the DetaiL tab and clicking the B icon next to the points A (operating point) and B (start point), all cal-
culation details of the selected compressors are displayed. Further information can be displayed in the tabs LimiTs,
TecHNicAL DATA, DIMENSIONS, INFORMATION, DOCUMENTATION.
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~{iZ BITZER SOFTWARE

o i H = |~ Result Limits Technical Data Dimensions Accessories
Screw Compressors, Open-Drive v @
| ooy
Series all v = _, amre S
h anrc___ TP @
Refrigerant RT17 (NH3) v @ a T
HETOUL K =)
Reference temperature Dew point temp LR e

T s

Compressor selection ~ Overview Det

e . ) _

© Compressor model

Number compressors 3 v ]
Evaporating SST -35,00°C -10,00 *C
1.1 OSNA8591-K v |0 incl. CR )
Condensing SDT 35,0°C 35,0°C
12  OSNA3591-K v |0 incl. CR
Compressor Total Total )
1.3  OSNA3591-K v |0 incl. CR
Cooling capacity
Operating point e Cooling capacity 388 kW 1183 kKW
Number of operating points 2 v
Cooling capacity = - -
i ] to [°C] tc [°C]
Evaporator capacit 388 kw 1183 kW
A -35 35 . —
B 0 35 Shaft power 233 kKW 290 kW
) » Condenser capacity 458 kW 1356 kW
Operating conditions ~
Subcooling method Economisar v Ratio - -
L condense K COP/EER 1,67 408
Difference Tcu - Tms v 0 K COP/EER * - .
Suct. gas superheat v 1 K
IMass flow LP 1087 kg/h 3535 ka/h
O Useful superheat 100 % o
. ) IMass flow HP 1317 kg/h 3900 kg/h
External oil cooling
Automatic v Auto Operating mode Economiser Economiser
Cooling capacity Auto ) Liquid temp. (sc) - -
Drive -~ Mass flow ECO 230 kg/h 365 kg/h
Compressor speed 2900 /min v sub cooler load 70,6 kW 14,9 KW
sat. ECO Temp. -15,26 °C 10,08 °C

ECO pressure - -

Qil volume flow 10,31 mé¥/h 9.11 m¥h
Cooling method External External
Qil injection temp. comp. 47.2°C 53,5°C
Qil cooler load 162,9 KW 116,9 KW

Recommended driving motor = -
Discharge gas temp. with cooling 80,0°C 80,0°C

Discharge gas temp. w/o cooling - 1214 °C

Fig. 20: Calculation details and manual compressor selection

AT-640-3 // PDF Download



6.2 Selecting accessories via BITZER SOFTWARE

After having selected the compressors (Selecting compressors via BITZER SOFTWARE), the motor, oil cooler and
oil separator can be selected.

Switching to the accessories module

In the upper menu bar, choose the tab AccessoriEs.

e Information
I The button for the accessories module will only become active after a previous calculation!
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6.2.1 Selecting motor and coupling

The BITZER SOFTWARE will automatically calculate the optimum combination for the selected compressors and
the selected application. Individual parameters, such as ENCLOSURE cLAss, EFFICIENCY cLASS, OPERATING POINT, CAPA-
city, can be changed manually by clicking the respective drop-down menus (=).

Further information can be displayed by clicking the LimiTs, TEcHNICAL DATA, DIMENSIONS, DOCUMENTATION tabs.

<@ BITZER SOFTWARE

i . ) esu imits echnical Data imensions ccessones
H B ~ Result  Limit Technical Dat D A
Series E v )
Add to system configuration
Refrigerant RT17 (MH3 v
Reference temperature Configuration ~
Enclosure class IP55 v
Compressor selection Efficiency class IE3 v
O Cooling capacity KW Operating point Auto v
Compressor mode
Number compressors Product selection ~
Compressor Iotor
Cl OSNAES v R OSNAB591-K Auto v 110,0 kKW
1.2 | OSNASS v | O incl. CR OSNABS91-K Auto v | 110,0 kW
OSMNABS91-K Auto v | 110,0 kW
1.3 | OSNASS v | O incl. CR
Operating point ~ Limits ~ Technical Data Dimensions  Documentation
Number of operating points 2 v
D TR Compressor: OSNA8591 OSNA8591
) - - Recommendation: 110,0 kw 110,0 kW
B -10 35
Selection: 110,0 kW 110,0 kKW
Operating conditions ~ ) )
Motor construction size 3158 3158
Subcooling method Economiser v
« Recommended operating point: B B
Difference Teu - Tms vl 0 K Selected operating point: B B
Suct. gas superheat v K Motor power 110,0 kW (50 Hz) 110,0 KW (50 Hz)
O Lol v et Yo Enclosure class IP55 IP55
External oil cooling )
Efficiency class IE3 IE3
Automatic W
) ) Flange diameter 660 mm (FF 600) 660 mm (FF 600)
Cooling capacity
Shaft length 140 mm 140 mm
Drive ~
A reeenr @read S Shaft diameter 65 mm 65 mm
Lompressor speed 2900 /mir e
Coupling KS800 KS800
Hub length 70 mm 70 mm
Coupling housing GS7140 GS7140

Fig. 21: Selecting motors and couplings via the BITZER SOFTWARE

Information

OSNA8591
110,0 kW

110,0 kW

3158

B

B

110,0 KW (50 Hz)
IP55

IE3

660 mm (FF 500)
140 mm

65 mm

KS800

70 mm

GS7140
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In the OiL cooLER section, individual parameters such as DesiGN, AMBIENT TEMPERATURE / WWATER INLET TEMPERATURE, OP-
ERATING POINT can be selected manually via the respective drop-down menus (-1).

6.2.2 Selecting an oil cooler

For the selected application, however, no air cooled oil cooler from BITZER is available, and coolant-cooled oil
coolers only on request.

<@ BITZER SOFTWARE

° i H [Q/ Result Limits Technical Data Dimensions Accessories

Series a v
Add to system configuration
Refrigerant R717 (NH3) %
Reference temperature Sentiguration &
Design Coolant-Cooled v
Compressor selection ~ Water inlet temp. 27 e
O Cooling capacity kW Operating point Auto v
Compressor model Common
Number compressors 3 v
Product selection A
1.1 * v 0O incl. CR Compressor Qil cooler
1.2 | OSNAB591-K v | O incl.CR OSNA8591-K Auto v
OSNAB591-K Auto v
1 ok 91-K i
1.3 v O incl. CR OSNAB591-K Auto o
Operating point ~
Number of operating 2 v Result  Limits  Technical Data Dimensions  Documentation
points
to [°C] tc [°C]
A 35 35 #1: Oil coolers for ammonia on request: [157]
B -10 35

Fig. 22: Selecting an oil cooler in the BITZER SOFTWARE
All relevant data and information for choosing a suitable oil cooler can be found in BITZER SOFTWARE:
» Return to the tab ResuLT in order to quit the accessories module.

» On the left side under ExTERNAL oIL cooLING, choose one of the parameters OiL INJECTION TEMP. compP. or DISCHARGE
GAS TEMP. WITH COOLING.

» Enter the desired temperature.
» Start the calculation by clicking the ©  button and go to DetaLL.

» The data on oil volume flow, oil injection temperature and oil cooler load is displayed in the result window.
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<@ BITZER SOFTWARE

o BB w51

Series all v

Result Limits

Refrigerant R717 (NH3) v @

Reference temperature Dew point temp

Compressor selection ~
O Cooling capacity 300 kW

Detail

Overview

© Compressor model

Technical Data

Dimensions )

Number compressors 3 v
Evaporating SST -35,00 °C -10,00 °C
1.1 OSNAS591-K v 0O incl. CR
Condensing SDT 35,0°C 35,0°C
1.2 OSNAS591-K v | O incl. CR
Compressor Total Total
1.3 OSNAS591-K v | O incl. CR
Cooling capacity
SR (IO ™ Cooling capacity 388 kW 1183 KW
Number of operating points 2 v
Cooling capacity * - -
i ] to [°C] tc [°C]
A 35 e Evaporator capacity 388 kW 1183 kW
B -10 35 Shaft power 233 kW 290 kW
Operating conditions ~ Condenser capacity 458 KW 1356 kW
Subcooling method Economiser v Ratio - -
L 0 K COP/EER 167 4,08
Difference Teu - Tms v 0 K COP/EER * _ .
Suct. gas superheat vl K
Mass flow LP 1087 kg/h 3535 kg/h
0O Useful superheat 100 o o - -
External oil cooling IMass flow HP 1317 kg/h 3900 kg/h
Discharge gas temp. with cooling ~ || 80 °C Operating mode Economiser Economisel
Cooling capacity Auto Liquid temp. (sc) - -
Drive ~ Mass flow ECO 230 kg/h 365 kg/h
CETEEETT HrE 2900 /min v sub cooler load 70,6 KW 114,9 KW
sat. ECO Temp. -15,26 °C 10,08 °C
ECO pressure - -
Qil volume flow 10,31 m%h 9,11 m*h
Cooling method External External
Qil injection temp. comp. 47.2°C 53,5°C
Cil cooler load 162,9 kKW 116,9 KW
Recommended driving motor = =
Discharge gas temp. with cooling 80,0°C 80,0°C
Discharge gas temp. w/o cooling - 121,4°C

Fig. 23: Relevant data and information for choosing a suitable oil cooler in the BITZER SOFTWARE. Here, an oil cooler with a load of 162.9 kW

is required.

For the oil characteristics: Oils for refrigerant R717.

For detailed information about oil cooling see also:

o ST-140: External oil cooling for screw compressors
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6.2.3 Selecting an oil separator

The BITZER SOFTWARE will calculate the optimal combination for the selected compressors and application. Indi-
vidual parameters such as DesieN, OPERATING POINT can be changed manually via the respective drop-down menus

(7).

Further information is available in the tabs LimiTs, TEcHNICAL DATA, DIMENSIONS, DOCUMENTATION.

<@ BITZER SOFTWARE

(> B B w B

Series
Refrigerant R717 (NH3

Reference temperature

Compressor selection
O Cooling capacity KW
Compressor mode

Number compressors

1.1 | OSNA v O incl. CR
1.2 | OSNASSS v | O incl. CR
1.3 | OSNAS591-K v | O incl. CR
Operating point
Number of operating points 2

o [°C] tc [°C]
Operating conditions
Subcooling method Economiser
K

Difference Teu - Tms w0 K

Suct. gas superheat W K
0O Useful superheat N
External oil cooling

Automatic W

Cooling capacity

Drive

Compressor speed 2900 /min

Fig. 24: Selecting an oil separator in the BITZZER SOFTWARE

Technical Data

Result Limits

Oil separator

Add to system configuration

Configuration
Design Auto W
Operating point Auto %

Comman

Product selection
Compressor

OSNASS91-K Auto
OSNASS91-K Auto
OSNASS91-K Auto

Oil separator

Result | Limits  Technical Data  Dimensions

Compressor: (All)
Recommendation: OAHCE5051A

Selection OAHCE5051A

Recommended operating point: A

Selected operating point: A
Quantity 1

Max. HF mass flow 6033 kg/h
Mass flow load 21,83 %
Max. oil volume flow 12,20 m®h
il volume flow load 84,47 %

Dimensions

Accessories

Documentation

To go from the accessories module back to the calculation screen, choose the tab ResuLT in the top menu.
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7 Conversion of existing (H)CFC and HFC systems to R717

The refrigerant R717 is not suitable for the conversion of existing H(CFC) or HFC systems. A completely new
design with all components would be required.
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1 BBepeHue

Ammunak (NH,) yxxe Gonee Beka ucnonb3yetcs B kKauyectse xnagareHta R717 B NpOMBbILLNEHHBIX U KPYMHbIX XOI0-
ONIMbHbBIX CUCTEMAX.

° |-|pl/l SKCI'IJ'IyaTaLI,I/II/I Mo Ha3Ha4YeHU B aMMMaYHbIX XONnoguribHbIX CUCTEMAX OCTCyTCTByIOT yTqum, BJ'II/IFIIOLIJ,I/Ie Ha
©e30nacHoCTb.

*  AMMMaK He MMeeT 030HOpa3pyLUatoLLEero NoTeHumana, NPAMoro NapHMKoBoro achdekra, appeKkTUBHOCTb HE HU-
Xe, YUeM Y CUHTETMYECKUX XMadareHToB, OH He MMeeT cebe paBHbIX MO CTOMMOCTU U MO3TOMY SABMSETCA ngeanb-
HOW anbTepHaTUBON CUHTETUYECKMM XNagareHTam.

OpHako, No CpaBHEHWUIO C OObIYHLIMM NMPOMBILLIIEHHBIMW CUCTEMaMM, MPOMbILLMEHHbIE aMMUAYHbIE XONOAUIbHbIE
YCTaHOBKUN TPeOYIOT COBEPLUEHHO APYron TEXHONOINN CUCTEMbI. B BONbLUMHCTBE CryYyaeB KOMMPEeccop MMeeT
KOTKPbITYHO KOHCTPYKLMIO», U ABUraTeNb ABNAETCH OTAENbHBIM KOMMOHEHTOM. OTU U ApYrMe Mepbl YBENNYMBAIOT
3aTpaTbl HA aMMMaYHble XONOAUNbHbBIE CUCTEMbI, OCODEHHO Ha CUCTEMbI MArion UNN cpeHen NPoOn3BoOaUTENBHO-
CTW.

B aToM TexHn4eckon MHopmMauum OCHOBHOE BHUMAaHWE YAENAETCS KpUTeprsM U mepam, OTHOCALLMMCS K TEXHO-
norMmn ncnonb3oBaHMs komnpeccopos Bitzer ¢ R717 ansa npyMeHeHnsi B KOMMEPYECKNX Y NPOMbILLAEHHbIX CUCTE-
Max oxnaxgeHus 1 KOHAULMOHMPOBaHUA Bo3ayxa B cooTBeTcTBMU ¢ Machinery Directive . V13-3a BocnnameHsaemo-
CTW, TOKCUYHOCTU Y BbICOKOW TeMNepaTypbl HArHETAaeMoro rasa K NpoeKTMpPOBaHMo, CTPOUTENBLCTBY 1 SKCNyaTa-
Lnn TakMX CUCTEM NPUMEHSIOTCS cneunanbHble npasBunia 6e30nacHoOCTH, orpaHuymBaloLne 0bbIYHOE UCMOoNb30Ba-
Hue. Tpebyemas oLeHKa pycka CMCTeMbl AOMMKHA MPOBOANTLCS U3rotoBmTenem cnuctembl. OgHaKo oLeHKa onacHo-
CTUW NPU MOHTaXe, 3KCcnyaTauum n TEXHNYECKOM 0BCMYXMBaHUM CUCTEMbI SABNSETCH 0B93aHHOCTBIO0 KOHEYHOTO
nonb3oBaTtens.

2 bBe3onacHocTb

CneumnanucTtbl, fonyckaemble K paboTte

Bce pa6OTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NPOAYKTaMn N CUCTEMaMU, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NN 6yD,yT YCTaHOBJIEHDbI,
MOTYT BbINOJIHATbCA TOJIbKO KBaJ'IVI(bI/ILI,MpOBaHHbIM M YNOJIHOMOY€HHbIM nepcoHasriom, npowealmnm o6yqume n
MHCTPYKTaX Nno BCem Bnaam pa60T. KBaJ'II/I(bVIKaLI,VIFI N KOMNETEHTHOCTb KBaJ'IVI(bVIU,I/IpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHBIM HOpPpMaM U npasuiam.

OcTaTo4yHasa onacHocCTb

MpoayKThl, 3NEKTPOHHbIE akceccyapbl U OpYrue KOMMOHEHTLI CUCTEMbI MOTYT NPEACTaBNSATb HEN3OEXHbI OCTaTOu-
Hblli pyck. MoaTomy nobon YenoBek, paboTatoLwmii Hag HAM, LOKEH BHUMATENbHO NpoYnUTaTh 3TOT AOKYMEHT!
Obsa3aTenbHO Ans cobnoaeHus :

* COOTBETCTBYHOLLME NpaBuna u ctaHgapTbl 6e3onacHocTH
* 00LlenpuHATbIe NpaBuna 6e3onacHocTy

* EU anpektuBbl

* HauuoHarbHble NpaBuna 1 ctaHaapTbl 6€30MnacHOCTH

Mpumep npumeHuMbIX cTaHgapToB: ctaHaapThl: EN378, EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

CpencrtBa MHOUBUAYanbHOM 3aLUTbI

Mpun paboTe ¢ cuctemamum 1 nx KOMNOHeHTamu: Hocute 3almTHyto paboyyto 06yBb, 3aLUTHYO OAEXaY U 3auT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBanTe nepyaTku Ans 3awmTbl OT 06MOpOXeHUI Npy paboTe C OTKPbITLIM KOHTYPOM
OXMaXKgeHWs 1N C KOMNOHEHTaMW, KOTOPbIE MOTYT CoAepXaTb XnafareHT.
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Puc. 1: icnoneayiite cpeacTBa MHAMBUAYanbHON 3awuThi!

YKazaHusa no TexHMKe 6e30nacHOCTH

YKkasaHusi No TeXHUKe 6e30MnacHOCTM - 3TO MHCTPYKLMKU, NpeaHas3Ha4YeHHble Ans NpeaoTBpaLleHnst OonacHOCTEN.
OHun gomkHbl cTporo cobnogartbes!

YBEOOMIJIEHUE
YKazaHusi No nNpefoTBpalLeHnio CUTYyaLuid, KOTopble MOryT NMPUBECTU K BO3MOXHOMY MOBPEXAEHNIO 0GOpY-
AOBaHus.

BHUMAHUE
YKasaHus no npefoTBpaLLEHNIO NOTEHLMAMBHO ONacHbIX CUTYaLMWIi, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM NerkMmM TpaBMam repcoHana.

YkasaHus no npenoTBpaLleHnto NnoTeHumanbHO OnacHbIX CVITyaLI,VIVI, KOTOpPbIE€ MOTryT NpuUBECTU K BO3MOX-
HbIM CE€PbE3HbIM TpaBMaM nepcoHara ninm CMepTn.

OMNACHOCTb
YKazaHusl No nNpefoTBpalLeHmnio onacHbIX CUTYaLUuWid, NPMBOASALMX K CEpbE3HBIM TPaBMam nepcoHana unm
cMepTu.

| |
t NPEAYNPEXOEHUE

Nomumo YKa3aHI/IVI no TexHuke GesonacHocTy, nepevyncneHHbIX B 3TOM JOKYMEHTE, Heobxoammo cobniogaTb YKa-
3aHUA N OCTAaTOYHbIE PUCKM B COOTBETCTBYHLUNX MHCTPYKUMAX MO SKCﬂﬂyaTaLI,VII/I!

21 O6wme yKkaszaHMA No TeXHUKe 6e30nacHOCTU

Undopmauus
Mpn ncnonb3oBaHmMn ammmaka (R717) B pernoHax 3a npegenamm EC Heobxogmmo cobntogate AENCTBYHO-
Lne B 9TOWM CTpaHe npasuna.

i

OMNMACHOCTb

A OnacHOCTb ANd XM3HW B Criyyae yTedku xnagareHTal
Ammunak (R717) TOKCUYEH NMPU BbICOKUX KOHLIEHTPALMSAX BbI3bIBAET OXKOIM KOXM, CIIM3NCTbIX 0600YeK 1
rnas v NPMBOAMT K Mapanuyy 1 yayuibto!

MoxeT Bbi3BaTb 0OMOPOXEHNE NPW MONagaHUN Ha KOXY B XUAKoM Buge!
Mpun paboTe c cuctemon: Vicnonb3ynte cpeactesa MHANBUOYaNbHOW 3aWnThI!
O6GopyayrTe MalWMHHOE OTAENEHNE 1 ONacHy 30Hy B cooTBeTcTBUMM ¢ EN378-3, 5.17!

» [lpu 3anpaBke xnagareHta oT 50 Kkr ycTaHOBUTE razoaHanusaTop!

* HauuHas ¢ 3anpaBku xnagareHta ot 500 kr, npyUMUTE AONONMHUTENBbHBIE MEPbI A1 06HAPYXKEHNST BO3MOXHOIO
pacTBOPEHUS aMmMMaka BO BCEX MOAKIOYEHHbBIX BOASAHBIX UMW XMOKOCTHBIX KOHTYypax!

Mockonbky ammmnak (R717) nerye Bo3ayxa, BO3ayx C aMMUaKoOM JOJDKEH YAANSaTbCA U3 Nof NOTOSKa, a NPUTOYHbIN
BO34yX AOIMKEH NOAAaBaTbCH Ha ypOBHe nona.
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3 [Ouana3oHbl npuMmeHeHnA N macrna

* BuHTOBbIE KOMNpeccopbl BITZER ans R717 npumeHeHuin: Beicoko-, cpegHe- 1 HU3koTemnepaTypHble NpuMeHe-
Hus (BuHToBble komnpeccopsbl BITZER ana R717 npumeHeHunn)

* lMopwHeBble komnpeccopbl BITZER ansa R717 npumeHeHunn: Beicoko-, cpeaHe- U HU3koTemnepaTtypHble npu-
meHeHus ([lopLHeBsie komrpeccopsl BITZER ans R717 npumeHeHu)

XapaKTepVICTVI KN XnagareHta

Ecnu Bo3amoxxHo, nprnobpeTante xnagareHT R717 B cootBeTcTBUM ¢ DIN 8960-1998 1nu ero skBuBaneHTHOM. W3-
OeraliTe BbiCOKOro Bnarocogepxanus! Mcnonb3ynte R717 ¢ copgepxaHmem Bogbl makc. 400 ppm.

3.1 Komnpeccopbl

[o HacTosLero BpemMeHu, Ans aMMuaka B OCHOBHOM MCMOMb30BaNNCh OTKPbITbIE KOMMNPECccopsbl. [iBuratens Haxo-
ONTCS BHE KOHTYpa xnagareHTa. OTa KOHCTPYKLUMSA NOAXOAMT A COOTBETCTBUSA crneunanbHbiM TpebGoBaHMsaM Nno
COBMECTMMOCTU MaTepuanos, 1 B TO e BPEMS!, MOXXHO B OTHOCUTENbHO LUMPOKOM AMana3oHe NPUMEHEHUS NErko
KOHTponupoBaTtb paboune TemnepaTypbl, Ornarogapsi 0OTBOAY Tenna ABUraTens B OKpYXKatoLLyo cpeay.

3.1.1 BwuHTOBbIE KOMnpeccopbl BITZER gna R717 npumeHeHnn
* Komnpeccopbl: 0S.A53 .. 0S.A105

3
— OpHocTyneHyaTtble komnpeccopbl (Npon3soauTensHocTb 84 .. 2000 m°/h) 4nsa BbICOKO-, CPEAHE- N HU3KOTEM-
nepaTypHOro NpMMEHEHNS.

BapMaHTbI OnA HU3KoTeMnepaTypHOro npuMeHeHnAa: O4HOCTYNeH4YaTble CUCTEMbI (TaK)Ke C SKOHOMaVI3epOM),
OBYXCTyneH4aTtbleé CUCTEMbI C 6yCTep KOMMNPEeCCOPOM Uit CUCTEMbI C KOMMPECCOPOM BbICOKOIro aaBJi€HUA.

*  XapaKTepUCTUKN KOHCTPYKLMK:
— MydTOoBbIV NPMBOA (NPSIMON MOHTaX OBUraTenst Yepes KoXyx MydTbl)
— PoTOpbI 13 BbICOKOKAYECTBEHHOIO YyryHa C LWAapoBMOHBIM rpachuTom
— BblcokoadheKTVBHBIN NPpodhrb POTOPOB C COOTHOLLEHNEM 3yObeB 5:6, 5;7 nnn 4:6
— PonukoBble NOAWMNHUKM BonbLUEro TMnopasMepa (CABOEHHbIE YNOPHbIE MOALUMMHUKN)
— Oxnaxpgaemoe MacrioM 1 BcacbiBaeMbIM ra3oM YMIoTHEHUE Bana ¢ MeTanIMYeCcknm cnibOHOM

— Jlerkoe nogkntoyeHune B napannenb (OCOGGHHO SQ)(*)eKTVIBHbI npu YacTUYHOM Harpyske, BbICOKaA 3Kcniyarta-
UMOHHaA Ha,D,e)KHOCTb)

- [MMpocToe obcnyxuBaHue

— 0S.A95.. 105 n onumoHaneHo ansa OS.A85 co BCTPOEHHbIM KOMMNPECCOPHBIM MOAYEM C PACLUMPEHHON KOH-
uenuuen 3alWmnTbl U C perynmpoBaHNeEM NPOM3BOANTENBHOCTA C MOMOLLbIO 3010THMKA

* Axceccyapbl:
— BepTukanbHble NepBUYHBIN U BTOPUYHBIA Macnootaenutenu (DP-500).

— BepTukanbHble KOMOGUHMPOBaHHbIE MacNooTAeNUTENM (CO BCTPOEHHON BTOPUYHOW CTYNEHbIO MacnooTaene-
Hus) (DP-502)

— Topu3oHTanbHble KOMOMHUPOBAHHBIE MACOOTAENUTENN B CNELManibHOM aMMUaYHOM UcrnonHeHun (DP-503)
— BopasiHble macnooxnagutenu
— PecuBep xugkoctu (DP-331)
* [ononHutenbHas nHdopMaLms, XapakKTePUCTUKN U 0BnacTu NPUMEHEHNS:
— SP-500: MNpocnekt OTKpbITbIE BUHTOBbLIE KOMMpeccopbl OS.53 .. 0S.105

— SB-500: HcTpykums no akcnnyatauumn OTKpbITble BUHTOBbIE KoMMpeccopbl OS.53 .. 74
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— SB-520. IHcTpykums no akcnnyaTtauyumn OTKpbITble BUHTOBbIE KoMMpeccopbl OS.85, 0S.95, 0S.105
— BITZER SOFTWARE
« O6nactu npumeHeHus (CR 100%):
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Puc. 2: Obnactn npumeHeHus1 Ans BUHTOBbIX komnpeccopoB OS.A53 .. OS.A85
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Puc. 3: Obnactb npyMeHeHUsi BUHTOBbLIX koMnpeccopoB OS.A95 .. 105

3.1.2 TMopuwHeBble komnpeccopbl BITZER ana R717 npumeHeHnn
* Komnpeccopbl: W2.A-K .. W6.A-K

3 |
— 2-, 4- v 6-umnuHgpoBbie mogenu (NpouasoanTenbHocTb 19 .. 152 m°/h npu 1450 min ') Ans BbICOKO-, CpeaHe-
N HU3KOTEMMNEePaTYPHOro NPMMEHEHMS (CUCTEMbI C ByCcTep KOMMPECCOPOM UM CUCTEMbI C KOMMPECCOPOM Bbl-
COKOro AaBrieHus).

* BapuaHTbl KOHCTPYKLMM AN 06bIYHOro Bo3BpaTta Macra (pacTBopuMble Macrna) U Ans aBTOMaTUYECKON LIMPKY-
nAunyM macna B cucteme (Macria v ux BIMsHUE Ha KOHCTPYKUMIO CUCTEMBI).

» XapaKTepuUCTUKN KOHCTPYKLUK:
— PewmeHHas nepegava n MyqToBbI NpYBOA (MPSIMOV MOHTaXK ABUraTesnsi Yepes Koxyx MydTbl)

— KoneHuatblili Ban ¢ 06paboTaHHOl NOBEPXHOCTLI0, ONTUMU3MPOBaHHasA hopma NMopLUHS, XPOMUPOBAaHHbIE
MOpLUHEBbIE KoMbLa

- BbICOKOSCb(peKTVIBHbIe 1 NPOYHbIE KnanaHHble OOCKN

— PeBepcuBHbIN LIecTepeHYaThblii MacnsiHbIN HAacoC
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Jlerko 3ameHsiemoe ynnoTHEHWE Bara, oxnaxgaemMmoe MaciioMm 1 BCacbiBa€MbIM ra3om

CneuuanbHoe o6opyaoBaHue: rofioBKU LUMMHAPOB C OXNaxkaeHWeM MOPCKOI BOAOW, ounLLaeMblii ounbTp
BCacblBAaEMOro rasa, nogorpesarenb Macna, pasrpyska npv nycke, perynstop npousBoauTenbHOCTU, Machns-
HbIli KnanaH ana o6enyxmBaHus, AaTynk TemnepaTypbl HarHeTaemoro rasa, MOpCcKoe WUCMoNHeHue

MpocToe o6enyxuBaHue, He TpebyeTcsa cneuuanbHblid MHCTPYMEHT

* Akceccyapbl:

’,D,J'l

Macnootgenutenb
PecuBep xngkoctn
51 NONyYeHNst LOMNOMHUTENBbHOW MHOPMaLMK 1 OaHHBLIX O MPOU3BOAUTENBHOCTHU:

KP-520: TMpocnekt OTKpbITble NOpLUHEBbIE KoMnpeccopsbl 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA

KB-520: NHcTpykuusa no akcnnyataumm OTKpbITble NopLUHeBble komnpeccopsbl 2T.2 .. 6F.2, W2TA .. W6FA

BITZER SOFTWARE

+ O6nacTv NpUMeHeHus:
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ObnacTv npumeHeHust ans noplHeBbix komnpeccopos W2TA .. W6FA ¢ R717

3.2

Macna v ux BnusiHue Ha KOHCTPYKUMIO CUCTEMDI

/3-3a BbICOKMX TEMNEPATYP HAarHETAaeMOoro rasa NpPUMeHsIOTCst ocobble TpeboBaHMSA K TEPMUYECKON CTabUNbHOCTH
macna. BITZER ucnonb3yeT macna, crneyuansHO OnTUMU3npoBaHHble ang R717 npymeHeHui.

YBEOOMIJIEHUE

OnacHocTb Xumu4eckoro pacnaga macnal

VcnonbayiiTe Tonbko Macna, ogobpeHHble BITZER!

3kcnnyaTaums ¢ ConocTaBMMbIMU MUHEpParbHbIMY Macnamu u nonnansgaoneduHamm (PAO) paspeluaeT-
CS1 TONbKO Nocne nHanBuAyanbHoN koHcynbTauum ¢ BITZER u Ha coBCcTBEHHbBIV pUCK SKCMyaTUpYIOLL e
opraHusauum gaHHou cuctembl!

MonunadhmpHble Macna, paspaboTaHHble 41 CUHTETUYECKMX XNagareHToB, He noaxoaaT ans R717 npu-
MeHeHwui!
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YBEOOMIJIEHUE
I Bbicokasi pacTtBopumocTb R717 BO MHOrMX Macnax npuMBOAUT K BbICOKOW KOHLIEHTpaLumn xnagareHTa (13-3a
BMaXXHOro Xo4a Ui HefoCTaTO4HONM TeMMnepaTypbl Macna), CUIbHOMY BbIAENEHUIO ra3oB U, CrieA0BaTEelb-
HO, M3HOCY MOALUMMHUKOB U CKOSMb3ALMNX KOMbLEBbLIX YMTOTHEHWIA.
VMcnonbayliTe Tonbko macna, ogobperHbie BITZER!

CucteMbl € 3aTOMJNEHHbIM ucnapurtenem

B ammmnayHbIx cuctemax ¢ 3aTOnneHHbIM NcnapuTenemM UCnosb3yrTCa MUHepanbHble, nonuansdaonedrHoBble
(PAO) n anknnbeHsonbHble Macrna:

* [penmywiecTtsa:
— OTuM Macna npakTuyecku He pacteopsitotcs B R717.
— VlcknoyeHo pasxmkeHre Macrna ns-3a NoBbILLEHHOro coaepXaHus xnagareHTa B macne.
— XopoLune ycnosus Ans otTaeneHns Macna u, cnegosaTenbHO, HU3kas Murpauust Macna.

— Hwuskas nnotHocTb R717 nonoxuTensHO BAUSIET HA LMPKYNSUUo Macna B cucteme. Macno ocegaet nog
Xnakum R717 B caMol HUXKHER TOYKE cocyaa U MOXKET, Hanpumep, yaansiTbCsl Co AHa 3aTOMMEHHOro ucnapu-
TENs Unu oTAenuTens XNakocTu. B 3aBUCMMOCTM OT CUCTEMbI BO3MOXHO NMOBTOPHOE UCMOMb30BaHMe U/unm
aBTOMaTU4YECKUIA BO3BPAT B KOMMNpeccop. [py aToM OTCyTCTBYET BO3BpaT B KOMMPECCOP C NMOTOKOM BCacbIBa-
emoro rasal

Cuctembl ¢ nony3atonsieHHbIMU 1 "dry" (c neperpeBomM) nucnaputensamm

MonuankuneHrnukonesoe mMacno, pactsopumoe B R717, Bce yalle Mcnonb3yeTcsd B aMMnadHbIX CUCTEMaXx C Nosy-
3aTonJIeHHbIMU U C UCNnapUTenaMn C neperpeBom:

* [peunmywecTtsa:
— O1un macna pacrteopsitoTca B R717.

— BrnaronpusaTHble xapakTepuCTMKN MO BA3KOCTM U OCOOEHHO HM3KOEe AaBreHne NapoB — HU3KUIA YHOC Macna u
XOpoLuMi BO3BpaT macna

- Xopomaﬂ TEeKy4eCTb B Ucnaputene nosioxXnTenbHO BNUAET Ha Tennonepenadvy u aBTOMaTUYECKNN BO3Bpar
macna.

e HepocTaTku:

YBEOOMINEHUE
I MonnankmneHrnMkoneBoe Macno CUMbHO MrPOCKOMNYHO.

Bbicokoe cogepkaHve BOAbl B aMMUaYHbIX CUCTEMAX CHUXaEeT 3aLUUTHbIA 3PdEKT 1 MPUBOAUT K 3HAYU-
TENbHOW KOPPO3UKN KOMMPECcopa, YXYALLEHNIO CMa3biBaloLLUX CBOWCTB Y CHDKEHWNIO TEPMUYECKON N XUMU-
Yeckon cTabunbHOCTM Macna.

Hu B koem crnyyae Henb3s AonyckaTb BbICOKOrO COAEPXXaHUs Bnarv B CUCTEME 1 B xrnagareHTe!
Wcnonbayiite R717 ¢ cogepxaHuem Bogpl makc. 400 ppm!

[na nonysaTonmneHHbIX 1 cnapuTenen ¢ neperpeBoM Takke NoaxoAsaT HepacTBOpuMble Macna. 3-3a BbICOKOM
TemMmnepaTypbl HArHETAEMOro rasa U HM3KOKW NAOTHOCTU Xnakoro R717 umpkynsymMs Mmacna Ha CTOPOHE BbICOKOro
AaBreHns He BbI3biBaeT npobrnem OgHako Kk BO3BpaTy Macna 13 ucnapurens npeabsasnstoTcs ocobble Tpebosa-
HUS.

Heobxoanmo yumTbiBaTh CriegytoLlime KpuTepmm npoeKTMpoBaHNs:

* Vicnaputenu ¢ neperpesom
— Vcnonb3ynTte paclwmpuTenbHbIA KnanaH ¢ 0cobo CTabunbHbIMK XapakTepucTnkamu perynmpoBaHus!
— Vlcnonb3ynTe onTMMM3NPOBaHHbLIV pacnpeaeneHHbIn BNpbICK 1 ONTUManbHyo AnvHy Tpybonposoaal

— [JocTaTo4yHo BbiCOKas CKOPOCTb BCaChlBaHWS ra3a n TypbyneHTHOCTb — NPy HEOBXOANMOCTUN UCMONb3YNTE
MHOTOKOHTYPHbIN OXNaguTenb ANa perynmpoBaHms Npou3BoanUTENbHOCTMU.
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- |/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe Macrio C 6J'IaFOI'IpI/IF|THbIMI/I XapakTepucTtnkamm BA3KOCTU A4 COOTBETCTBYHOLLEro Anana3oHa
NPUMEHEHUA.

° |-|OJ'Iy3aTOI'IJ'IeHHbIe ncnaputenun:
- MOHTMpyVITG Ka4yeCTBEHHYH CUCTEMY BMNPbICKA.
- npl/l HeobxoQMMOoCTH YyCTaHOBUTE Nocne ncnaputena otaennterb XUOKOCTU.

- OcyLIJ,eCTBI/ITe OTAENbHbIN BO3BpaT Maclia C HXHEro ypoBHA XXNOKOCTU nCNapUTend Unn otaenntena Xunako-
CTW, COBMELLEHHOIo ¢ macndaHbiMm peKTI/I(bMKaTOpOM (TeI'IJ'IOO6MeHHI/|KOM) — BO3BpaT Macria B NOTOK BCaCblBa-
€MOro rasa HenocpegcTtBeHHO Ha BXO4 BMHTOBOIO KOMIMpeccopa unm B KapTep nopLUHEBOro Komnpeccopa!

- |/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe Macrio C TeMHepaTypoﬁ 3acCTblBaHUS HUXKE MUHMMAaIbHOWN TeMneparypbl VICI'IapeHI/IFl!

o WMudopmauus
I [anee B oOKyMeHTe npeAcTaBneHbl TONbKO NPUMEPbLI C HEPaCTBOPUMBIMU B aMMUaKe Macnamu.

3.2.1 Macna anga xnapareHta R717

MopwHesble komnpeccopbl BITZER gna R717 B ctaHaapTHOW KOMMMEKTaL MM NOCTaBNAOTCSA 3anpaBfieHHbIMU MU-
HepanbHbIM Macnom Reniso KC68 nnu onuyuoHansHo nonunansgaoneduHoBbiM macrniom SHC226E.

BITZER OS. n HS. komnpeccopbl 4nst R717 B cTaHgapTHOW KOMMMeKTauum nocraensaiTca 6e3 macna.
OTaenbHO JOCTYMHbI crneaytoLime macna:

* Reniso UltraCool 68 (Monu-anbga-onedunHoBoe macno (PAO) ¢ koHaMUMoHepom Ans yrnnoTHeHun (SC))
* SHC226E (nonu-anbda-oneduHoBoe macrno (PAO))

* Reniso KC68 (MnHepanbHoe macno (MO))

MonoXxuTenbHbIA OMNbIT BbiN NOMYYEH, B YaCTHOCTH, CO CreyoWwyMN Macnamu:

* Reniso KM32

* Reniso KS46

* Reflo 68A

Reniso UltraCool 68 geMoHCTpupyeT 04eHb XopoLume obume CBONCTBA (0OYEHb XOPOLLUasi TEKyYeCTb Ha XONOAE, XO-
poLuasi COBMECTUMOCTb C OObIYHLIMU YNAOTHUTENBHLIMW MaTepnanamMmm, HM3Kast CKOpoCTb MCMapeHUs) N MO3TOMY
pekomMeHayeTcs B KayecTBe cTaHgapTHoro Mmacna ana R717 npyumeHeHun.
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TexHMn4Yeckue gaHHbIe

Reniso Reniso Reniso Reflo Reniso SHC226E EouvHn-
KM32 KS46 KC68 68A UltraCool 68 Ubl
MO MO PAO/SC PAO

IMnoTtHocTb Nnpu  0.881 0.894 0.894 0.866 0,854 0.830 g/ml

18°C

Temnepatypa 202 204 223 236 250 250 °C

BOCMITaMeHe-

HUS

Temnepatypa -45 -42 -39 -42 -48 -45 °C

3aCTbIBaHUA
KnHemaTunyeckasa BA3KOCTb

npn 40°C 32 46 68 58 62 67 cSt
npu 100°C 4.9 5.8 7.2 7.9 9.1 10.1 cSt
YaenbHasa TennoeMKoCcTb

npn 40°C 1.95 1.94 1.93 1.96 2,07 2.16 kJ/kg*K
npu 100°C 217 2.16 217 217 2,28 2.38 kJ/kg*K
TennonpoBoAHOCTb

npn 40°C 0.13 0.13 0.12 0.13 0,14 0.14 W/m*K
npu 100°C 0.13 0.13 0.12 0.13 0,14 0.14 W/m*K
Be3onacHOCTb NULLIEBLIX NPOAYKTOB

NSF- H2 @ H2 @ H2 ® H1 ®

CepTtudmkaums

Tabn. 1: TexHu4eckne gaHHble macen ans xnagareHta R717

® NSF H1 ceptudukauyusa: CmasodHble maTtepuansl, NpurogHble AN NULLEBor NpoMbilwneHHocTn. OgobpeHo ans
"CnyYariHoOro KOHTaKTa ¢ NULLIEBbIMU NpoayKTamn'.

®@ NSF H2 ceptudukauyus: Obwme cmasodHble MaTtepmansl B NULLEBONM NPOMbILLNIEHHOCTU. icnonb3oBaHue KoTo-
PbIX UCKINOYaEeT NPSAMON KOHTAKT C NULLEBLIMU NPOSYKTaMMU.

MacnopTa 6e3onacHocTH

lMoMnmo 3TOro JOKyMeHTa, NoXanyncra, 03HakoMbTeChb ¢ nacnoptomM 6esonacHoctn (MSDS) ons cooTBETCTBYHO-
wero macna. OH coaepXuT nHdopmaLMio 0 TOKCUYHOCTU, 06paLLeHnn, CPEACTBAX MHAMBUAYANbHOW 3aLnTbI 1
yTunu3aumm macna. Nacnopta 6e3onacHocTy Ansa Bcex Macen Bitzer goctynHel 7o 3anpocy.

I'Iorpanu-lble 3Ha4YeHusA ansa 0Tpa6OTaHHbIX Macen

MepeuncneHHble macna otHocaTesa k rpynne KAA cornacHo DIN51503, YacTtb 1. [1na onpeaeneHns cOCTOSHUSA OT-
paboTaHHOro mMacrna, Hanpumep, B OTHOLLEHUW COAEPXKAHMS BOAbI UMM KMHEMATUYECKOW BSA3KOCTU NPUMEHSIHOTCS
cnpaBoyHble 3HaveHusa DIN 51503, YacTb 2. BusyanbHasg oueHka (npoba macna co CTOPOHbI HU3KOro AaBMEHNS)
Takke MMeeT peLuatolLiee 3HaYeHne: NPo3payHoe Macro LiBeTa CBeXero macna n 6e3 TeepabiX KOMMNOHEHTOB, Kak
npasuIo, eLle NPUrogHo K NCNosb30BaHM. Ecny macno 3amMeTHO TEMHee CBeXero, 0CoOBeHHO creayeT NpoBepuTb
coaepxxaHve Boabl.
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Macno KnHemaTtnyeckas BA3kocTb npu 40°C Makc. coaepxaHue BoAabl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777-2)
Reniso KM32 3a npegenamu 27 .. 37 cSt (¥) 100 mg H,0O/kg macna
Reniso KS46 3a npegenamu 39 .. 53 cSt (*) 100 mg H,0O/kg macna
Reniso KC68 3a npegenamvu 58 .. 78 cSt (*) 100 mg H,0O/kg macna
Reflo 68A 3a npegenamm 49 .. 67 cSt (*) 100 mg H,0O/kg macna
Reniso UltraCool 68 3a npegenamm 53 .. 71 ¢St (*) 100 mg H,0O/kg macna
SHC226E 3a npegenamu 57 .. 77 cSt (*) 100 mg H,0O/kg macna

Tabn. 2: MNorpaHnyHble 3Ha4YeHus Ans oTpaboTaHHbIX Macen ans R717.
(*): £ 15% ot 3HayeHns Ana HoBoro mMacna. o cTaHaapTy AonyckalTca 6onblue OTKIOHEHNS B CTOPOHY BonblLuel BA3KOCTH,

CoBMeCTUMOCTb C ANacTomMmepamMmmn

MuHepanbHble Macna unu nonuanbgaonedrHOBOEe Macno ¢ KOHAULMOHEPOM AN YNSIOTHEHUN C Xnaa-
areHTom R717:

PekomeHgyemble ynnoTHUTENbHbIE MaTepuans:

e xnopbyTaaneHoBbIV KayvyK, Hanpumep HeonpeHbl

*  TMAPOreHN3MpPOBaHHbIN akpUNOHUTPUNOYTaAMEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%
Monu-anbga-onecuHbl ¢ xnagareHTom R717:

CooTBeTCTBYOLWAsA nMTepaTypa PeKOMeHAYT cneayoLme ynnoTHUTENbHbIE MaTepuans:

*  TMAPOreHN3MpPOBaHHbIN akpUNOHMTPUNOYTaAMEHOBbIV KayyyK, cogepxaHue HuTpuna >36%

3.2.2 MacnsiHble KOHTYpbI

MacnsHbin koHTYp OS.A53 .. 74

] 12 14

Puc. 5: Macnsnbivi koHTyp OS.A53 .. OS.A74 ¢ BTOPUYHBIM MacriooTAenuTenem
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Mo3nunmn o603HaYeHUN

1 Komnpeccop (ans OSA74, c gBuratenem)

2 MacnsHbii ounbTp

3 Pene npotoka macna

4 MacnsaHbii coneHoraHbin knanad (0S.A105: 2

MacnsiHble 3NeKTpOMarHMTHbIE KranaHbl)

5 CMOTpOBOE CTEKITO

6 [MepBrYHbIN MacnooTaenuTens / KOMOUHUPOBAH-
HbIlA MAcnooTAennTenb

7 [atyunk ypoBHA macna

8 [MogorpeBaTens macna TepmocTaTt

9 lNoporpeBartenb macna

10 Macnooxnagutens (Npy Heo6XoaUMOCTH)

11 O6paTHbIn kKnanaH

12 ConeHonaHbIN KrnanaH (Bo3BpaTt Macna 13 BTo-
PUYHOW CTYMEHN)

13 BTopuyHbIn macnooTaenuTens (45 NOpLUHEBbIX
KOMNPEeCCOpPOB, OTAENbHbIA MacnooTAeNUTENb)

14 3anopHbIv KnanaH

15 ConeHonaHbIn KrnanaH (CTOSAHOYHbIM Bannac)
(npn HeobxoaMMOCTH)

TS TepmocTaT (Bo3BpaTa macna)

Tabn. 3: O6o3HaveHus

O603Ha4YeHns BKNO4YaT B ce65 TOUKM I'IplACOG,EI,I/IHGHMVI, KOTOPbl€ UCNOJb3YHTCA HE Ha BCEX CXeMaxX.

MacnsHbin koHTYp OS.A85

14

Puc. 6: MacnsHbii koHTYp OS.A85 Cco BCTPOEHHOW NHNEN ynpaBneHnst Macnom u kKoMbuHupoBaHHelM Macnootaenutenem OAHC65051A
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Mo3nunmn o603HaYeHUN

1 Komnpeccop (ans OSA74, c gBuratenem)

2 MacnsHbii ounbTp

3 Pene npotoka macna

4 MacnsiHbIi coneHorigHbIv knanaH (0OS.A105: 2

MacnsiHble 3NeKTpOMarHMTHbIE KranaHbl)

5 CMOTpOBOE CTEKITO

6 [MepBrYHbIN MacnooTaenuTens / KOMOUHUPOBAH-
HbIi MacnooTaennTenb

7 [atyunk ypoBHA macna

8 [MoporpeBatensb macrna TepmocTaT

9 lNoporpeBartenb macna

10 Macnooxnagutens (Npy Heo6XoaUMOCTH)

11 O6paTHbIn kKnanaH

12 ConeHownaHbIl kKnanaH (Bo3BpaT mMacrna 13 BTO-
PUYHON CTYMNEHN)

13 BTopuyHbIn macnooTaenuTens (45 NOpLUHEBbIX
KOMNPEeCCOpPOB, OTAENbHbIA MacnooTAeNUTENb)

14 3anopHbIv KnanaH

15 ConeHonaHbIn KrnanaH (CTOSAHOYHbIM Bannac)
(npn HeobxoaMMOCTH)

TS TepmocTaT (Bo3BpaTa macna)

Tabn. 4: O6o3HaveHus

O603Ha4YeHns BKNO4YaT B ce65 TOUKM I'IpI/ICOG,EI,I/IHeHMVI, KOTOPbl€ UCNOJb3YHTCA HE Ha BCEX CXeMaxX.

MacnsHbin koHTYp OS.A95 .. 105

12 14

Puc. 7: MacnsHbii koHTyp OS.A95 ¢ kombuHMpoBaHHbIM MacnooTaenutenem OAHC65051A
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Mo3nunmn o603HaYeHUN

1

2
3
4

()]

7
8
9
10
11
12

13

14
15

TS

Komnpeccop (ans OSA74, c gBuratenem)
MacnsHbii ounbTp
Pene npotoka macna

MacnsiHbIi coneHorigHbIv knanaH (0OS.A105: 2
MacnsiHble 3NeKTpOMarHMTHbIE KranaHbl)

CMOTpOBOE CTEKITO

[MepBrYHbIN MacnooTaenuTens / KOMOUHUPOBAH-
Hbl MacnooTAenuTenb

[atyunk ypoBHA macna

lMogorpeBaTens macna TepMmocTaTt
MoporpeBaTens macna
Macnooxnagutens (Npy Heo6XoaUMOCTH)
O6paTHbIn kKnanaH

ConeHownaHbIl kKnanaH (Bo3BpaT mMacrna 13 BTO-
PUYHON CTYMNEHN)

BTopuyHbIn macnooTaenuTens (45 NOpLUHEBbIX
KOMNPEeCCOpPOB, OTAENbHbIA MacnooTAeNUTENb)

3anopHbIv KnanaH

ConeHonaHbIn KrnanaH (CTOSAHOYHbIM Bannac)
(npn HeobxoaMMOCTH)

TepmocTaT (Bo3Bparta macna)

Tabn. 5: O6o3HayeHus

O603Ha4YeHns BKNO4YaT B ce65 TOUKM I'IpI/ICOG,EI,I/IHeHMVI, KOTOPbl€ UCNOJb3YHTCA HE Ha BCEX CXeMaxX.

MacnsHbin koHTYp W6.A-K

1"

=]

13

Puc. 8: MacnsiHbIi KOHTYp AN OTKPbITbIX MOPLUHEBLIX koMnpeccopos: W6.A-K

Mo3nunmn o603HaYeHUN

1

2
3
4

Komnpeccop (ansa OSA74, c asuratenem)
MacnsaHbii ouneTp
Pene npotoka macna

MacnsiHbIi coneHorigHbIv knanaH (0OS.A105: 2
MacnsiHble anekTpoMarH1THbIE KnanaHbl)

CMOTpOBOE CTEKIO
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Mo3nunmn o603HaYeHUN

6

7
8
9
10
11
12

13

14
15

TS

[MepBrYHbIN MacnooTaenuTens / KOMOMHNPOBaH-
HbIA MacnooTAENUTENb

[atyunk ypoBHA macna

lMogorpeBaTenb macna TepMmocTaTt
[NogorpeBatens macna
Macnooxnagutenb (npu Heo6Xo4MMOCTH)
O6paTHbI knanaH

ConeHonaHbIl kKnanaH (Bo3BpaT Macrna 13 BTO-
PUYHOW CTYNEeHN)

BTopuyHbln MmacnooTaenuTens (418 NOopLUHEBbIX
KOMMpPeCccopoB, OTAENbHbIA MacnooTAeNUTenb)

3anopHbIv KnanaH

ConeHonaHbIN KnanaH (CTOAHOYHbI Gannac)
(npn HeobxoanMOCTH)

TepmocTaT (Bo3Bparta macna)

Tabn. 6: O6o3HayeHus

O603HaueHNs BKNOYAKT B ceOSA TOUKM I'IpVICOG,CI,VIHeHVIVI, KOTOpPbI€ NUCMNOJIb3YHTCA HE Ha BCEX CXEMaX.
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3.2.3 OxnaxpeHue macna

OxnaxpaeHne macrna ¢ NOMoLbI BO34yLWHOro macnooxnagurens

=
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Puc. 9: KoHnTyp oxnaxaeHus macna R717 ¢ Bo3gyLUHbIM Macrnooxnagurenem

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

1 Komnpeccop

2 O6paTHbIN KnanaH, NPUCoeaNHEHNE HarHeTae-
MOro rasa

3 JInHns HarHeTaemoro rasa K MacrnooTAenuTento
MOHTaX C YKIIOHOM

4 Macnootoenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIMHMa macna, NepBUYHBIN MACNSAHbIA KOHTYP

7 CmecuTernbHbI KnanaH, NepBUYHbIA MacsHbIN
KOHTYp

8 PunbTP, NEPBUYHBIN MACAHBIA KOHTYP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MachsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYp

OGpaTHbIN KnanaH n/vnv KnanaH perynmpoBaHuns
OaBreHus!, NIMHNSI HarHETaeMoro rasa

JInHna HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JInHWA XNOKOCTU K pacLLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwmputenbHbIv knanaH
CorneHongHbIn KnanaH, IMHUSA XXUOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTONNeHHbIN

R717 otgenutenb »XMOKOCTU Ha BCacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXxog, (kK ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHomMm BBepx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAaEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax C yKNOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha JIMHUK BcacbliBaHWSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

Perynupytowmin knanaH oxnaxgatrowien Boabl
[Nogaya oxnaxgaroLen Boapl
BosBpat oxnaxgatoLer Bogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv kKnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ obpaTHbIM KnanaHoMm)

R717 nuHua Bo3BpaTa, Xunak.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 nuHusa Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHusi AaBneHus
MOHUTOPWHT ypOBHSA

TepmocTaTt

Tabn. 7: YcnoBHble 0603Ha4YeHns
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YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxXart TOYKU I'IpVICOGJJ,MHG‘HVIVI, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

OxnaxpeHne macna ¢ NOMoLbLIO BOASAHOIO Macriooxnagurens
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Puc. 10: KoHTyp oxnaxaeHunst macna R717 ¢ BogsiHbiM macnooxnagurenem

YcnoBHble 0603Ha4YeHust

1
2

N o o b

Komnpeccop

OGpaTHbIVI KnanaH, npucoegunHeHne HarHetae-
MOro rasa

JIMHMS HarHeTaemoro rasa K MacrnooTaenuTernto
MOHTaX C YKITOHOM

MacnooTtgenutenb
Macnooxnagutenb
JIvHua macna, nepBUYHbIN MacnsHbIA KOHTYP

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbI
KOHTYpP

OunbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MachsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYp

OGpaTHbIN KnanaH n/vnv KnanaH perynmpoBaHuns
OaBreHus!, NIMHNSI HarHETaeMoro rasa

JInHna HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JInHWA XNOKOCTU K pacLLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwmputenbHbIv knanaH
CorneHongHbIn KnanaH, IMHUSA XXUOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTONNeHHbIN

R717 otgenutenb »XMOKOCTU Ha BCacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXxog, (kK ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHomMm BBepx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAaEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax C yKNOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha JIMHUK BcacbliBaHWSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

Perynupytowmin knanaH oxnaxgatrowien Boabl
[Nogaya oxnaxgaroLen Boapl
BosBpat oxnaxgatoLer Bogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv kKnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ obpaTHbIM KnanaHoMm)

R717 nuHua Bo3BpaTa, Xunak.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 nuHusa Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHusi AaBneHus
MOHUTOPWHT ypOBHSA

TepmocTaTt

Tabn. 8: YcnoBHble 0603Ha4YeHnst
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YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxXart TOYKU I'IpVICOG,EI,MHGHVIVI, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

OxnaxpeHne macna ¢ cekuumen B KOHAeHCcaTope
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Puc. 11: KoHTyp oxnaxaeHust macna R717 ¢ cekunen B koHQeHcaTope

YcnoBHble 0603Ha4YeHust

1 Komnpeccop

2 OOpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeEHNe HarHeTae-
MOro rasa

3 JIMHUA HarHeTaeMoro rasa K MacnooTaenuTento
MOHTaX C YKITOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JInHns macna, NepBUYHbIN MaCISHbIN KOHTYP

7 CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbI
KOHTYpP

8 OunbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MachsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYp

OGpaTHbIN KnanaH n/vnv KnanaH perynmpoBaHuns
OaBreHus!, NIMHNSI HarHETaeMoro rasa

JInHna HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JInHWA XNOKOCTU K pacLLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwmputenbHbIv knanaH
CorneHongHbIn KnanaH, IMHUSA XXUOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTONNeHHbIN

R717 otgenutenb »XMOKOCTU Ha BCacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXxog, (kK ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHomMm BBepx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAaEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax C yKNOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha JIMHUK BcacbliBaHWSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

Perynupytowmin knanaH oxnaxgatrowien Boabl
[Nogaya oxnaxgaroLen Boapl
BosBpat oxnaxgatoLer Bogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv kKnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ obpaTHbIM KnanaHoMm)

R717 nuHua Bo3BpaTa, Xunak.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 nuHusa Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHusi AaBneHus
MOHUTOPWHT ypOBHSA

TepmocTaTt

Tabn. 9: YcnoBHble 0603Ha4YeHnst
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YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxXart TOYKU I'IpVICOGJJ,MHGHVIVI, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

OxnaxpeHne macna c TepMOCI/ICbOHOM

A i -

[15]
M)
| M)
w@‘% [11]
=
‘ J 2
- @
O ¢ =1 T¢
T8
. =
<[22 .
O}@El ooEI

Puc. 12: KoHTyp oxnaxaeHust macna R717 ¢ TepmocncoHoM

YcnoBHble 0603Ha4YeHust

1 Komnpeccop

2 OOpaTHbIN KnanaH, NpMcoeauHeEHNe HarHeTae-
MOro rasa

3 JIMHUA HarHeTaeMoro rasa K MacnooTaenuTento
MOHTaX C YKITOHOM

4 Macnootgenutenb

5 Macnooxnagutenb

6 JIvHua macna, nepBUYHbIN MacnsHbIA KOHTYP

7 CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbI
KOHTYpP

8 OunbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MachsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYp

OGpaTHbIN KnanaH n/vnv KnanaH perynmpoBaHuns
OaBreHus!, NIMHNSI HarHETaeMoro rasa

JInHna HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JInHWA XNOKOCTU K pacLLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwmputenbHbIv knanaH
CorneHongHbIn KnanaH, IMHUSA XXUOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTONNeHHbIN

R717 otgenutenb »XMOKOCTU Ha BCacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXxog, (kK ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHomMm BBepx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAaEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax C yKNOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha JIMHUK BcacbliBaHWSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

Perynupytowmin knanaH oxnaxgatrowien Boabl
[Nogaya oxnaxgaroLen Boapl
BosBpat oxnaxgatoLer Bogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv kKnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ obpaTHbIM KnanaHoMm)

R717 nuHua Bo3BpaTa, Xunak.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 nuHusa Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHusi AaBneHus
MOHUTOPWHT ypOBHSA

TepmocTaTt

Tabn. 10: YcnoBHble 0603Ha4YeHns
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YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxXart TOYKU I'IpMCOGJJ,I/IHeHVIIZ, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

4 CpBowuctBa R717 — KpuTepum cUCTeMbl U KPUTEPUN NPOEKTUPOBAHUA

41 OO6wwme xummnyeckue u cpusnyeckue ceomcrtea R717

HaTtypanbHoe BelLlecTBO, He coaepxallee ranoreHoB, 6e3 kakoro-nmbo o3oHopaspyLuatoLLero noTeHLana
(PDP=0) n 6e3 napHukoBoro acdekta (GWP=0).

* BblCOKass TOKCUYHOCTb:

— [NpepnenbHoe 3Ha4YeHWe Bo3aecTBUsSt Ha pabodem MecTe: 20 ppm (paHee «MakcMmanbHas KOHUEHTpaLust Ha
paboyem mecte» - MAK 3HauyeHue).

— VIHTEeHCUBHbIV 3anax, NO3TOMY XopoLuasi YyBCTBUTENbHOCTb AaXe npu 6e3BpeHo KOHLEeHTpauumn (npumep-
HO OT 5 ppm).

— HenpusaTHbIl 3anax BO3HMKaET Npu KOHUEHTpaumm npumepHo 250 ppm unu 6ornee.

- I'Ip|/| BHe3anHO BO3HMKLLEN BbICOKOM KOHUEHTpauuwn: pasgpaxeHmne Ciim3ncTbiX obornoyek, naHn4eckas peak-
uu4, Kawenb, Cyaoporn nnn gaxe napanuvy n yayube.

* BspbiBoonacHo mexay npumepHo15 .. 30 06. % B Bo3gyxe (150.000 .. 302.00 ppm)

/13-3a BbICOKOW 9HEprun BOCNaMeHeH1s U TemnepaTtypbl BoCnnamMmeHeHus (TemnepaTtypa camoBOCHNaMeHeHUs
651°C) onacHoCTb B3pblBa KnaccupuumpyeTcs kak Hu3kas. CneumanbHble Mepbl MO B3pbIBO3aALNTE He Tpeby-
toTcs!

» [MMapbl aMmunaka nerve sosgyxa

1, cnegoBaTtenbHO, NOAHUMAlOTCS BBEPX. B cnyyae yTeuek OTHOCUTENbHO ferko o6ecneynTb eCTECTBEHHYIO UK
MEeXaHMUYeCKYH BEHTUNAUMIO. [103TOMY 3arpA3HEHHbIN BO34YX JOIMDKEH YAANATLCSA U3-No4 NOTOMKa, a NPUTOYHbIN
BO34yX OOMXeH NogaBaTbCs Ha ypOBHE nona.

[MpoekT n 3awuTa cMcTeMbl COOTBETCTBYIOT HaLMOHaNbHbIM HOPMaM M cTaH4apTam Ans XrnagareHToB rpynnbl
B2L (EN378-1). B 'epmaHuu gericTBytoT cnegytowme npasuna: MNpasuna TexHukn 6esonacHocty BGR500, rna-
Ba 2.35, paHee VBG 20, ctaHgapT 6e3onacHocT EN378, Mpasuna npombiwwneHHor 6e3onacHoctu (BetrSichV),
TexHuyecknii pernameHT no oxpaHe Tpyaa (TRBS), "TexHnyeckuin pernameHT Ans cocyaoB nog gasneHnem"
(TRB), "TexHuyeckuin pernameHT anst Tpybonposogos” (TRR), AD csog npasun.

K pe3ynbTupyrowmm nocnegcTBUAM OTHOCATCA:

- Tpe6yeTc;| OOKa3aTellbCTBO cneumaanon KBaﬂM(*)MKaLI,MI/I nepcoHana B obnactu MoHTaxa, BBoAa B 3Kcnnya-
Tauuko, akcnnyataynn n O6CJ'IY)KMBaHI/|F|.

— OcobGble Tpe6OBaHI/I$| K MNaHNpoBaHUIO 1 NPOEKTUPOBAHNIO CUCTEMDbI.

— OTtpgenbHble MalVHHbIE OTAENEHUS Ans obbema 3anpasnsemoro xnagareHta 6onee 50 kg (Hanpumep, ¢
aBapuHON BEHTUNSLMEN -> CMCTEMA razoaHanusa)

— CaapHble coeanHeHust TpybonpoBoaoB xnagareHta (ot DN 25) gomkHbl NpoBepATLCA cneuyanucTamm unm
TEXHUYECKUMMW IKCMEPTaMMU.

- ,D,OCTyI'I K CUCTeMe TOJIbKO YMNMOJIHOMOYEHHbIM Nnyam, npowenilnm CoOoTBeTCTBYyroLlee o6yqu|/|e.

— OrpaHnyeHns Npy Ucnonb3oBaHUK B NyGNNYHBLIX 30HaX (MCNONb30BaHWE CUCTEM C BTOPUYHBLIM (paccon)
KOHTYpOM).

Bce BaxHble pekomeHaLmm 0600LeHbl B 0THETE MO uccregoBaTensckomy npoekty AiF 9404B «besonac-
HOCTb aMMUaYHbIX XONOANUNBbHbIX MPOEKTOBY.

* R717 oka3biBaeT KOPPO3UNOHHOE BO34eNCTBME Ha MegHble MaTepuanbl

M UBETHbIE MeTalJibl U HECOBMECTUM C pAaOM MiaCcTUKoB
PesyanMpylou.wle Mepbl:
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— JlvnHun xnagareHTa, TeNO0OMEHHMKN, DUTUHI OOSKHBI U3rOTABNMBATLCA U3 CTanu UK U3 HepXKaBetoLLen
ctanu. CeapHble coeguHeHus Ha TpybonpoBogax bonblwmx guameTpos (oT DN 25) nognexar akcnepTtuae
crneymanuctTamu.

- |/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe CTOWKMe nnacTtMacchl unm anacTtomMepbl.

— Vcnonb3yiTe oTKpbITbIE KOMMNPeccopbl (Komnpeccops).

Ammunak (R717) cunbHo rurpockonuyeH!

PaboTaiTe ocTOpoXHO 1 n3berarite nonagaH1s BOAbl /UMW BNAXHOro BO3ayxa B cuctemy!

Bbicokoe coaepxxaHve BoAbl B aMMUaYHbIX CUCTEMAX U3MEHSIET TEMMepPaTypy UCMNapeHns N CHMKaeT ad-
PEeKTMBHOCTb CUCTEMBI, OCOOEHHO B HU3KOTEMMEpPaTypPHbIX NPYMeHeHUsiX!

Bonee TOro, yaganuTe BOAY MOXHO TOSIbKO CO 3HAUUTENbHBIMU YCUNUAMU, UCMONb3YS Tak Ha3biBaeMble O4n-
CTUTENN CUCTEMbI UMK 33 CYET 3aMeHbl BCero xnagareHral

I YBEOOMINEHUE

* [Mpu cnuee R717 B BoAy ncnonb3yrite obpaTHbIN Knanax.

*  OTKpblBaeMble 4acTu CUCTEMbI HEOOXOAMMO NPeABaPUTENBHO NPOAYTb CyXUM a30TOM.
* W3beravite obpasoBaHus KoHaeHcaTta! [lalite XonoaHbIM KOMMOHEHTaM NpPorpeThbCs.

» TwarenbHO BakyyMupynTe cuctemy nepes (NMOBTOPHbIM) BBOAOM B 3KCMyaTaLuio.

* W3-3a 0cobbix ycnoBuii Ans KOMNakTHbIX CUCTEM KOHAMLMOHMPOBAHWS NPeabABAAIOTCSA BbICOKME TpeboBaHUs K
cyxocTtu (ucnonb3ynte R717 ¢ cogepxaHuem Boabl makc. 400 ppm)!

R717 o6napaeT BbICOKOW 3MEKTPONPOBOAHOCTLIO — PE3YNbTUPYIOLLME KPUTEPUM NPOEKTUPOBAHNS:

» CobntogainTe ocobble Tpe6OBaHMﬂ K 3NEeKTPU4eCKMM KOMMNOHEHTAaM B XOJ104UJITbHOM KOHTYpE (Hanpwmep, Krep-
METUYHbIM HaCOCEM).

R717 npakTnyecku HepacTBOpPUM B OObIYHbLIX Macrax — pe3ynbTUpYyLLne KpuTepum Belbopa nnu mepsbl (Mac-
718 U UX BIINSIHUE HA KOHCTPYKLUIO CUCTEMDI):

* lcnonb3oBaHue 3aTONMEHHbIX McnapMTeneﬁ B coYeTaHum Cc BbICOKOSC*)(beKTI/IBHbIMVI mMmacnootaenntTenavm n
BO3BpaToOM Macria U3 CUCTEMBbI (aBTOMaTI/Il-IeCKVIM unu, B cny4vae peryndapHoro O6CJ'Iy)Kl/IBaHI/IF|, py‘-IHbIM).

* B KOMNaKTHbIX cMCTeMax c ncnapuTendamMmm c neperpesom Unm c nNony3aTtonsieHHbIMN NCnapuTenamm Heobxoau-
MO MUCNOJIb30BaHNE TEKYHUX Macesl, BOSMOXHO, B COYEeTaHUM CO crneynanbHbIMM MacnootTaenmtendamm n yCTpOI7I-
CTBaMu BO3BpaTa Mmacrna.

4.2 TepmogunHamu4yeckme ceouctea R717

AMMMHaK UMeEeT NPeMMYLLIECTBEHHO BnaronpusiTHble TepMoANHAMNYECKUE XapaKTEPUCTMKM, @ aMMUaYHbIe CUCTE-
Mbl H13KOe 3HepronoTpebrerne. K HegocTaTkam MOXHO OTHECTYM BbICOKME paboune TeMnepaTypbl Npy CxaTum
(TemnepaTypa HarHeTaemoro rasa).

* OuyeHb BbICOKasi SHTamNbMNUsI ncnapeHus

* UYpe3sBblYaliHO HU3KMIA MacCOBbI pacxoq XfagareHTa, Ho 39T0 3aTPYAHSIET ynpaBfieHVe BNPbICKOM MpW HU3KOM
NPOV3BOANTENBHOCTY U/MNW NPU NMPUMEHEHUM UCMApUTESeN C NeperpeBom.

* OuyeHb HU3Kas NIOTHOCTb Napa 1 XUOKOCTU

+ Bblgatowmecs nokasartenu Tennonepeaayun, otyacti 6narogapst UHTEHCUBHOMY KUMEHWIO.
PesynbTupylowme kputepuu nogéopa unm Mepbi:
— OTHocuTenbHo Hebonblune pa3mepbl TPYBONPOBOAOB, HACOCOB XJlagareHTa, PerynmpyoLmx YCTPOWCTB
— Huskve notepu gaBneHus

— Bbicokas ahbhekTMBHOCTE MacnooTaenuTens
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— BosmoxHa MyHUManbHas 3anpaBka xnagareHToMm, 0CoOOeHHO B KOMNAKTHbIX cucTeMax (ONTUMU3NpPOBaHHbIE
oxraguTenu Xugkoctu ¢ xonogonpounssoantenbHocTbio Ao 30 kW Ha kg R717)

— OcobeHHo BbICOKUNE KOS(*)(bI/ILI,I/IeHTbI npon3BoOANTENIbBHOCTU NpU CpeaHNX N BbICOKUX TeMnepaTtypax

- CI'IeLI,I/IaJ'leaFl agantauuna TennoobmMeHHuKa n paclwmnpuTernbHbIX yCTpOVICTB K Tpe6yeMbIM XapakrtepucTtunkam
MaccoBOro u 06 bemMHOro pacxoga (Macna n nx BAnsHne Ha KOHCTPYKLMIO CUCTEMbI)

- MCHapMTeJ'IVI C neperpesom npeabABIAOT BbICOKNE Tpe6OBaHVI$-| K pacnpegeneHunto XxnagareHTta, 0CcobeHHO B
cny4ae CUIlbHO nepeoxnamp,eHHoﬁ XNOKOCTU (Hanpwmep, OBYXCTyneH4aTtble CUCTEMBbI, SKOHOMaVI3ep).

- an/IMVITe COOTBETCTBYHOLME MePbI OANA 3aLllnTbl OT BIa)XHOIo Xxo4da v rmapasimnyeckoro yaapa (OT,D,eJ'IMTeﬂb
XNOKOCTU, paclumnpuTerbHble yCTpOVICTBa CO CTabUNbHbLIM pexnvom peryﬂI/IpOBaHl/lﬂ)

* Bblcokuii nokasaTtenb agnabarthl, I'IpMBO,D,‘ilLLI,MVI K BbICOKMM TemMneparypam HarHetaemMmoro rasa n mMmacria, orpaHu-
YMBaeT Anana3oH nNpumMmeHeHna KomMmrnpeccopa (KOMﬂQeCCOQbI).

OTHocuTenbHO HebornbLuas pa3Hunua 3HTaNbLNUN B neperpeToﬁ I'IapOBOI7I cbase npunBOoAUT K 3HAYUTEIIbHbIM U3Me-
HEeHNAM TemMnepaTtypbl 1 obbema npu nogBoae TenionpuToKoB.

PesynbTupylowme KpUtepum NpoeKkTMpoBaHus:

- OrpaHquHme Onana3oHa NpuMeHeHna Komnpeccopa, HU3KoTemMmnepaTypHble NpUMeHeHnAa OnA NOPLUHEBbIX
KOMMNPECCOPOB BO3MOXHbI TOJIbKO C 2-CTyrIeH‘-IaTbIM cxXatnmem nnun, ana BUHTOBbIX KOMIMPECCOpPOB, C oXnaxae-
HMeM Mmacna.

— TennoobmeHHWKM HeobXoaMMO paccynTbiBaTb Ha HebonbLLUOoW nepenag remneparyp (HI/|3Ka$'-| CTerneHb Cxa-
Tl/lﬂ) N HU3KUIA neperpeB BCaCbiIBaeMoro ra3a

— TennoobmeHHMKK npeanoYvYTnuTesibHO OAOJTXHbI ObITb B 3aTOMMEHHOM MM HACOCHOM UCMONHEHUM

— MoHTUpy#TE KOPOTKME 1 XOPOLLO U30NNPOBaHHbIE NIMHUKN BCaCcblBAEMOro rasa (4nsa HM3Kux notepb AaBre-
HUS).

» PaboTa Ha Bakyyme NpoMCXOauT Yxe Npu TemnepaTtype ucnapeHus Hmke -33.4°C.
Pe3ynbTupyloume mepbi:
— Vcnonb3yiTe BbICOKOKAYECTBEHHbIE YNIIOTHEHWS Bana, YNIIOTHEHMSA U CanbHUKK

— CMOHTUpYIiTE aBapuiiHy0 CUCTEMY BEHTUNALMMN
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D>

O6o3H R717 R22 R404A R410A R134a
ayve-
Hue
M MonekynspHasa mac- g/mol 17.03 86.5 97.6 72.6 102
ca
K lNokasaTenb agnaba- cp/cv 1.31 1.18 1.12 1.17 1.1
Tbl Npy 20°C 1 1013
mbar
t HopmanbHas temne- °C -33.4 -40.8 -46.2 -51.4 -26.1
paTtypa KineHus
p  MnotHocTb xugko-  kg/dm’ 0.58 1.13 0.97 0.98 1.15
ctv npu 40°C
p [asneHve napa bar 2.9 3.54 4.34 5.72 2.01
-10°C bar 15.5 15.3 18.2 24.1 10.2
[aBneHue napa
+40°C
t, Kputnyeckas temne- °C 132 96.1 72 71.3 101.1
patypa
Pe, Kputnuyeckoe gasne- bar 113.5 49.9 873 49 40.7
Hue
AEL* Tokcu4HOCTb ppm 50 1000 1000 1000 1000
ODP  OsoHopaspyLuato- 0 0.055 0 0 0
LN NnoTeHuman
GWP TlloteHuyuwan rnobanb- 0 1810 3922 2088 1430

HOro norenjieHna

Tabn. 11: CeovictBa R717 no cpaBHeHuto ¢ R22 n HFC xnagareHtamum

MoTeHyunan rnobanbHoro notennexHusi B cootBetctBum ¢ IPCC IV (BpemeHHol ropr3oHT 100 neT), a Takke ocHoBa
ansa EU F-Gas Regulation 517/2014.

* [lonycTumMbI Npeaen Bo3aencTans
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Puc. 13: TemnepaTypa HarHeTaemoro rasa pasnuyHblX XragareHToB rno cpaBHeHuo ¢ R717

5 [lpoekTnpoBaHue CUCTEMbI

ONACHOCTb
A OnacHoCTb AnS XU3HW B criyvae yTeyku xnagareHTal

Ammunak (R717) TOKCUYEH NPU BbICOKMX KOHLIEHTPALMAX BbI3bIBAET 0XKOIM KOXM, CIIM3NCTbIX 0600YeK 1
rnas v NPMBOAMT K Mapanuyy 1 yayuibto!
& MoxeT Bbl3BaTb 0OMOPOXEHNE NPW NONagaHUN Ha KOXY B XUAKOM Buae!
Mpun paboTe c cuctemoli: Vicnonb3ynte cpeactsa MHAMBUAYaNbHON 3aWnThI!
O6opyayriTe MalMHHOE OTAENEeHNe 1 onacHy 30Hy B cooTBeTcTBuM ¢ EN378-3, 5.17!

» [lpu 3anpaBske xnagareHta oT 50 kr ycTaHOBUTE razoaHanusaTop!

HaunHas ¢ 3anpasku xnagareHta ot 500 Kr, npyMUTe JOMONMHUTENBHbLIE Mepbl AN 0BHAPYXEHUA BO3MOXHOMO
pacTBOPEHUS aMMraka BO BCEX NOAKMOYEHHbIX BOOAAHBIX UMW XXMUAKOCTHbIX KOHTypax!

Mockonbky ammuak (R717) nerye Bosagyxa, BO34yX C aMMUaKOM AOSDKEH YAanAaTbCs U3 nog noTosKa, a MPUTOYHbIN
BO34yX AOIMKEH NOAAaBaTbCH Ha ypOBHeE nona.

OMACHOCTb
A OnacHocCTb paspblBa KOMMOHEHTOB U TPYOOMNPOBOAOB U3-3a MOBLILLIEHHOrO AABNEHUS XXUAKOCTU.

Pecusep n TpybonpoBoabl MOryT NOMHYTb, MENKWE AeTanu MOryT BblNeTeTb HapyxKy. BonHa gaBneHus mo-
XeT ObITb CMepTENbHON.

OcTaBnanTe AoCTaTOYHbI 06BbeM rasa Haf XUAKOCTbIO.
» Cnegute 3a TeM, 4Tobbl HE NPEBLILWATL MaKCUMarbHO AonycTUMoe aaBneHue!
Hun npu kakux obcTosTensCcTBax He JonyckanTe nepesanpaBky CUCTEMbI XnagareHTom!

3aLIJ.I/ITVITe Y4YaCTKN CUCTEMbI, B KOTOPbIX MOXET CKaninBaTbCA XNOKWIA XnagareHTt BO BpemA paGOTbI, OT MOBbI-

WweHHoro gaenexusa! [ns 3Toro MOXHO UCMONb30BaTh NeEPEenyCckHble YCTPOMCTBA UMW NPefoXpaHUTENbHble
KrnanaHsl.
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YBEOOMINEHUE

I Ammumak (R717) cunbHO rurpockonmnyeH!

PaboTanTe ocTOpOXXHO 1 n3beranite nonagaHus BOA4bI /MW BNaXXHOro Bo3ayxa B cuctemy!

Bbicokoe copepxaHve BOAbl B aMMUaYHbIX CUCTEMAxX U3MEHSIET TEMMEPATYPY MCMAPEHUS N CHMKAET -
hEKTUBHOCTb CUCTEMbI, OCOBEHHO B HM3KOTEMMNEPATYPHLIX NMPUMEHEHMAX!

Bonee TOro, yaoanuTe BOAY MOXHO TOMbKO CO 3HAYUTENbHLIMU YCUITUSMU, UCTIONb3YS Tak Ha3biBaeMble 04U-
CTUTENW CUCTEMbI UMK 3a CHET 3aMeHbl BCEro xnagareHral

Mpu cnuee R717 B BoAy ncnonb3ylite oOpaTHbIN KnanaH.

OTKpbIBaeMble YacTy CUCTEMbI HEOOXOOUMO NpeaBapuUTENbLHO NPOAYTHL CYXMM a30TOM.

M3berarite o6pasoBaHus kKoHaeHcaTta! [larite XonoaHbIM KOMMNOHEHTaM NPorpeTbCs.

TwaTtensHoO BakyyMUpynTe cuctemy nepep, (MOBTOPHLIM) BBOAOM B 3KCMyaTauuio.

/13-3a 0cOobbIX YCMOBMI ANS KOMNAKTHbIX CUCTEM KOHOMLMOHMPOBAHUS NPeabsBsAOTCA BblCOKMe TpeboBaHMs K
cyxocTtu (ucnonb3ynte R717 ¢ cogepxaHuem Boabl makc. 400 ppm)!

M3-3a ocobbix cBOMCTB R717 npu npoekTupoBaHUM CUCTEMbI HEOGXOAMMO YYUTLIBATb
cneayloLwme MOMEHTbI:

MoHTax

CucTema formkHa OblTb CMOHTUPOBAHA B COOTBETCTBMM CO BCEMM AEMCTBYIOLMMI HOPMaMu U cTaHgapTamu!

XonoaunbeHble cuctembl ¢ 3anpaBkon 6onee 300 Kr OMKHbI yCTaHABNMBATBLCA B CreLManbHOM MallMHHOM
oTAeneHun.

B cnyyae yTeukn ammumak gomkeH 6esonacHo yaansaTbea HapyKy 6e3 onacHOCTM 415 OKpy»KatoLel cpeapl.

[epMeTMYHOCTb aMMUaYHOM XONOANSBHOM CUCTEMbI JOMKHA KOHTPONMMPOBATLCA CMCTEMOM rasoaHanmnsa
(3anpaBka > 50 kr).

Bce vcnonb3yemble KOMMOHEHTHI U AeTanu AOMKHbI ObITb COBMECTUMbI ¢ R717.
[ocTyn n paboTa B MalWMHHOM OTAENEHNM pa3peLLEHbl TOSIbKO YNONIHOMOYEHHOMY MEepPCoHany.

Bce paboTHukM, paboTarLume C amMruadHo XoNnoaunbHOM YCTaHOBKOW, A0MMKHbI 06ecneunBaTbCcsa cpeacTBamm
WHAVMBUAYaNbHOW 3aLUNThI.

MnaHupoBka Tpy6onpoBoaoB

YuuntbiBanTe criegyrouine MOMEeHTbI Npu NpPpoOeKTUpoBaHU 1 NiaHNpoBKeE pr60r|pOBOD,OB Aansa cuctem cC 3atorjieH-
HbIMW ncnaputenavmmn:

/3-3a ncnonb3oBaHnsi Macen, He pacTBOPUMbIX B aMMunake, BO3BpaT Macra ¢ BcacbiBaeMbIM ra3om OTCYTCTBY-
eT. TpebyeTca BbicOKOahhekTUBHOE MacnooTaeneHme!

Mpwv Ncnonb3oBaHNM aBTOMATUYECKOro BO3BpaTa Macrna U3 CUCTeMbl HE0BX0ANMO PEryNSiPHO KOHTPONMPOBaTL
KayecTBO Maciia Ha CTOpOHe BcacbiBaHWs. Ha cTopoHe HM3koro AaBneHust GyaeT BbiCokasi KOHUEHTpaums Ya-
CTWL, Fpsi3un 1 Boabl!

JInHna BcacbiBaemMoro rasa, CoeguHeHHasi ¢ OTAENUTENEM XMUAKOro aMMmMaka Ha BcacbiBaHUM NN ncnapu-
Tenem, npeacraBnseT cobon «MHMI0 CyXOoro BcacbiBaeMoro rasa». Macno He BO3BpalllaeTcs CO BCacbiBaeMbIM
rasom!

Bnaronaps 3aTonneHHol paboTe OTCYTCTBYET Neperpes (MoYTh) Ha CTOpOHe BcackiBaHus. V3-3a konebaHuii pe-
ryniMpoBaHMs HEBO3MOXXHO UCKITIOYMTL 06pa3oBaHue KOHAeHcaTa B IMHUM BcacbkiBaHWs rasa. Bo nsbexaHve
BaKHOro xo4a KOMMPECCOPOB NIMHUSI BCacblBaHWs rasa AoSkHa MOHTMPOBATLCS C HEGOMbLUIMM YKITOHOM BBEpX
Mo HanpaBneHuio noToka. To obecneyunt obpaTHbIV NMOTOK KOHAEHcaTa NPOTMB NOToKa rasa.

TexHnYeckast AOKYMeHTaLUWs Ans ONONHUTENbHON MHbopMaLMu:

AT-640-3 // PDF Download 115



D>

e AT-300: MpuHUMNunanbHble aneKkTpuieckne cxembl gns odopygosanusa BITZER
* AT-320. CoeanHeHus 1 3anopHble KnanaHbl Ans komnpeccopos BITZER
o KT-420. 3xcnnyaTtauusi nopLuHeBbIx komnpeccopoB BITZER ¢ BHelwHMY npeobpa3oBaTensammu 4acToThl

o ST-420. OkcnnyaTtayust BUHTOBLIX KoMmnpeccopoB BITZER ¢ BHelwHMMM Npeobpa3oBaTensmu 4acToThbl

5.1 R717: Pabota 6e3 akoHomansepa (ECO) npu napannensHOM coeguHEHUU

.......... @~

~—~— [2]
Vi,
[21]

=1F7] o%@@ 55

Puc. 14: Cxema R717 cuctemsbl: PaboTta c akoHomaimsepom (ECO) B napannensHOM coeanHeHNM

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

1 Komnpeccop

2 O6paTHbIN KnanaH, NPUCoeaNHEHNE HarHeTae-
MOrO rasa

3 JInHWA HarHeTaemMoro rasa kK MacrnooTAeNUTENto

MOHTaX C YKIIOHOM
4 Macnootoenutenb
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

5
6
7

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

Macnooxnagutenb
JIvHua macna, nepBUYHbIN MacnsHbIA KOHTYP

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbI
KOHTYpP

PuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHBIN MaCNSAHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYpP

OGpaTHbIN KnanaH u/unu KnanaH perynmpoBaHuns
OaBrneHus, NMMHNA HarHeTaemMoro rasa

JInHMA HarHeTaeMoro rasa K KoHAeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JIMHWA XNOKOCTU K pacLUMPUTENbHOMY KranaHy.
MoHTax C yKIoHOM

PacluvputenbHbIv knanaH
ConeHonaHbIi KnanaH, NMMHUS XXWOKOCTU

PecuBep npomexyTtoyvHoro gaenenuna ECO
("open flash")

TennoobmeHHnk ECO, 3aTonneHHbIN

R717 otpenuTtenb XXUAKOCTU Ha BcacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXOZ (K ucnapurensim)

R717 obpaTHbIi noTok,"wet"
MoHTaXx C yKIOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

R717 6aribacHasi nMHUSA BCacbiBaeMOoro rasa, cy-
xasi.
MoHTaX C yKIOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbi knanaH

ConeHoraHbIv KnamnaH Ha NUHUM BCcacblBaHUS
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbIin knanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

PerynupytoLLmii knanaH oxnaxgatoLlern Bogbl
Nogaya oxnaxgatroLen Boapl
BosBpaT oxnaxgatoLen Boabl

MpenoxpaHuTenbHbI knanaH (TpebyeTcsi B Co-
YyeTaHUn ¢ 0bpaTHbLIM KnanaHoMm)

R717 nuHus Bo3BpaTa, XUAK.
MoHTax ¢ yKIOHOM BBEPX

R717 nuHus Bo3BpaTa, cyxasi.
MoHTaX C yKIOHOM BBEpPX
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YcnoBHbIe 0603HaYeHus

36 TepMOoCUGOHHbIN pecnBep

37 KnanaH perynvpoBaHus gaBneHns
LC MOHUTOPUHT YPOBHSA

TS TepmocTaT

Tabn. 12: YcnoBHble 0603Ha4YeHns

YcnoBHble 0603HaYeHNs1 cogepkaTt TOUKM MPUCOEAMHEHUIN, KOTOPbIE HE MCMOMb3YHTCA Ha BCEX AuarpamMmmax.
5.2 R717: Paborta c akoHomansepom (ECO) B napannenbHOM coeguHEHUU

5.2.1 Pa6ota ECO c pecMBepoM nNpoMeXxyTO4YHOro faBrieHus

m

=
2N

<22

Puc. 15: Quarpamma R717 cuctemsl: pa6ota ECO ¢ pecrBepoM NpoMexxyTOHHOro AaBrneHns npy napansienbHoM coeAuHEHNn

YcrnoBHble 0603Ha4YeHus
1 Komnpeccop
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

2

N o o B~

o

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32

OGpaTHblﬁ KinanaH, npucoegnHeHne HarHetae-
MOro rasa

JIMHMSA HarHeTaemoro rasa Kk MacrnooTAENUTENo
MOHTaX C YKITOHOM

Macnootgenutenb
Macnooxnagurtenbs
JInHna macna, nepBUYHbIA MacnsiHbIN KOHTYP

CmecuTenbHbIN KnanaH, NepBUYHbIA MaCsHbIN
KOHTYpP

OuUnbTp, NEPBUYHBIN MACHSHbBIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYp

JIMHUA macna, BTOPUYHbIA MacnsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MachsiHbI
KOHTYp

OO6paTHbIi KnanaH u/unu KnanaH perynupoBaHus
[AaBeHUs], NIMHUS HarHeTaemoro rasa

JInHust HarHeTaemoro rasa k KoHAeHcaTopy
(McnapuTenbHbIN) KOHOEHCATOP

JIMHWA XNAKOCTU K pacLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwwmputenbHbIi knanaH
ConeHonaHbIv KnanaH, NMMHUS XXNOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasnenuna ECO
("open flash")

TennoobmeHHnk ECO, 3aTonneHHbIN

R717 otoenutenb »XMOKOCTU HA BcacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha Bxop (K ucnapuTensm)

R717 obpaTHbIi noToK,"wet"
MoHTaX C yKIOHOM BHU3

R717 nuHua BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHom BBepx

R717 ECO nuHuAa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yknoHoM BBepX

R717 6aribacHas nMHUA BCacbiBaeMoro rasa, cy-
xasi.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

ECO 6annacHbi knanaH

ConeHongHbIN KnanaH Ha NUHUK BcacbiBaHUA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI knanaH Ha NHUK BcacbkiBaHns ECO
Ha Komnpeccope

PerynvpyoLmii kKnanaH oxnaxgaroLlern Bogbl
[Nogaya oxnaxkgaroLen Boapl
BosBpaT oxnaxgatroLen Boabl
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YcnoBHbIe 0603HaYeHus

& MpenoxpaHuTenbHbIv knanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ 0bpaTHbLIM KnanaHoMm)

34 R717 nuHusa Bo3BpaTa, Xnak.
MoHTaX C yKIOHOM BBEpPX

35 R717 nuHus Bo3BpaTa, cyxas.
MoHTaX C yKIOHOM BBEpPX

36 TepMoCcHdOHHBI pecrBep

37 KnanaH perynupoBaHus gasneHus

LC MOHWTOPUWHT ypPOBHSA

TS TepmocTaTt

Tabn. 13: YcnoBHble 0603HaYeHus

YcnoBHble 0603Ha4YeHNs coaepxXart TOYKHU I'IpMCOGJJ,I/IHeHI/IIZ, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.
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5.2.2 pa6ota ECO c 3aTonsneHHbIM TENNIO0OMEHHUKOM

=
2N

i

¢ [22]

Puc. 16: narpamma R717 cuctemsl: pabota ECO ¢ 3aTonneHHbIM TennoobMeHHMKOM Npv napansienbHOM COeanHEHUN

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

1
2

~N o o B~

Komnpeccop

OO6paTHbIN KnanaH, NPUCoeaNHEHNE HarHeTae-
MOro rasa

JIMHMSA HarHeTaemoro rasa K MacrnooTAENUTENO
MOHTaX C YKITOHOM

Macnootoenutenb
Macnooxnagutenb
JIMHnA macna, NnepBUYHbIA MaCNSAHbIA KOHTYP

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrnsiHbI
KOHTYpP

PuUnbTP, NEPBUYHBIN MACAHBIA KOHTYP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHMa macna, BTOPUYHbIN MachsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrsiHbIv
KOHTYp

OGpaTHbIN KnanaH n/vnv KnanaH perynmpoBaHuns
OaBreHus!, NIMHNSI HarHETaeMoro rasa

JInHna HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JInHWA XNOKOCTU K pacLLUMPUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacwmputenbHbIv knanaH
CorneHongHbIn KnanaH, IMHUSA XXUOKOCTU

PecuBep npomexyTouHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTONNeHHbIN

R717 otgenutenb »XMOKOCTU Ha BCacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXxog, (kK ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBeEpX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHomMm BBepx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAaEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax C yKNOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha JIMHUK BcacbliBaHWSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

Perynupytowmin knanaH oxnaxgatrowien Boabl
[Nogaya oxnaxgaroLen Boapl
BosBpat oxnaxgatoLer Bogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv kKnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUn ¢ obpaTHbIM KnanaHoMm)

R717 nuHua Bo3BpaTa, Xunak.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 nuHusa Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHusi AaBneHus
MOHUTOPWHT ypOBHSA

TepmocTaTt

Tabn. 14: YcnoBHble 0603Ha4YeHns
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YcnoBHble 0603Ha4YeHns coaepxXart TOYKU I'IpVICOGJJ,MHG‘HVIVI, KOTOPble HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

5.3 R717: Cxema cuctembl NOPLUHEBOro KoMnpeccopa B napanfefibHoM coeguHeHun

[13]

A

2] | [1]
om "t

Puc. 17: Cxema R717 cuctembl nopluHeBoro komnpeccopa: W2.A-K .. W6.A-K

YcrnoBHble 0603Ha4YeHust
1 Komnpeccop

2 OO6paTHbIN KnanaH, NPUCoeaNHEHNE HarHeTae-
MOro rasa

3 JIMHMSA HarHeTaemoro rasa Kk MacrnooTAENUTENO
MOHTaX C YKITOHOM

Macnootoenutenb
Macnooxnagutenb
JIMHnA macna, NnepBUYHbIA MaCNSAHbIA KOHTYP

~N o o B~

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbIV
KOHTYp
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YcnoBHble 0603Ha4YeHuUA

8
9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC

OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIN
KOHTYpP

JIMHua macna, BTOPUYHbLIN MacisiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrnsiHbIv
KOHTYP

OGpaTHbIN KnanaH u/vnu KnanaH perynmpoBaHus
OaBreHust, NIMHNSE HarHeTaemMoro rasa

JInHnAa HarHeTaemMoro rasa K KoHgeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOAEHCATOP

JIMHWS XXNOKOCTU K pacLUMpUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacluvputenbHbii knanaH
ConeHonaHbIN KrnanaH, IMHAS XUOKOCTK

PecuBep npomexyToyHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTonneHHbIN

R717 otpenuTtenb XUAOKOCTU Ha BcacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXO0p, (K ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax ¢ yKnoHOM BHU3

R717 nuHua BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepX

R717 ECO nuHuA BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepX

R717 6aribacHas nMHUS BCacbiBAEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

ECO 6GannacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha IMHUM BcacbiBaHUS
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbkiBaHnsa ECO
Ha Komnpeccope

PerynupytoLwwmin knanaH oxnaxgatowien Boabl
Mogava oxnaxgatoLern Bogpl
BosBpat oxnaxgatoLen sogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv KnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUW ¢ obpaTHbLIM KnanaHom)

R717 nuHus Bo3BpaTa, XUAK.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepXx

R717 nuHua Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHus gaBneHus
MOHUTOPUHI YpPOBHSA
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YcnoBHbIe 0603HaYeHus

TS TepmocTaT

Tabn. 15: YcnoBHble 0603Ha4YeHus

D>

YcnoBHble 0603Ha4YeHNst coaepxXart TOYKHn ﬂpVICOGﬂ,VIHeHVIIZ, KOTOPbl€ HE UCNOJIb3YHTCA Ha BCEX AMarpamMmmax.

6 lNopnbop B BITZER Software

6.1 Mop6bop komnpeccopoB B BITZER SOFTWARE

[MNpumep:

Xonogonponssoau-
TENbHOCTb
3 Komnpeccopa

Paboune ycnosusi

HomunHanbHoe Hanps-
KEHWE NUTaHns

Pa6oTta ¢ akoHOMaw3e-
poMm

300 kW

t =-35°C
t = +35°C
At =1K
400 V /3 /50 Hz

Pexxum ECO ¢ cocyaom npomexy-
TOYHOro AaBneHus

Temneparypa >X1aKocTu npuo”n.
-18°C

Tabn. 16: O6wue ycnosusi ans npumepa pacyeta B BITZER SOFTWARE

1. Ha ctapToBom 3akpaHe: Moa6op OTKPLITbIX BAHTOBLIX KOMMNPECCOPOB

~{i@> BITZER SOFTWARE

MopuwHeBkIe KOMNPECcopbl
MonyrepMeTHYHBIe

Gl

BHHTOBBIE KOMMpaccopkl
MonyrepMeTHYHEIE

=)
. 1
. l !
KoMnpeccopHO-KOHOSHCATOPHEIE
arperatbl

MoplwHeEbIe KOMNpPeccopbl
MonyrepMeTHYHbIe ABYXCTYNEKYaThIe

MopluHeBsLie KOMAPECCOpbI
OTKpEITOro THNA

BUHTOEEIE KOMNPEccopbl
OTKpEITOrO TUNA

BWHTOERIE KOMNpPECcCopEl
KoMnNakTHEle

KoMnpeccopHO-KOKAEHCATOPHBIE
arperarel

[ByXCTyneHyaTble KoxyxoTpy6Hele KOHAEHCATOPbI

Puc. 18: NMoatop OTKPLITLIX BUHTOBLIX KOMMNPECCOPOB

MoplHeBEkIe KOMApeccops!
OTKpPLITOro TUNA TPAHCNOPTHEIS

Cn1paneHble KOMIpeccopkl
FepMeTHYHBIE

KowyxoTpy6Hble KOHOEHCATOpbI

AT-640-3 // PDF Download

125



2. NMNop6bop nnu BBoa obwmx ycnoeun (NyHKTbl 1-10) 1 3anyck pacyeTa KIIMKOM MO ©  KHOMKe

~@i@ BITZER SOFTWARE

@0 E B — 2 NMapannenbHoe COeAUHEHWe  [on caopynonaie €
—1
Cepum ace v —_—3

Xnagarest RTNHY v @ — 04
Tewn HCnonb3yeMas B Te
pacuyete

MopGop komnpeccopa ~
© Xonogonpowseoa-Cte 300 K — 6
O Mognenb KoMnpeccopa
Kon-80 KoMMpeccopos 3 v 7
14[ 333 o 0O incl. CR
12( 533 o O incl CR s WTe Ha KHONKY «Paccuntatb»
13 333 % 0O incl. CR
PaGoyan Touka ~
KonuuecTso patoqux 2 v —5
ToYEK
o to [°C] tc [°C]
A -3 3 Pa6ouas Touka
B EL e CrapToBasi Touka
YCNOBHA (DYHKLUMOHMPOBAHHA ~
MeToa nepecxnaxaeHua | Srkoqomaiiaep W - 8
K
Peguocre Tou - Tms v 0 i —— 9 Pabouve napameTpbl
Meperpes ecackis. 0 w1
O MoneaHbii NEperpes 0 o o

BHeluHes oxnaxaeHue
macna

ABTOMBTUYECHY v

Xonnuonpcm 3B00A-CTE AUlD

Npusog ~
CKOpOCTb BPalLEHHA 2900 /min v —10
KOMEHBaNa KoMNPeccopa

Puc. 19: NMog6op nnu BBOA 06LLMX YCMOBMWIA 1 3anyck pacyeTta

3. OTob6paxeHue pe3ynbTaTOB pacyeTa U py4yHOU BbIGOP KOMMNpeccopa

Komnpeccopsl, nogobpaHHbie B BITZER SOFTWARE ans pabo4yei Toukn B pasgene «Bbibop komnpeccopay,
MOXXHO M3MEHUTb BPYYHYIO, HaXMMasi CTPENKM —1 psiioM C Ha3BaHUSIMM KOMMpeccopoB. [ocne 3Toro MoXxHo 3arny-
CTUTb HOBbIV pacyeT, KNMMKHYB M0 ©  KHOrKe.

BbiGpas Bknaaky MoaposHo 1 knukHys Bl s3Hayok psaom ¢ Toukamu A (paboyas Touka) u B (cTapToBasi Touka),
oTobpaxatoTcsa Bce AeTany pacyeTta BblIOpaHHbIX KOMNPeccopoB. [JononHnTensHyo MHPOPMaLMo MOXHO Npo-
CMOTpPETb, KMUKHYB MO BKNagkam [NMPeQENbI, TEXHUYECKUE OAHHBIE, PA3MEPHI, MIHooPMALMSA, JOKYMEHTALS.
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it BITZER SOFTWARE

o ‘ H = Pesynirar Mpenenti TexHuyeckne faHHble Paamephl Oon
BWHTOBLIE KOMMNpeccopbl, OTKPLITOro THNA @
Cepuu v _——y
BCe = _, 4rrc__wrc
8 . @
XnagareHt R717 (MH3) - 4
B s ﬂ ' '
Temn., UCnonb3yeman B Temn. "Toukn pocs a "'"'un;'-ﬁ
- |0
pacyeTe
oBsop MoagpobHo

MopGop komnpeccopa
O XonoaonponaBon-CTe 300 KW

© MOZent KoMnpeccopa

T T R 3 Tucnapesna SST -35,00 °C 10,00 °C
BN osnassotK v |o incl cr TkOHAeHCALUN SCT 350 °C 35,0 °C
1.2 | OSNAS591-K v |0 incl.cR Komnpeccop Beero Beero
1.3  OSNAS591-K + 10 incl. CR Xonoaonponsson-cTe

X0noAonpou3sE0a-CTs 387 kW 1180 kW

Pabo4an ToHKa
KOonM4ecTBo patouux ToYeK 2 Xonofonponsson-cTe” - -

o to [°C] tc[°C] MpOU3B-CTb MCNAPUTENS 387 kW 1180 kKW

A -35 35 MOLLHOCTE Ha Bany 233 KW 290 kw
B -10 35

MpOM3E0MTENEHOCTE KOHAEHCATOPa 457 kW 1353 kW

YenoBuA YHKUNOHUPOBAHUA COOTHOL-& — -

MeToa NepeoxnakaeHua JKOHOMa3E

. e COP/KMNO 1,66 407
Mepeoin-e (8 koHOeHCaTope) v | 0 K
COP/KNO = - -
Pa3HocTs Tcu - Tms vl K
Meperpes scacus. napos "l - Maccos. pacxog, LP 1087 kg/h 3535 kg/h

O MonesHeii neperpes 100 o Maccoe. pacxog HP 1314 kg/h 3889 kg/h

BHELUHEe oxXnaKeHne Macna PeskMM 3KCTIyaTaLuK 3KOHOMAH3ED 3KOHOMAaNzep
ABTOMATHIECH! > ] 8o TEMN. HUOK-TH (NEPEOXNAa-ent) - -

XOnofonpou3E0a-CTe Auto

Mace. pacxog ECO 227 kg/h 355 kgih

Mpusoa MPOM3E-TE NEPEOXT-NA 69.4 KW 11,6 KW

CKOPOCTB BpaLLEeHHs 2900 /min

KOneHBana komnpeccopa Temn.HackIWw,. napos ECO -15,45 °C 9.81°C

ECO-nasneHue - -
OBGBEMH. pacxo Macna 10,31 m¥h 9,11 m¥h
Cnocof oxnakaeHus BHeluHee BheluHee
TeMN-pa Macna Ha BXoAe B KOMNp-p 47.3°C 535°C
MpPOM38-Th MACMOOXN-NA 162,9 kW 17,0 kW
HeoBx. MoTop npusoaa = =
TEMN-pa HAMHETAHUA C OXNAKAEHUEM 80,0 °C 80,0 °C
TEMNEepaTypa HArHETaHUA Ge3 OXNaxaeHUA = 121,5°C

Puc. 20: OTobpaxkeHue pe3ynbTaToB pacyeTa u pyyHol Beibop komnpeccopa

6.2

NMoa6op akceccyapoB B BITZER SOFTWARE

Mocne nogbopa komnpeccopoB (/[Togbop kommnpeccopos B BITZER SOFTWARE), moxHo nogobpaTb ABuratens,
MacrnooxnaguTenb U MacrnooTaenuTenb.
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Mepexon k mogynto lon. o6opynoBaHue

KnukHWTE B BEpXHEWN CTPOKE MEHIO KHOMKY Moayns [lon. OBOPYLOBAHME.

e WMudopmauus

KHonka moayna Hon. 060py/:|,OBaHme CTaHeT aKTUBHOW TONbKO nocne npeaBapuTeribHOro pacqua!

6.2.1

NMon6op aBuratensa n My bl

BITZER SOFTWARE aBTOMaTnyecku nogbepeT onTrMmanbHyt0 KOMOUHaLMIO Anst BelOpaHHbIX KOMMNPECCOPOB U Bbl-
©paHHoro npumeHeHus OTaenbHble NapameTpbl, Takue Kak Knace 3awmThl, KNnacc 9eeEKTUBHOCTY, PABOUAS TOUKA,

MOLWHOCTb, MOXHO M3MEHUTb BPYYHYIO, KIMKHYB MO COOTBETCTBYHOLLMM PaCKpbIBAOLLMMCS MEH0 (—1).

[ononHuUTenbHY MHPOPMAaLIMIO MOXHO MPOCMOTPETL, KIMUKHYB MO BKNaakaM TEXHWYECKVE OAHHBLIE, PA3MEPHI, [OKy-

MEHTALIVA.

@@ BITZER SOFTWARE

() B B

Cepuu BCe

XnajareHt R717 (NH3

TemMN., MCNONb3YEMaA B pacqeTe

MopGop koMnpeccopa
Q Xornogonpowssod-CTb

1.1 | OSNAB501-K

&1
s
I
T
L,
<

PaGovas Touka
KonuyecTso pabodux ToYeK 2
to [*C]

m

Yenoeua yHKUMOHHMPOBAHNA

MeTon nepeoxnaxaeHus SroHomanzep

Pa3nocTe Teu - Tms v 0

0O MonesHeii neperpes

BHELIHES OXNAKAEHWE MACNA
ABTOMaTHYECKH W

XOnofonpou3eoa-CTe

Mpueog

b BPALLEHNA KONEHBana
pa

v | O incl. CR
0O incl. CR

0O incl. CR

@

e}

A~ A A

EP)

Peaynerat Mpegent TexHnyeckue gaHHble Pazmepbl
| [lewrarent & cuennedue v
[oGaBuTL B KOHUIYpaLUuo CHCTEMBI
KoHdmrypauna ~
Knacc sawmrsl IP55 v
Knacc 3dekTBHOCTH IE3 W
PaGo4an Touka Auto v
BeiGop npoaykuuu ~
Komnpeccop MoTtopa
OSNAB591-K AeTO v | 110,0 kW
OSNAB591-K ABTO v | 110,0 KW
OSNABS91-K ABTO v | 110,0 kKW

[on. obopynoeaHue

~ Pezynstatr | MNpegenel  TexHudeckue danHele  Pasmepsl  [JoKymeHTauuA

W

Komnpeccop:
PEKOMEHI0BAHO:

Moadop

Tunopasmep gBWraTens
PexoMeHJoBaHHaR padoyan TouKa:
BuiOpanHan padodan To4Ka
IMolHoCTe gBUratens
Knacc 3awnsl

Knacc s@{eKTUBHOCTH
OuameTp gnadua

OnuHa eana

[wameTp sana
CoefWHUTENbHAR MYydTa
[INWHA BTYNKW

Koy COEAMHUTENBHOM My dThI

Puc. 21: MNop6op asuratens n mydptel B BITZER SOFTWARE

OSNAB591
110,0 kW

110,0 kW

3155

B

B

110,0 KW (50 Hz)
IP35

IE3

660 mm (FF 600)
140 mm

65 mm

KS800

70 mm

GS7140

OSNAB591
110.0 kW

10,0 kW

3155

B

B

110,0 KW (50 Hz)
IF35

IE3

660 mm (FF 600)
140 mm

65 mm

KS800

70 mm

GST7140

OSNAB591
110.0 kW

0.0 kW

3158

B

B

110,0 kW (50 Hz)
IF35

IE3

660 mm (FF 600)
140 mm

65 mm

KS800

70 mm

GST7140
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6.2.2 [Mop6op macnooxnagurtens

B pasgene MACnooxnAouTENb MHAMBMAYANbHbIE NapaMeTpbl, Takue Kak KoHCTPYKLMSA, TEMMEPATYPA OKPYXXAIOLWEN CPE-
abl/ TEMNEPATYPA BObl HA BXOE, PABOUAST TOUKA MOXHO BbliOpaTh BPYYHYH Yepe3 COOTBETCTBYIOLLME pacKpbliBatOLLME-
csi MeHto ().

[Mpn 3TOM A58 BbIOPAHHOrO NPMMEHEHMS OTCYTCTBYHOT BO3AYyLIHbIE Macnooxnaautenu ot BITZER ,a BoasiHble
MacrnooxnagnTenu ToMbKOo Mo 3anpocy.

<&@ BITZER SOFTWARE

° H H B Lf: Pesynetar Mpegensl TexHu4eckue gaHHble Pasmepel

Macnooxnag-enk v

Cepuu BCe %
[obaenTe B KOHDMUIypaumio cUcTeEMbI
XnapareHT R717 (NH3 v
Temn., ucnonsayemas B Kotthnsypatss &
pacueTe [ezaitH PKUOKOCTHOTO OXM... 'V
Temn. Boabl Ha BXxode 27 °C
MogGop KoMmnpeccopa ~
Paboyas Touka Auto v
QO Xonopgonpon3soa-cTb kW
OBLwmit
MoZenb Komnpeccopa
Kon-so komnpeccopos v Bei6op npopykuuu A
Komnpeccop Macnooxnag-enb
1.1  OSNABS91-K v 0O incl. CR
OSNA8591-K ABTO v
1.2 v 0O incl. CR OSNAB591-K AsTO M
- ABTO v
1.3 © -t v O incl. CR SIS
PaBouas To4ka o Pesyneratr  TexHuYeckue daHHble  Pasmepbl  [lokymeHTaums
KonuyecTteo pabo4nx 2 v
TOYeK
to [°C] te [°C]
#1: MacnooxnaguTtens AN aMMuaka no sanpocy: [157]
A -35 35

o

=10 G

Puc. 22: MNMop6op macnooxnagutens B BITZER SOFTWARE

Bce HeobGxoavmble gaHHble 1 nHdopMauunio Ans nogbopa noaxoasaLLero Macnooxnagmrens MOXHO HauTK B
BITZER SOFTWARE:

>

>

BepHuTech Ha Bknagky PE3YNbTAT Anst Toro, 4tobbl BbINTM U3 Moayns [jon. obopygoBaHue.

C neBoWi CTOPOHbI NOA BHEWHEE OXNAXAEHWE MACTIA, BbIGEpUTE O4MH U3 NapaMeTpoB TEMIM. MACIIA HA BXOAE B KOMI.
N1 TEMM. HATHETAHUST C OXITAMKAEHVEM.

Beegute xxenaemyto Temneparypy.
3anycTute pacyeT, KNMkKHyB no  ©  kHonke u neperianTe B MogpPosHO.

B okHe pesynbTaToB OTOGpaXaloTcs AaHHbIE N0 0GBEMHOMY pacxody Macna, TemnepaType Brpbicka Macna u
NpPOV3BOAMTENbHOCTY MacNooXnaauTens.
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~{{@ BITZER SOFTWARE

o ‘ | ] |~ Peaynerar Mpenenti Texuuyeckne gaHHbie Pazmepol o

BWHTOEbIE KOMNpPeccopbl, OTKPLITOro THNAa

Cepun BCe
XnapareHt RT1T (NH3)

Temn., HCNonb3yeMan B pac4eTe Temn. "ToUKH pock

NopGop komnpeccopa 2 oB3op MoaopoBHo
O Xonogonpou3eon-cTh 300 KW
o e —
Kon-80 KOMNpeccopoB 3 W
Tucnapenua 33T -35,00 °C -10,00 °C
1.1 OSNAS591-K v O incl. CR
TKoHAEHCAUMK SCT 350°C 35,0°C
12 OSNAS591-K ~ O incl. CR
Komnpeccop Bcero Bcero
1.3 | OSNA8591-K ~ O incl. CR
Xonogonpouseoa-cTe
PaGovan Tovka ~
Xonogonponseoa-cTe 388 kW 1183 kKW
KonwyecTeo pabounx Touek 2 W
o o [°C] fc Q) Xonogonponseog-cTe - -
A 35 5 MpoW3B-CTe MCNApWTENA 388 kW 1183 kKW
B -10 35 MOLWHOCTE Ha Bany 233 kW 290 kW
YCNOBMA dyHKLMOHMPOBAHNA -~ MpoW3IBOAMTENEHOCTE KOHOQEHCATOpA 458 kW 1356 KW
MeToq nepeoxnaxmeHna SroHOMaNzep v COOTHOW-& - -
Mepeoxn-g (B KOHOSHCATODE 0 K COF'IKI'IJ] 1,67 4,03
PaaHocTs Tou - Tms v 0 K
COP/MKNO* - -
Meperpes Ecackls. Napoe w1 K
O Monesnbii neperpes 0 o Maccos. pacxoq LP 1087 kg/h 3535 kg/h
BHellhee oxnaxaeHie Macra IMaccoe. pacxod HP 1317 kg/h 3900 kg/h
Temn-pa HarHeTaHus ¢ oxnawgeqten v | 80 °C PesxuM 3rcnnyaTalmn JKoHOMaR3ep 3KOHOMaRA3ep
XONnoAonpousBoa-CTh Auto Temn. KUIK-TH (NEPEOXNag-ent) - -
Mpueog ~ Macc. pacxon ECO 230 kg/h 365 kg/h
CKOpOCTb BpaLUeHus KoneHeana 2900 /min W TPOU3B-Th NEPEOXTI-NA 706 kW 114.9 KW
KoMnpeccopa
Temn.Hacelw.napos ECO -15,26 °C 10,08 °C

ECO-aaBneHue - -

OGBeMH. pacxod Macna 10,31 méh 9,11 mé/h
Cnocod oxnaxasHua BHelluHee BHeluHee
Tewmn-pa Macna Ha BXO4e B KoMnp-p 472°C 53,5 °C

MpoW3E-Te MACNOOXN-NA 162,9 kKW 116,9 kKW

Heofx. MoTop NpHECAA - _
TEMN-pa HATHETAHMA C OXNMAKAEHHEM 80,0°C 80,0 °C

Temneparypa HarHeTaHns Ge3 OXNaKaeHHsA - 1214 °C

Puc. 23: CooTBeTCTBYIOWME AaHHbIE 1 MHDOPMaUus ansa nogbopa noaxoasiiero macnooxnagutens B BITZER SOFTWARE. 3necb Heobxo-
OVM Macnooxnaguternbs ¢ Npon3soanTenbHoCcTb0 162.9 kW.

Mo xapakTrepuctukam macna: Macna f4nqs xnagareHtia R717.

Moapo6Hy MHpOopMaLMIO NO OXNAXAEHMIO Macna CM. Takke B:

» ST-140. BHelwiHne macnooxnagnutenu ansa BUHTOBbIX komnpeccopoB BITZER
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6.2.3 [Mopm6op macnootaenutens

BITZER SOFTWARE paccuuTaeT ontumMmarnbHy KoMOrHaumio Ans BbiIbpaHHbIX KOMIPECCOPOB 1 obnactu npu-

MeHeHus. hanBuayanbHble napaMeTpbl, Takme kak KoHCTPYKUMS, PABOUASH TOUKA MOXXHO M3MEHUTb BPYYHYIO Yepes
COOTBETCTBYIOLIME pacKkpblBatOLLMecs MeHto (=).

[ononHutensHas nHgopmauusa OCTynHa Bo Bknagkax MNPEAENLI, TEXHUYECKVE OAHHBIE, PA3MEPLI, [JOKYMEHTALMS.

@@ BITZER SOFTWARE

o B =
Cepun BCE
XnagareHt R717 (NH
Temn., HCNone3yeman B pacyeTe
Mea6op komnpeccopa
O XonogonpoWseod-CTb

MOAENL KomMnpeccopa
KoM-80 KOMNPECCopoB
1.1 | OSNA v | O incl. CR

PaGo4anA To4YKa
KonuyecTeo patoyMx TOYEK

to [°C]

b=
da
n

o
=1

YcnoEWA (OyHKUNOHWPOBAHWA

MeTog nepeoxnamxasHus

PaanocTs Teu - Tms i
Meperpes ecackis. napos W
O MonesHbli neperpes

BHELUHEE OXNAMOEHWE Macna

X0onogonpon3eog-CcTe

Mpueog
CKOpOCTE BpaLLEHHWA KONEHBaNA
KomMnpeccopa

v | O incl

v | 0O incl. CR

fal=]
(9

(]
o

[
(=3

O

Puc. 24: MNop6op macnootnenutens B BITZER SOFTWARE

Peaynerar MNpenensl

MacnooTgenurens

OoBaBuTb B KOHPUIypaLMin CMCTEMBI

KoHdhurypaums
NezanH
Paboyan Touka
06K

BelGop npogykunmn
KomMnpeccop
OSMNABSS-K
OSNABS91-K
OSMNABRET-K

Peaynetar | [Npegens

pPEKOMEHLOBAHO: OAHCB5051A
PeKkoMeHA0BaHHaR pado4an ToYKa: A

BridpaHHan padoyan TouKa: A

LWTyk 1

max. HP maccosbiil pacxog G 6033 kg/h
pac4eT. 3Hay-e G COCT-&T 21.83 %

max. 00bEM. pacxod macna Qm 12,20 m#h
pacy. sHa4-e QM cocT-eT 84,47 %

TexHWYecKle NaHHble

AeTo

Alto

MacnooTAenKTeENb

TexHWyeckne faHHsle

Pazmeptl

Pasmepsl

Aok

YTobbl nepeiitv ©3 Moayns aon. o6opyaoBaHUs ob6paTHo Ha 3KpaH pacyeTa, Bolbepute BKNaaKy PE3YNLTAT B BEpX-

HEM MEHIO.
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D>

R717 He nogxoaut gnsa nepesoga cywectaytowmx H(CFC) nnu HFC cuctem. MoTtpebyeTcs coBepLueHHO HOBas
KOHCTPYKLMS CUCTEMbI CO BCEMW KOMMOHEHTaMMU.

7 MNMepeBop cywectByrowmx (H)ICFC u HFC cuctem Ha R717
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