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1 Introduction

The CSV. compact screw compressors are provided
with an integrated frequency inverter (FI). This Fl con-
trols the speed of the compressor motor. It is equipped
with a variety of monitoring functions and delivers alarm
messages close to the application limits before switch-
ing off.

“CSV.” is the collective term for the types CSVH,
CSVW, CSCVH and CSCVW.

This Technical Information describes the electrical con-
nection of the CSV. compressors, the most important
setting parameters of the frequency inverter and the
commissioning of the electronic system. For detailed in-
formation on Modbus programming and description of
electronic components, see Reference Guide SG-160.

2 Safety

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

The notes given in the Operating Instructions SB-160
must be followed in addition to this Technical Informa-
tion.

Always keep the Operating Instructions SB-160 and
this Technical Information in the vicinity of the refrigera-
tion system during the whole lifetime of the com-
pressor!

2.1 Authorized staff

All work done on the compressors, frequency inverters,
electronic accessories and on the refrigeration systems
may only be performed by qualified and authorized per-
sonnel who have been trained and instructed accord-
ingly. The local regulations and guidelines will apply
with respect to the qualification and expertise of the
specialists.

2.2 Residual risks

Compressors and electronic accessories may present
unavoidable residual risks. This is why any person
working on this device must carefully read this docu-
ment!

The following regulations shall apply:

» the relevant safety regulations and standards (e.g.
EN 378, EN 60204 and EN 60335),

» generally accepted safety rules,

¢ EU directives,

» national regulations.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

Safety reference to avoid situations which may

' NOTICE
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING
A Safety reference to avoid a potentially hazard-

ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

A Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

2.4 General safety references
State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:

Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.
Risk of injury to skin and eyes.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING

A The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
CAUTION

A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.
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When working on the electrical system and the
frequency inverter (FI)

DANGER

Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the FI housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.

Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the FI housing.

The main switch must be switched off during all opera-
tions in the FI housing. This is also true if the com-
pressor has been stopped by the “Safe Torque

Off” (STO) or “motor-off’ function. In this case, the fre-
quency inverter remains energized.

NOTICE
' Damage to or failure of the Fl caused by ex-

cessive voltage!
Do not apply any voltage to terminal strips X02
(CN18) to X06 (CN12) of the control board, not

A even for testing!
Only protective extra low voltage (PELV) may
be applied to the other terminals of the control
board and the extension board.

The supply voltage (230 V or 115 V) of the peripheral
devices is applied to the CN1, CN2, CN4, CN5, CN6
and CN9 terminals of the extension board.

D>

The following applies to all CSV...MY types

WARNING
A Strong magnetic field!
Keep magnetic and magnetizable objects away

from compressor!

Persons with cardiac pacemakers, implanted
heart defibrillators or metallic implants: maintain
a clearance of at least 30 cm!

The CSV...MY types are equipped with a permanent
magnet motor. Its magnets generate a not negligible
magnetic field. These compressors are provided with
these warning signs:

Fig. 1: Warning and prohibition signs on the compressor

ST-160-2 RUS
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3 Technical data

CSV. compressor
Storage and transport Allowable ambient temperature: -25°C .. +70°C
Place of installation Allowable ambient temperature: -20°C .. +55°C
Maximum allowable average temperature for 24 hours: 40°C
Allowable relative humidity: 5% .. 95%, non-condensing (EN60721-3-3 class
3K3 and 3C3)
Maximum allowable altitude: 2000 m
Environment according to EN60664-4: pollution degree 1

Enclosure class IP54/NEMA12 FI housing in state of delivery
IPOO with open Fl housing

FI switch-off time until restarting At least 1 min

Firmware Software class B

Safe Torque Off (STO) Safe Torque Off is an optional safety function for the electrical power connec-
tion of the CSV. compressors, see chapter Safe Torque Off (STO), page 19.

EMC The compressor with frequency inverter (Fl) meets the EU EMC directive

2014/30/EU and complies with the harmonised standards:

Interference immunity

EN61000-6-1:2007, Immunity for residential, commercial and light-industrial
environments

EN61000-6-2:2005, Immunity for industrial environments

Emitted interference

EN61800-3, EMC requirements for adjustable speed electrical power drive
systems:

category C3

category C2 with radio frequency interference filter

EN61000-6-4:2007 +A1:2011, emission standard for industrial environments,
only with RFI filter

Requirements regarding supply voltage
Power supply 380 .. 480 V £10% 3-phase 50 .. 60 Hz £5%
TN or TT system

Max. prospective short circuit current
Root mean square (RMS): 100 kA with 480 V maximum input voltage

This connection supplies the Fl and thus the protective device OLC-D1-S for
the monitoring of the minimum oil level (24 V).

For further information, see chapter Connection cables (FI power connection),
page 9.

Peripheral devices Supply voltage (AC) depending on compressor version, see name plate
either 230 V £10% / 50/60 Hz / max. 2 A
or 115V £10% / 50/60 Hz / max. 4 A

For further information, see chapter Voltage supply for peripheral devices,

page 17.
Allowable phase asymmetry Maximum 3% (higher phase asymmetry reduces Fl lifetime)
Network stability In case of voltage drops > 12 ms, the FI switches the motor off.

Use on weak power supply, e.g. installations with small capacity transformer or
operation with generator, only after having consulted BITZER.

Data for the selection of cables, fuses and further elec- page 7, monitoring functions see chapter Protective
trical accessories see chapter Electrical connection, functions, page 28.

6 ST-160-2 RUS



4 Control and monitoring functions

4.1 Control functions

The FI control varies the speed of the compressor mo-
tor according to the setpoint of the superior system
controller. It adapts the V, slider and the liquid injection
(LI) to the respective requirements of the compressor. It
switches the Fl cooling and oil heater on and off.

4.2 Monitoring and protective functions
The FI control monitors the signals from several
sensors located on the compressor:

Monitored function Measuring sensor

Application limits:
Condensing and evap-
oration temperature

Low pressure and high
pressure transmitters (B7
and B6)

Low pressure transmit-
ter(B7)

High pressure transmit-
ter(B6)

Opto-electronic oil monitor-
ing (F8)

Oil temperature sensor (R2)

Low pressure
High pressure
Minimum oil level

Oil temperature

Motor temperature Temperature sensor in the
motor (R3)

Fl temperatures Fl-internal

Cycling rate of the Fl-internal

compressor

Fl voltage supply Fl-internal

The FI control compares the measured values with pro-
grammed data, sending signals via Modbus and the
BEST SOFTWARE. The compressor will be shut off in
case of operation beyond the application limits, lack of
oil or insufficient FI cooling, see chapter Protective
functions, page 28.

Speed adjustment

From firmware version 1.74, the FI control reduces the
engine speed if the compressor is operated in the limit
range and under-voltage occurs at the same time. This
avoids a compressor cut-out.

Optional sensors

Several optional sensors can be retrofitted:

* R10: optional temperature sensor

* R11: optional temperature sensor

D>

* F15: optional oil level switch for maximum oil level

» B9: optional pressure transmitter

The measured values of these components are not
monitored. With the exception of component F15, the
measured values of the components are logged in the
data log. Electrical connections see chapter Optional
electrical connections, page 24.

4.3 Data log

All monitored operating parameters and alarm mes-
sages are stored internally:

» All operating parameters in 5- or 10-second intervals

» Storage capacity: approx. 2 weeks in case of normal
operating behaviour

« Alarm messages and statistics of the last 365 days

This data can be exported using the BEST
SOFTWARE. These data enable analysis of the system
operation and provide detailed information for
troubleshooting, see chapter Operation monitoring with
BEST SOFTWARE, page 26.

5 Electrical connection

For the operation of CSV. compressors, several elec-
trical connections are required which are all established
in the lower part of the Fl housing:

* FI power connection (drive of the compressor motor)

» Voltage supply for peripheral devices (solenoid
valves and oil heater)

» FI control connection (determines the speed of the
motor and switches the motor on and off)

Fl power connection

This connection supplies the Fl and the compressor
motor with current. FI and motor are permanently wired
on delivery. The motor cannot be operated without FI.
As soon as the Fl is energized, the capacitors in the
DC link are charged. From this moment on, all electrical
components in the FI housing present risks.

DANGER
A Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
/_\ Never open the FI housing in operation!

Permanently provide power supply for the Fl, also dur-
ing standstill of the compressor. Switch off the main

ST-160-2 RUS
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switch (Q1) only for maintenance work, before a long
standstill period and for restarting the FI.

Before performing any work in the FI housing and on
the electronics:

DANGER

A Capacitors in the Fl discharge spontaneously!
Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.
Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!
Before switching on again, close the Fl housing.

This is also true if the compressor has been switched
off by the “Safe Torque Off’ (STO) or the “motor-off”
function.

FI control connection

The compressor only starts if it is switched on via a
control signal.

5.1 Connecting cables

Make the appropriate electrical connections according
to the schematic wiring diagram in the FI housing cover
and the circuit diagrams see chapter General schem-
atic wiring diagrams, page 14. Observe the safety
standards EN60204, IEC60364 and national safety reg-
ulations.

For a detailed description of the cables, see the follow-
ing subsections.

5.2 Connection area in the Fl housing

* Remove the FI housing cover, see following figures.
In case of CSV.2 compressors, you have to remove
8 screws and in case of CSV.3, you have to remove
13 screws from the FI housing cover.

Fig. 2: CSV.2: Removing the Fl housing cover.

o
U

| e—
n o T

Fig. 3: CSV.3: Removing the Fl housing cover.

All cable connections are located in the lower part of
the Fl housing, see figure 4, page 9.

Available cable bushings
e CSV.2: 2 x M63x1.5 and 5 x M20x1.5
« CSV.3:2x M80x1.5 and 6 x M20x1.5

All cable bushings are located on the right side of the FI
housing. Another cable bushing M20x1.5 is located at
the top left on the rear side of the FI housing. It is also
intended for the voltage supply of the solenoid valve
(Y7) of the optional liquid injection (LI).

ST-160-2 RUS
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Fig. 4: Connection area in the FI housing of a CSV.2.
A: Fl power connection
B: Voltage supply for peripheral devices
CSV.3: All peripheral devices are located in the FI housing.
5.3 FI power connection Minimum cable diameter for FI power
This chapter describes the voltage supply for the com- Com- connection
pressor motor drive. pressor Two identical con- One connection
nection cables cable or indi-
vidual wires
5.3.1 Connection cables (FI power connection) : >
CSV...-125 2x 4 x 35 mm 4 x 95 mm
» Connection: in the lower part of the FI housing to L1, (AWG1) (3/0 kemil)
L2,L3and © CSV..-160 2x4x50mm’  4x 150 mm’
» Preferably, connect two identical 4-wire cables. It is (0 kemil) (300 kcmil)
also possible to connect 4 individual wires. In this CSV..-200 2x4 x 70 mm> 4 x 185 mm?
case, the cable bushings must be carefully sealed. (3/0 kemil) (350 kemil)
(Cable bushings e.g. from the company Pflitsch or CSV. .-240 2% 4 x 95 mm? 4 x 185 mm?
similar.) (4/0 kemil) (350 kemil)
» Use copper cables with a sheath quality suitable for CSV...-290  2x 4 x 120 mm?> 4 x 240 mm>
at least 75°C. (250 kemil) (450 kemil)

ST-160-2 RUS 9
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« If an RFl filter is used in order to reduce the electro-
magnetic load of the environment to a minimum:

— the cable between Fl and filter should be as short
as possible and

— for cables longer than5 m: Shielded cables should
be used between Fl and filter, see chapter
Schematic wiring diagram, page 10.

5.3.2 Limitation of inrush current

The Fl is equipped with a controlled 6-pulse rectifier
(bridge rectifier B6) in the input circuit and with power
semiconductors (IGBT) in the output circuit. As soon as
the Fl is energized, the capacitors in the DC link are
charged. This charging current is negligible for the se-
lection of the electrical components because it is below
20 A.

Afterwards, the compressor motor must be switched on
separately. The inrush current does not exceed the
maximum operating current.

5.3.3 Power factor correction

Frequency inverters generate a low displacement re-
active power and therefore a power factor correction is
normally not needed. It can even have a negative ef-
fect. Overcompensation may lead to voltage peaks that
can damage electrical components.

5.3.4 Residual current circuit breakers

If possible, no residual current circuit breaker should be
used for the power connection. Failing internal FI com-
ponents may cause the Fl to generate high-energy dir-
ect current in the entire protective earth conductor sys-
tem that is not detected by standard residual current
circuit breakers.

DANGER

Danger of death due to electric shock by pro-
tective earth conductor system and earthed ma-
chine housings!

Carefully select and mount residual current cir-
cuit breakers.

Check the protective earth conductor system.

>

If a residual current circuit breaker is integrated in the
power connection, the following minimum requirements
apply:
« Sensitive to all current types, type B
This type is capable of detecting residual direct cur-
rents.

« It must tolerate leakage current of at least 300 mA.

» The protective earth conductor system must be
checked during commissioning and at regular inter-
vals during operation.

5.3.5 Schematic wiring diagram

L1 o —

2o — T
(30 = i
a

PE F1 1

L1

N
l'“\.);:—u

A
— 5
N
T
7 Q
[ ===l
5en

i

Fig. 5: Schematic wiring diagram (example)

Abbr. Component

F1 Main fuse

F2 Compressor fuse (required)
F13 Overload protective device

K1 Compressor contactor (not required if the
STO function is connected)

L1 Line reactor (required)

N1 Frequency inverter (Fl), identical to com-
pressor power connection

Q1 Main switch

Z1 RFI filter (depending on the environment cat-
egory according to EN61800-3)

Tab. 1: Legend for CSV. schematic wiring diagram

5.4 Components in the Fl power connection line

Additional components are recommended or required
for the voltage supply line of the frequency inverter (FI),
see chapter Schematic wiring diagram, page 10.

10

ST-160-2 RUS



541 Compressor fuse (F2)
« Semiconductor fuse
* Fuse characteristics aR or gR

Fuses of this quality are absolutely necessary. In case
of short-circuit in the Fl, the current can rise extremely

D>

fast depending on the design. These high-speed fuses
trigger once the 4-fold value of the rated current has
been reached. They provide protection in case of short-
circuit of the FI semiconductor components, but no
overload protection. An additional overload protective
device (F13) may therefore be necessary. Fuse selec-
tion see following table.

Compressor Nominal supply Rated input current Recommended com-  Maximum allowable
voltage pressor fuse (F2) compressor fuse (F2)
CSV...-125 400V-3-50/60Hz 220 A 250 A 400 A
460V-3-50/60Hz 190 A 250 A 400 A
CSV...-160 400V-3-50/60Hz 260 A 315 A 400 A
460V-3-50/60Hz 225 A 315 A 400 A
CSV...-200 400V-3-50/60Hz 340 A 400 A 400 A
460V-3-50/60Hz 290 A 350 A 400 A
CSV...-240 400V-3-50/60Hz 420 A 500 A 600 A
460V-3-50/60Hz 370 A 450 A 600 A
CSV...-290 400V-3-50/60Hz 490 A 600 A 600 A
460V-3-50/60Hz 430 A 500 A 600 A

Tab. 2: Fuse selection for CSV. compressors

5.4.2 Overload protective device (F13)

The overload protective device in the power connection
serves as overload monitoring below the cut-out value
of the compressor fuse, see chapter Compressor fuse
(F2), page 11. The installation is mandatory when us-
ing class A2L refrigerants. By limiting the available en-
ergy which, in the worst case, is capable of igniting
leaked refrigerant, it also limits the quantity of toxic
combustion products. See also Operating Instructions
SB-160, chapter Use of flammable refrigerants.

The overload protective device must be selected in a
way that allows serious electrical failures below the trig-
gering level of the compressor fuse to be protected
against quickly. For example, an overload relay with
adjustable time or thermal overload switch may be se-
lected.

5.4.3 Line reactor (L1)

For stable operation of a frequency inverter, a line re-
actor is absolutely necessary. It reduces the harmonics
which are transmitted to the power supply system by
the FI. With matching line reactor, the CSV. com-
pressor can be operated in environments of category
C3 “industrial environment” according to
EN61800-3:2005. For the required inductivity, see fol-
lowing table. In this constellation, the compressor may
not be used in residential areas (category of environ-
ment C1 or C2).

WARNING
A Radio frequency interferences in the voltage

power network has to be expected!

This drive constellation is not intended for use in
a low-voltage public network supplying residen-
tial areas.

For a power network in which the short-circuit current in
relation to the total rated currents of all connected Fls is
larger than 120 (R, value), the total harmonic distor-
tion of current (THD)) is below 48% and the total har-
monic distortion of voltage (THD,)) is below 5% based
on EN61000-3-12, table 4.

During full-load operation, a line reactor generates an
amount of heat that corresponds to approx. 0.5% of the
load. Sufficient cooling — normally with air — is therefore
absolutely necessary. The air volume flow at full load
should be between 100 and 300 m’/h, depending on
the power of the line reactor.

The allowable current through the line reactor dimin-
ishes with increasing coil temperature. It must be selec-
ted according to the maximum possible ambient tem-
perature. The following table shows the normal assign-
ment of the line reactors offered by BITZER as an op-
tion to the CSV. compressors.

The enclosure class of these line reactors is IP0O.
Therefore, they should be mounted into the switch cab-
inet.

ST-160-2 RUS
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Compressor

CSV...-125

CSV...-160

CSV...-200

CSV...-240

CSV...-290

Required inductivity of

the line reactor

100
130

90 ..
90 ..

70 ..
70 ..

49 ..

49 ..
40 ..

45 ..

.. 130 pH (400V)
.. 160 pH (460V)

100 pH (400V)
130 pH (460V)
90 pH (400V)
100 pH (460V)
58 pH (400V)
70 pH (460V)
50 uH (400V)
58 uH (460V)

Tab. 3: Selection of line reactors for CSV. compressors

Dimensional drawings

o

q

Type

182-KS
230-KS
280-KS

230-KS
280-KS
330-KS

280-KS

330-KS
400-S
400-S
500-S

500-S
600-S

F E
. B .

Fig. 6: Dimensional drawings of line reactors 182-KS .. 330-KS

Line reactor

182-KS
230-KS
280-KS
330-KS
400-S
500-S
600-S

Tab. 4: Dimensions of line reactors 182-KS .. 600-S in mm

A B
265 max. 210
300 210
300 218
300 255
420 205
420 215
420 225

C
max.230
270
270
270
390
390
390

Line reactor (L1)

Part number

347 956 01
347 956 05
347 956 02

347 956 05
347 956 02
347 956 03

347 956 02
347 956 03
347 956 04

347 956 04
347 956 06

347 956 06
347 956 07

© =+

Max. ambient temper-
ature with nominal

supply voltage
400V-3- 460V-3-
50/60Hz  50/60Hz
35°C
45°C 60°C
60°C 60°C
40°C
45°C 60°C
60°C 60°C
35°C
35°C 55°C
55°C 60°C
35°C 50°C
55°C 60°C
40°C 55°C
60°C 60°C

F E
-~ B

Fig. 7: Dimensional drawings of line reactors 400-S .. 600-S

215
240
240
240
370
370
370

114
131
139
166
133
140
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F
11x15
11 x 15
11x15
11x15
11x15
11 x 15
11x15
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12
12
12
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J14
14
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5.4.4 RFlfilter (Z1)

An RFI filter eliminates the interference waves in the ra-
dio frequency range which are emitted by the Fl to the
power network and which can be radiated by the elec-
tric lines. According to the standard EN61800-3:2005,
the CSV. compressor may be operated without RFI fil-

ter at a power network that is separated from the public
power network by means of a transformer.

The emitted interference of the FI can be reduced using
the optionally available FRI filters to such an extent that
the compressor can be installed also in residential
areas (environment of category C2 “first environment”
according to EN61800-3). In order to meet the require-
ments of the standard EN61000-6-4, an RFI filter is re-
quired in residential areas. In this constellation, the
compressor may not be used in environments of cat-

WARNING
Radio frequency interferences in the voltage
power network possible!

In a residential environment, this drive constella-
tion may cause radio frequency interferences
which may require mitigation measures.

D>

The electric lines between Fl and RFI filter must be as

short as possible and cables longer than 5 m must be

shielded, see chapter Connection cables (FI power
connection), page 9.

The enclosure class of the RF| filters indicated in the
table is IP00. An RFI filter, such as the line reactor,
should therefore be built into the switch cabinet and
cooled sufficiently. The selection of the RFI filter de-
pends on the ambient temperature. The table shows
the normal assignment.

egory C1.
Compressor RFI filter (Z1) Max. ambient temperature at nominal supply
voltage
Type Part number 400V-3- 50/60Hz 460V-3- 50/60Hz
CSV...-125 3258-180-40 347 955 01 45°C
3259-250-28 347 955 02 60°C 60°C
CSV...-160 3259-250-28 347 955 02 45°C 60°C
3259-320-99 347 955 03 60°C 60°C
CSV...-200 3259-250-28 347 955 02 35°C
3259-320-99 347 955 03 40°C 60°C
3259-400-99 347 955 04 60°C 60°C
CSV...-240 3259-320-99 347 955 03 35°C
3259-400-99 347 955 04 45°C 55°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C
CSV...-290 3259-400-99 347 955 04 40°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C
Tab. 5: Selection of RFI filters for CSV. compressors
Dimensional drawings M D
A [ u,u
D ¥ — 3
1 {B}IJ i ©0o0 ol o
Eu ] EEB o el L ML . -
A | ® % J T LK.
j —— N
J ! A ‘ T

A

Fig. 8: Dimension drawing of RFI filter 3258-180-40

G

Fig. 9: Dimension drawing of RFI filter 3259-250-28

ST-160-2 RUS

13



;

M D Fig. 10: Dimensional drawing of RFI filters 3259-320-99 ..
A | U, u,,._K 3259-600-99
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G E E
RFI filter A B C D E F G H I J K L M N O U

3258-180-40 380 120 170 350 365 102 6.5 15 51 M10 60 47

3259-250-28 300 230 125 180 120 205 @12 33 M10 63 90 420 191 132 55
3259-320-99 300 260 115 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-400-99 300 260 115 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-600-99 300 260 135 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 142 60

Tab. 6: Dimensions of RFI filters 3258-180-40 .. 3259-600-99 in mm

N NN DN

5.5 General schematic wiring diagrams

The following schematic wiring diagrams show the
power connection, the voltage supply of peripheral
devices, the integration into the safety chain and the
electrical connection of the optional compressor com-
ponents ECO and external oil cooler.

The different CSV. compressor control options, see
chapter Connection for FI control, page 17.
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Fig. 11: General schematic wiring diagram, STO is used
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Fig. 12: General schematic wiring diagram, STO is not used
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Abbr. Component

B6
B7
D1
D2
F1
F2
F3
F5
F6
F7
F8
F10
F13
F16

F17
K1
K5

K10

L1

M1
N1
Q1
R1
R2
R3
S1
T1

Y6
Y7
Y9
Y10
Y11
Y12
Z1

High pressure transmitter @
Low pressure transmitter @
Control board of the FI @
Extension board of the FI @
Main fuse

Compressor fuse

Control circuit fuse
High-pressure switch

Low pressure switch

Cut-in delay “ECO"

Oil level switch (minimum oil level) ®
Control thermostat for oil cooler
Overload protective device

Relay for protective functions upon customer
request (frost protection, water flow, etc.)

Control transformer fuse
Compressor contactor

Auxiliary contactor “compressor is ready-to-
operate”

Auxiliary relay “compressor is running” (for
message to system controller)

Line reactor ©®

Compressor motor @

Frequency inverter (FI) ©

Main switch

Oil heater @

Oil temperature sensor (NTC) @
Temperature sensor in the motor (NTC) @
Control switch (on/off)

Control transformer (example for 230 V, re-
quired according to EN60204-1)

Solenoid valve "ECO"

Solenoid valve “LI” (option for CSVH) @
Solenoid valve “oil cooler line”

Solenoid valve “FI cooling” @

Solenoid valve “V, slider +* @®

Solenoid valve “V, slider -” @

RFI filter @

Component included in the extent of delivery
of the compressor

Component can be added as an option to the
compressor’s extent of delivery. It can be ret-
rofitted.

Tab. 7: Legend for the CSV. general schematic wiring diagrams

5.5.1 Pressure switch (F5 and F6)

The high pressure switch (F5) must be provided in the
safety chain on the system side (see general schematic
wiring diagram path 17 or 18). The function of the
safety cut-out is not sufficiently guaranteed by the soft-
ware monitoring.

No low pressure switch F6 is required. From firmware
version 1.35, the FI control is equipped with an auto-
matic low pressure cut-out function, see chapter Reset,
page 29.

5.5.2 ECO and oil cooling

Path 31 includes connection of the ECO solenoid valve
(Y6) and path 41 connection of the oil cooler solenoid
valve (Y9). These two compressor components are op-
tional. They can be installed individually and controlled
using the system controller.

5.6 Voltage supply for peripheral devices

The voltage supply of the solenoid valves and the oil
heater is combined in one terminal.

« Connection cables: 3 x 1 mm’ (AWG18)

They provide voltage supply for the two solenoid valves
for the V, slider, the solenoid valve for the FI cooler, the
oil heater and the optional LI solenoid valve They are
integrated into the FI electronics together with the mon-
itoring of the minimum oil level, the pressure transmit-
ters and the temperature sensors.

5.7 Connection for Fl control

Damage to or failure of the Fl caused by ex-

cessive voltage!

Do not apply any voltage to terminal strips X02
C (CN18) to X06 (CN12) of the control board, not

' NOTICE

even for testing!

Only protective extra low voltage (PELV) may
be applied to the other terminals of the control
board and the extension board.

The supply voltage (230 V or 115 V) of the peripheral
devices is applied to the CN1, CN2, CN4, CN5, CN6
and CN9 terminals of the extension board.

ST-160-2 RUS
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Fig. 13: Terminal strips for FI control
Terminal Use Terminal Use
strip strip
X01 Digital FI wiring X08 Software connection (COM2, monitoring)
CN11 Galvanically isolated terminal strip. CN9 ® RJ12 connector
© Compressor start Connection for BEST SOFTWARE via
® Motor-off .
BEST interface converter
© Reset Volt tput
X09  Safe Torque Off (STO) © oltage outpu
Galvanically isolated terminal strip. The Fl can be controlled in different ways:
)éOZ Voltag(;:e supply for X01 (CN11), X09 and + either serially by a Modbus RS485 interface (ter-
N18  X03 (CN7) minal strip X07/CN8)
X03 Signal outputs (24 V) . -
CN7 ® No compressor fault . or by a system controller via swltchlng outpu_ts (ter-
® Compressor running mlnallstnp X_01/CN1 1) and a dlrec_t voltage signal
. (terminal strip X06/CN12). Use shielded cables for
X04 Optional voltage supply

CN10 @10V /5V
Connection for the optional pressure
transmitter B9

connection to terminal strip X01 (CN11).

At the same time, the BEST SOFTWARE can be con-
nected to terminal strip X08 (CN9) via a RJ12 con-

X05 Connection for the optional temperature nector. From firmware version 1.74, Bluetooth connec-
CN14 sensor R10 tion can be activated in addition for the BEST

X06 Speed setpoint for analogue FI control SOFTWARE.

CN12 Galvanically isolated terminal strip. The connection area for the cables which are required
X07 Control connection (COM1, operation) for for control and monitoring can be found on a terminal
CNS8 Modbus RS485 strip located in the lower part of the FI housing, see fig-

Galvanically isolated terminal strip.

ure 13, page 18.
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5.7.1 Parameterising the FI

The RJ12 connection on terminal strip X08 (CN9) al-
lows you to parameterise the FI without applying power
supply. To do so, use the BEST interface converter to
connect a PC on which the BEST SOFTWARE is in-
stalled and enter the desired parameters. Connection,
see figure 26, page 27.

5.7.2 Connection cables for control
> 0.25..2.5mm’ (AWG24 .. 12)

> Use copper cables with a sheath quality suitable for
at least 75°C.

> Shielded cables with braided shielding, shielded
without interruption

» Twist the cables as pairs.

* Route cables as short as possible: maximum 10 m!
Exceptions:
STO cable on terminal strip X09: maximum 25 m
Modbus cable on terminal strip X07 (CN8): max-
imum 100 m

* Route cables in such a way that the influence from
the power connection cable is minimised.

¢ Connect the shield to the earth connection in the Fl
housing.

« Earth the shield of the digital signal cables at both
ends.

« Earth the shield of the STO signal cables at both
ends or, when using a flat cable, connect a protect-
ive earth conductor between all signal lines.

5.7.3 Safe Torque Off (STO)

Safe Torque Off is an optional safety function for the
electrical power drive of the CSV. compressors.

This function can be used as a device for removal of
power for prevention of unexpected start-up as de-
scribed in EN60204-1, 5.4. This so-called STO function
makes sure that no drive energy is transferred to the
motor as long as the function is activated. Thus the
compressor motor is safely free of torque but not de-
energized. This function was tested at the factory.

The STO function is active if the STO circuit is open or
less than 2.5V are applied. It then cancels each com-
pressor start command and also start commands that
could be triggered internally by a firmware error. The
hardware of the STO control circuit consists of two re-
dundant channels which are designed in a way that, in
case a channel fails internally, the other channel is still
able to prevent any unintentional Fl operation. The
hardware meets the so-called high requirements re-

D>

garding functional safety. Due to the related classifica-
tion as high demand mode, their functionality needs to
be checked once a year.

This safety-related stop function can be used instead of
a compressor contactor and activated by the safety
chain. In this case, the frequency inverter remains en-
ergized. This enables continuous Modbus communica-
tion. The operating data are thus continuously recor-
ded, see chapter Data log, page 7. From firmware ver-
sion 1.73 of the Fl, this function will be supported by
the BEST SOFTWARE version 2.6 and higher.

Authorized staff

System planning, risk assessment and any work on all
components of the STO function may only be per-
formed by qualified and authorized staff who have been
trained and instructed in the planning, assessment and
all type of work on components of the STO function.
Current guidelines apply with respect to the staff's qual-
ification.

Characteristic values for the functional safety of the
STO function

Behaviour
4x10°/h

Characteristic

PFH probability of a danger-
ous random hardware
failure

PFD average probability of fail- 2 x 10
ure on demand (proof
test interval: 1 year)

PL performance level d

Classification of the STO function  Category 3
regarding its resistance against fail-
ures

Locked out with
manual reset

Behaviour following a failure

Response time following a failure <500 ms

SIL safety integrity level 2

MTTF, mean time to dangerous > 100 years
failure

DC diagnostic coverage = 60%

Ty service life 20 years

Tab. 8: Data relating to functional safety of the STO function if it activ-
ates the electrical power drive.
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Electrical connection

NOTICE
' Excessive voltage on the STO terminals will
destroy the hardware.
The STO function permanently locks out the
compressor which then does not restart.
Apply less than £30 V to the terminals of ter-
minal strip X09!

* Terminal strip X09: galvanically isolated and marked
in colour

» Preferably use terminals 1 and 2 of terminal strip
X02 (CN18) for voltage supply.

e Terminal 1

— < 2.5V or not connected:
The STO function is active, no energy is trans-
ferred to the motor. The compressor is not run-
ning.

— 24V connected:
The STO function is not active, the compressor is
ready-to-operate.

e Terminal 2
Connect 0 V potential of the voltage source that sup-
plies terminal 1.

o Information

I In any case, these two terminals have to be
connected even if the STO function is not used.
Otherwise the compressor does not start.

If the STO function is to be used, then connect relay
contact K5 of the safety chain as NO contact:

csV.
X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [X06 [X07  [X08
(CN11) (CN18)|(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|[(CN8) [(CN9)

123456 |12 (121234 (1234|112 |12| 123 | 1234
000000 (00| Q00| O0O0O0| 0000 |00 |00 | 000 | OOOO

RJ12

:

K5 \
Fig. 14: Activation of the STO function

If the STO function is not to be used, then connect 24 V
of terminal strip X02 (CN18):

CsV.
X01 X09 [x02 [Xxo03 X04 X05 [X06 [X07  [xo08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) |(CN9)

123456 (12|12 (1234|1234 |12 12| 123 | 1234
O00000 (00| 00| O0O000| 0000|000 |00 | 00O | OOOO
RJ12

i|----v

Fig. 15: Deactivated STO function

Data for the switching signal of the STO function if an
external voltage source is used:

Electrical connection Values

Terminal strip X09, marked in col-
our

Voltage supply SELV or PELV

Status "Off": STO function is 25V .. +25V

active

+25V . +216V
+216V . +26.4V

Undefined status
Status "On": STO function is in-

active

Maximum input current at 12 mA
26.4V

Maximum input current at 6 mA
216V

Maximum input voltage -30.0V .. +30.0V

Absolute values
2.7 kQ
2ms/ 10 Hz

Maximum input impedance

Data for the output signal
switching device (OSSD):
maximum allowable test pulse
time / test frequency

Tab. 9: Data for the switching signal of the STO function

Behaviour in case of electrical safety chain interruption

As soon as the STO circuit is opened or set to 0 V, the
STO function sets the motor free of torque within less
than 0.5 s. The compressor motor is switched off
without starting a programmed speed ramp.

Reset, see chapter Reset, page 29.

5.7.4 Proof test of the STO function

Proof test at standstill
* Interrupt the safety chain.

» Switch the compressor on.

20
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The compressor must not start. The Fl control sends
a fault message to the STO function.

* Close the safety chain.
The STO alarm message becomes inactive.

After 60 s, the compressor is ready-to-operate and
starts after another 10 s following the power demand.

Proof test during operation
» Switch the compressor on.
 Interrupt the safety chain.

The compressor motor must be switched off immedi-
ately without starting a programmed speed ramp.

The FI control sends a fault message to the STO func-
tion.

» Close the safety chain.

* Acknowledge the STO alarm messages in the BEST
SOFTWARE.

After 60 s, the compressor is ready-to-operate and
starts after another 10 s following the power demand.

5.7.5 Motor-off

This function switches the compressor motor immedi-
ately off without starting a programmed speed ramp.
The frequency inverter remains energized. This func-
tion is also called "coast" (shut-off without active motor
brake).

Electrical connection to X01 (CN11), terminals 3 and 4
(24 V).

Both terminals must be connected even if the com-
pressor is activated via Modbus. Otherwise the com-
pressor does not start. In case of compressors with in-
stalled STO function, the motor-off function can also be
permanently deactivated using the BEST SOFTWARE.
To do so, go to the ConFiIGURATION menu, MISCELLANEOUS
window, INPUT TO USE FOR THE COAST COMMAND line and se-
lect the NonE entry instead of DI2.

If this function is not permanently deactivated via the
BEST SOFTWARE: either connect a relay contact (K5
as NO contact) or permanently wire both contacts on
X02 (CN18):

X01 X09 |X02 X05 |X06

X03 X04 X07  |X08

(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 1234 |12|12]|123/ 1234
000000 |00 |00 [O0O000 | 0000 | 00|00 |O0OO0O0 | OOOO
RJT2

i|----v

f
i
i
i

Loy

KSW

Fig. 16: Connection of the motor-off function

Abbr. Component
K5 Aucxiliary relay “Compressor ready-to-op-
erate”

If the motor-off function is not to be used, then connect
24 V of terminal strip X02 (CN18):

X01 X09 [X02 [xo3
(CN11) (CN18)|(CN7)

X04 X05 |x06 [X07  [xos
(CN10) _ |{CN14)|(CN12)|(CN8) |(CN9)
12345612 |12| 12341234 |12|12]123]| 1234
000000 (00| 00| 0000|0000 |00 | 00| 00O | OO0O
RJT2

===+

Fig. 17: Deactivated the motor-off function

5.7.6 Fl control via a Modbus RS485 interface

» Connect the cables to terminal strip X07 (CN8). See
the following figure. This terminal strip is galvanically
isolated.

* A setpoint signal > 1 % is required for compressor
start.
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X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [X06 [X07  [X08
(CN11) (CN18)|(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|[(CN8) [(CN9)
123456 | 12|12 1234|1234 (1212|123 1234
000000 |00 | 00| 0000|0000 |00 |00 ??O 0000

1 RI12

i|----+"

Modbus
RS485

Fig. 18: Serial control via RS-485 Modbus interface
Connection to terminal strip X07 (CN8)

5.7.7 Setting of further communication parameters

The CSV. frequency inverters are slave devices in the
bus communication. The settings must be adapted to
the master in the communication chain. See also Refer-
ence Guide SG-160 chapter Modbus (RTU) configura-
tion and Protocol Config. All parameters can be set in
the ConricuraTION menu of the BEST SOFTWARE.

Device address when operating several CSV. in one
system.

In an RS485 control system, every device must have a
unique address. In case of several CSV. in one system,
the addresses of the individual CSV. must be newly as-
signed.

Factory setting “32”, possible addresses: “1” to “247”

Assign a new address using the BEST SOFTWARE:
CoNFIGURATION menu, Mobsus window, Abpbress line: Se-
lect the desired address.

5.7.8 RS485 terminating resistors

A small switch is located above each of the two ter-
minal strips X07 (CN8) and X08 (CN9). They are used
to switch the respective RS485 terminating resistor on
or off. If a terminating resistor is set, it terminates the
data line and ensures interference-free data transmis-
sion.

* Locate terminating resistors at the end of each
RS485 data line.

Switch in top position: Terminating resistor is not set
(factory setting).

Switch in bottom position: Terminating resistor is con-
nected (set).

5.7.9 Control via system controller

This type of control without RS485 interface uses the
digital switching outputs and controls the motor speed
via a direct voltage signal. This very simple form of
speed control is particularly suitable for test operation
and for systems with simple controllers which are
equipped with an output for 0 to 10 V and a relay.

Switching inputs
» Connections
— 24V DC, maximum 5 mA

— at terminal strip X01 (CN11), galvanically isolated
See the following figure.

» At least 4 cable connections are required

— Compressor start
Terminals 1 and 2 NO contact (0 V /24 V)
The compressor starts with the 24 V signal. When
the contact is opened, it starts a defined speed
ramp.

— STO, (see chapter Safe Torque Off (STO), page
19)

— Motor-off, (see chapter Motor-off, page 21)

— Reset
Terminals 5 and 6 NO contact (0 V /24 V)
This is an option of manually resetting the com-
pressor, see chapter Reset, page 29.

» Voltage supply
Possible via terminal strip X02 (CN18). It is not gal-
vanically isolated, see chapter General schematic
wiring diagrams, page 14.

Direct voltage signal

» Terminals 1 and 2 on terminal strip X06 (CN12) gal-
vanically isolated
See the following figure.

» Control signal
— 0.. 10V direct current voltage at max. 1 mA

— Addirect voltage of 0 .. 10 V of the analogue output
of the system controller can also be used as con-
troller signal.

» Linear control characteristics
Control accuracy: +0.5% at 100%

* A setpoint signal > 1 % is required for compressor
start.
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CSV. CSV.
X01 09 [x02 [x03 X04 x05 [xo6 [xo7 ~ [xo8 X01 x09 [x02 [x03 X04 x05 [x06 [x07  [xo8
(CN11) (CN18)|(CN7)  |(CN10) _[(CN14)|(CN12)|(CN8) |(CN9) (CN11) (CN18)|(CN7)  |(CN10) [(CN14)|(CN12)|(CN8) |(CN9)
123456 12121234 (12341212123 1234 123456 (12 (12[1284|1234|12|12|123| 1234
000000 00|00 |O0OO0OO00 | 0000 |00 |00 | OO0 | OO0O O00000 (00| 0O |O0O0O0 | 0000 | 0O |00 | OO0 | OOOCO
T RJT2 RJT2
P
'
4 X03
(CN7)
e - T 12 34
* 1 99 99
] -
F®\ K5\ F@ R
b4 DO1  DO2
20
.10V

0

Fig. 19: Simple control for system controllers with 0 .. 10 V direct
voltage signal

Abbr. Component

F® Switch “Compressor start”

F@ Switch “Reset”

Rs Control signal of the system controller
(0..10V, max. 1 mA DC)

K5 Auxiliary relay “Compressor ready-to-op-
erate”

5.7.10 Output signals for the superior system controller

Terminal strip X03 (CN7) includes 2 digital outputs for
sending status messages of the compressor to the sys-
tem controller. Possible status messages:

* “no compressor fault”
This status message indicates that the safety chain
is activated, which means that no fault is active. It
does not indicate whether all time delays have
elapsed.
Designation in the BEST SOFTWARE: No FauLT.

» “compressor is ready-to-operate”
This status message indicates that the safety chain
is activated and that no additional time delay is act-
ive.
Designation in the BEST SOFTWARE: CoMmPRESSOR
READY.

* “compressor is operating”
This status message indicates that the compressor
is operating.
Designation in the BEST SOFTWARE: RuNNING.

Fig. 20: Digital outputs DO1 and DO2 on terminal strip X03 (CN7)

Abbr. Component
DO1 Terminals 1 and 2

Factory setting “no compressor fault”
DO2 Terminals 3 and 4

Factory setting “compressor is operating”

Digital outputs

e Terminals 1 and 3:
24V DC, max. 3 W

* Terminals 2 and 4:
oV
These are open collector inputs that switch to 0 V.
Do not connect to protective earth conductor!

Never connect a terminal of DO1 to a terminal of DO2.

Select the suitable status message for the resulting
logics

Commands of the system controller following the com-
pressor start such as the command for opening the ex-
pansion valve, releasing ECO operation or the oil
cooler must be activated for CSV. compressors via the
“compressor ready-to-operate” status message. This
message ensures that the compressor immediately
starts. The OK message “compressor is operating”
could also be selected. The “No compressor fault”
status message is not suitable for this as it cannot be
ensured that all time delays have elapsed.

This is different from compressors without FI for which
the system controller command for compressor start
usually also activates the following logics. However, in
the case of Fl-operated compressors, it is possible that
faults have not been eliminated or time delays have not
elapsed.

Sending the alternative output signal “compressor is
ready-to-operate”

As an alternative, the “compressor is ready-to-operate”
status message can be sent to one of the two digital

ST-160-2 RUS
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outputs. To do so, select the output signal using the
BEST SOFTWARE: Go to the ConFIGURATION menu,
MisceLLaneous window and select for FuncTioN To USE
FOR DIGITAL oUTPUT 1 (DO1) or FUNCTION TO USE FOR DIGITAL
outpuT 2 (DO2) the entry COMPRESSOR READY.

5.7.11 Direct voltage source for laboratories

For the wiring in laboratories, a direct current voltage of
10 V can be used: terminals 1 and 4 on terminal strip
X04 (CN10). See the following figure.

X02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [X08
(CN18)|(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|[(CN8) [(CN9)

456 (12 1234|1234 (1212|123 | 1234
000000 (00| 00| 0000|0000 |00 |00 | OO0 [ OO0O

RJ12

-

Fig. 21: Minimum wiring for laboratories

Abbr. Component

F® Switch “Compressor start”
F® Switch “Reset”

P, Potentiometer (0 .. 10 V)

K5 Auxiliary relay “Compressor ready-to-op-
erate”

5.8 Optional electrical connections

The measured values of these components are not
considered for compressor monitoring. The logging of
the measured values of both temperature sensors and
the pressure transmitter can be activated using the
BEST SOFTWARE.

5.8.1

Up to two temperature sensors can be used for logging
the suction gas, liquid or ambient temperature as de-
sired. Two different models are available:

Optional temperature sensors (R10 and R11)

» Temperature sensor with screw-in thread (part num-
ber 347 041 01) + cable with plug (part number
344 905 01)

— NTC measuring element

— 1/8-27 NPTF thread

— Measuring range: -40°C .. +125°C
— Cable length: 1.6 m

» Temperature sensor to be placed on the pipe sur-
face (part number 347 033 01)

— NTC measuring element

— For measuring the suction gas temperature on the
pipe surface or the ambient temperature

— Measuring range: -30°C .. +105°C
— Enclosure class: IP65

— Cable length: 5 m

Connecting electrically and activating logging

* R10: Connect the cables to terminals 1 and 2 of ter-
minal strip X05 (CN14).

X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 |x06 [Xo7  [Xos
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

123456 (12|12 12341212 1234
000000 | OO | OO |OOOO|OOOO ?0 OO0 | OO0 O | 0000

f
\¢

Fig. 22: Electrical connection of the optional temperature sensor R10
to terminal strip X05 (CN14) which is part of the control board located
in the lower part of the FI housing
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* R11: Connect the cables to terminals 3 and 4 of ter-
minal strip CN8 which is part of the extension board
located at the top left in the FI housing.

D2

F8 Y12 Y10
g E Y11 Y7 Ri
K EEE
g 333 gm
| I — |
$80000[888800 66 6$ SETLETESTES
654321654321 21]|21]21][21
CN12 CNT1 CN9 CNS CN5 | CN4 | ON2 | ONi
5 U
- -'n
mc
b
1
3L
3 3.
l 9PE
D1
X0t X09 [X02 [X03  [X04 _ |X05 |X06 [X07
(CN11) iontslicN7) [iento) |ienialicnizficNe) |icNe) |
123456 1212|1234 [1234]12(12[123
000000 |00|00O|0O00OO|0O0OOO|OO|0OO|0OOO

Fig. 23: Electrical connection of the optional temperature sensor R11
to terminals 3 and 4 of terminal strip CN8 which is part of the exten-
sion board located in the upper part of the Fl housing

» Activate the logging of the measured values of the
temperature sensors via the CoNFIGURATION menu
and the CONFIGURATION OF OPTIONAL SENSORS window in
the BEST SOFTWARE.

5.8.2 Optional pressure transmitter (B9)

A high or low pressure transmitter can be retrofitted as
an option to measure the ECO pressure, for example.

¢ Pressure transmitter

— 7/16-20 UNF thread
Remove the Schrader valve insert and tightly
fasten the measuring element.

- IP65

— For high pressure measurement
(part number 347 314 02)
Measuring range 1 .. 35.5 bar absolute pressure

— For low pressure measurement
(part number 347 314 01)
Measuring range 0 .. 13.8 bar absolute pressure

D>

» Cable with plug
(part number 344 115 53)
Length 6.6 m
Connecting electrically and activating logging

» Connect the cables to terminals 2, 3 and 4 of ter-
minal strip X04 (CN10):

— Cable 1 to terminal 2 (5 V output)
— Cable 2 to terminal 4 (GND)

— Cable 3 to terminal 3 (signal)

csv.
X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [X08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

121123411234 (12 |12(123]| 1234
00| 0000|0000 | OO |00 | OO0 | OOOO

RJ12
1132

=1~y

4

Fig. 24: Electrical connection of the optional pressure transmitter B9
to terminal strip X04 (CN10) which is part of the control board located
in the lower part of the FI housing

» Activate the logging of the measured values of the
pressure transmitters via the CoNFIGURATION menu
and the CONFIGURATION OF OPTIONAL SENSORS window in
the BEST SOFTWARE.

5.8.3 Oil level switch for the maximum oil level (F15)

This oil level switch OLC-D1-S consists of 2 parts: the
opto-electronic unit (OLC-D1) and the prism unit (suffix
“S”). If this option is ordered together with the com-
pressor, it will be completely assembled and wired at
the factory.

The oil level switch state can be read out from the sys-
tem controller via Modbus. This is a digital input para-
meter. As an alternative, the signal can also be taken
directly from terminals 3 and 4 on terminal strip CN12
which is part of the extension board.

Output signal
* 24 V: The oil level is below the oil level switch

* 0 V: The oil level is too high (above the oil level
switch)

ST-160-2 RUS
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Retrofitting

* The prism unit must be mounted in the compressor
housing at the position of the sight glass. This is an
intervention in the cooling circuit. For mounting,
please see Technical Information ST-130.

* The opto-electronic unit is screwed on the prism unit,
see also ST-130.

« Connecting electrically: Connect the cables to the
extension board in the upper part of the Fl housing
(see the following figure).

— Grey cable on CN10:1
— Brown cable on CN11:1
— Blue cable on CN11:2
— Pink cable on CN12:3

— Insulate the orange cable as this cable is not
needed.

— Connect the terminals 4 and 6 of CN12 with a
cable bridge.

|F15

blue/blau/bleu

brown/braun/marron

™~ _lorange =
H @ [pink/rosa/rosé

|
L £3.0. PP PP Y.0!

6543211654321
CN12 CN11

X01 x09 [Xx02 [x03 [X04 x05 [x06 [x07 ~ [xo8

(CN11) (CN18)|[(CN7)  |(CN10) _|(CN14)|icN12)|(CN8) [(CNg)
123456 121234 |1234|12]|12 3| 1234
00600606 00|06060[0606[05 005|060 | 05600

RJ12

o=
on

Fig. 25: Retrofitting the optional oil level switch for the maximum oil
level (F15). As a standard, the oil level switch for the minimum oil
level (F8) is installed and wired at the factory.

5.9 Switching the compressor on

A control signal switches the compressor motor on. De-
pending on the control method:

» Communication via the BEST SOFTWARE, see
chapter Operation monitoring with BEST SOFT-
WARE, page 26.

* Modbus command, see chapter Fl control via a Mod-
bus RS485 interface, page 21 and Reference Guide
SG-160 chapter Programming and monitoring.

» Start command of a system controller, see chapter
Control via system controller, page 22.

» Simple wiring for laboratories, see chapter Direct
voltage source for laboratories, page 24.

The compressor starts with a time delay of 10 s.

6 Operation monitoring with BEST SOFTWARE

The BEST SOFTWARE is an external software which
shows the operating condition of the compressor and
its operating behaviour. It contains numerous help texts
for setting parameters and, if required, for alarm mes-
sages that can be acknowledged using the BEST
SOFTWARE.

On the terminal strip X08 (CN9), the operation can be
monitored in parallel to the compressor control system.
This terminal strip is also called “Software connection”
or “COM2”.

The BEST interface converter can be used to connect a
PC on which the BEST SOFTWARE is installed. See
the following figure.
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X01 X09 [x02 [X03
(CN11) (CN18)|(CN7)
123456 | 1212|1234
000000 |00 |00 |(O0O0O0

X04 X05 [X06 [X07  |X08
(CN10)  [(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

1234 (12112123
0000 |00 |00 |(0OOO

|||--\l'

BEST
SOFTWARE

BEST
interface
converter

Fig. 26: Schematic wiring diagram for monitoring compressor opera-

tion with external software
Connection to terminal strip X08 (CN9)

It

is advisable to permanently connect the connection

cable and to route it from the FI housing into the switch
cabinet. From firmware version 1.74, Bluetooth connec-
tion can be activated in addition for the BEST

SOFTWARE. Both connections allow you to access op-
erating data at any time without opening the FI housing.

7

Quick commissioning

Install the compressor and integrate it in the refriger-
ant circuit. See Operating Instructions SB-160.

Connect the cables for Fl and peripheral devices,
see chapter Fl power connection, page 9 und see
chapter Voltage supply for peripheral devices, page
17.

Wire the STO and motor-off functions (as a switch or
permanently 24 V), see chapter Safe Torque Off
(STO), page 19 und see chapter Motor-off, page 21.

Connect the FI control system.

Connect the BEST SOFTWARE via the RS485 soft-
ware connection (X08/CN9), see chapter Operation
monitoring with BEST SOFTWARE, page 26.
Monitor the operating conditions during the whole
commissioning process.

Close the Fl housing.

Apply voltage to the FI:

Power and voltage supply for peripheral devices.
To do so, close the main switch (Q1).

The oil heater is now active.
Prior to switching on the compressor motor, wait until
the oil sump has reached operating temperature.

Check the programmed refrigerant with the BEST
SOFTWARE:

Go to the CoNFIGURATION menu, MAIN SETuP window
and RerFRIGERANT lines and check the programmed
refrigerant and correct it if required.

Factory setting: R134a

Check the programmed date and time in the BEST
SOFTWARE:

In the ConFicurATION menu and the MaiN SETuP win-
dow, check the DaTe and TimE lines.

Correct the data if necessary.

Switch the compressor on, see chapter Switching
the compressor on, page 26.

The motor starts after 10 s.

120 s after compressor start, the monitoring of ap-
plication limits is active.

The FI limits the time between two compressor starts
to at least 5 minutes.

If the main switch (Q1) is switched off again during
commissioning:

Prior to switching on again, wait for at least one
minute.

If the STO function is used: Carry out the proof test,
see chapter Proof test of the STO function, page 20.

Go several times slowly through the speed range up-
ward and downward and check the system carefully
for abnormal vibrations.

Skip the frequency ranges in which abnormal vibra-
tions can be detected.

Using the BEST SOFTWARE, up to 3 speed ranges
can be skipped:

COoNFIGURATION menu, RESONANCE AvVOIDANCE window.

Enter the upper and lower limit as capacity percent-
age.

7.1 Reducing the cycling rate after commissioning

Due to FI operation, the motor temperature increases
comparatively little at compressor start. Therefore, the
time interval between 2 starts is set unusually short.
Short standstill times are a great advantage for com-
missioning. However, efficiency and operating beha-
viour of the entire system increase at low cycling rates.
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Cycling rates can be reduced by means of the BEST
SOFTWARE (from version 1.51): CONFIGURATION menu,
MisceELLANEOUS window, START TO START INTERVAL line.

« Enter the desired cycling rate.

8 Protective functions

The FI control system continuously processes the sig-
nals of several sensors and compares them to pro-
grammed data. Before the measured variable of a
sensor reaches a critical threshold, the control outputs
an alarm message via the Modbus RS485 interface
(COM1). Once a measured value is outside the allow-
able range, the control will immediately shut down the
compressor.

Depending on the measured parameter, up to 3 alarm
levels are defined. These alarms are recorded and dis-
played using the BEST SOFTWARE. The alarm levels
make it possible to programme a system controller in a
way that allows the compressor to be adjusted within
the application limits.

Warning

The warning threshold is exceeded when the applica-
tion limit is almost reached. This “warning” is a software
message, not a safety reference. It refers exclusively to
the critical operating condition of the compressor.

Critical alarm (Critical)

The cut-out value is exceeded. If the corresponding
limit value does not drop again within the correspond-
ing time delay, the compressor will be switched off.
This cut-out is classified as fault in the alarm list.

Fault

The cut-out value has been exceeded too much or for
too long. The compressor is switched off.

8.1 Compressor monitoring

High and low pressure cut-out

High and low pressure monitoring is activated immedi-
ately when starting the compressor.

« High pressure cut-out: immediately at 22 bar abso-
lute pressure (corresponding to 21 bar excess pres-
sure at sea level)

* Low pressure cut-out: immediately at 0.8 bar abso-
lute pressure (corresponding to -0.2 bar excess
pressure at sea level)

The FI control switches the compressor on again with a
time delay. This reset method can be changed using
the BEST SOFTWARE: in the CoNFIGURATION menu, the
PRrEsSURE SwiTcHES window, the FAULT TYPE OF THE PRES-
SURE SWITCHES line.

Monitoring of application limits

Monitoring of application limits is activated 120 s after
compressor start. It analyses the data of the transmit-
ters for low and high pressure.

» Threshold: 2 K within the application limits
The warning is deactivated: 2.5 K within the applica-
tion limits

 Critical alert threshold: 2 K outside the application
limits
Time delay until cut-out: 30 s.

» Cut-out threshold: immediately, 4 K outside the ap-
plication limits

» Restarting: automatic, with time delay

Motor temperature

» Threshold reached: 115°C

» Cut-out value: 130°C

» Automatic restart threshold: 115°C, time-delayed

Oil temperature

» Threshold reached: 115°C

» Cut-out value: 120°C

» Automatic restart threshold: 105°C, time-delayed

Minimum oil level
* Monitoring with opto-electronic sensor OLC-D1-S

» Threshold reached:
5 s after falling below the oil level at the measuring
point

» Cut-out after 95 s, locked out

* For further information on the sensor, see ST-130.

F1 monitoring

The FI control monitors the power voltage supply, the
temperature of sensitive electronic components and nu-
merous voltage and current values. Depending on the
measured parameter, it the FI control resets automatic-
ally or time-delayed reset or it locks out.

» Overvoltage
— Threshold reached above 750 V
— Cut-out value: 780 V, locked out
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— Can only be reset externally when the applied
power supply is less than 730 V.

* Under-voltage
— Threshold reached below 436 V

— Cut-out value: below 426 V
Time delay until cut-out: 60 s

— Automatic restart threshold: 436 V, time-delayed

Frequency of time-delayed restarting

The FI control monitors how often the compressor is re-
started with a time delay. In case of too often restarts
within one hour or one day, the FI locks out.

8.2 Reset

The FI control monitors the measured data of several
sensors. If a fault occurs, at least one cut-out value has
been exceeded. The Fl control switches the com-
pressor motor off. Depending on the fault type, it car-
ries out an automatic reset with or without a time delay
and restarts the motor or it is locked out and must be
reset externally.

Automatic reset

As soon as the measured value of the sensor that
triggered the fault has fallen below the restart
threshold, the compressor motor will be restarted im-
mediately. The alarm message in the alarm list is deac-
tivated. In the BEST SOFTWARE and in the Reference
Guide SG-160, the automatic reset is referred to as
“auto reset”.

Automatic time-delayed reset

As soon as the measured value of the sensor that
triggered the fault has fallen below the restart
threshold, the compressor motor will be restarted with a
time delay. The alarm message in the alarm list is de-
activated. In the BEST SOFTWARE and in the Refer-
ence Guide SG-160, the automatic time-delayed reset
is referred to as “timed reset”.

The only difference to the automatic reset is the time
delay. This time is the same for all time-delayed resets.
The factory setting is 60 s. This setting can be modified
in the BEST SOFTWARE.

The STO function also resets automatically with the
same time delay. Factory setting: 60 s.
External reset

In case of serious faults or after too many automatic
(time-delayed) resets, the FI control lockes out. In this
case, the system has to be checked prior to resetting:

D>

» Determine the cause in the safety chain. To do so,
analyse the alarm messages in the BEST
SOFTWARE.

* Eliminate the causes of faults.
* Reset externally.

The compressor starts 10 s following the capacity de-
mand.

The FI control can be reset in different ways:
* By means of the Modbus command (Control Word).

e With the BEST SOFTWARE: in the ALARMS menu un-
der RESET.

* Press the F@ “Reset” switch, see chapter Control
via system controller, page 22.

In the BEST SOFTWARE and in the Reference Guide
SG-160, this external reset is referred to as “external
reset”.

External reset by restarting the FI

In case of serious faults, the Fl is locked out. In this
case, too, the system has to be checked prior to reset-
ting:

* Analyse the alarm messages in the BEST
SOFTWARE.

» Check the programmed refrigerant.

» Check the safety chain.

» Check the power and voltage supply.

+ Eliminate the causes of faults.

* Restart the FI.

Restart the FI:

» Switch the main switch (Q1) off.

» Wait for at least one minute.

» Switch the main switch (Q1) on.
Now the DC link is charged.

» Switch the compressor on.

The compressor motor starts 10 s following the capa-
city demand.

If the motor does not start, either the STO function is
active or a fault is active in the Fl, see chapter Eliminat-
ing faults in the electronics, page 30.

In the BEST SOFTWARE and in the Reference Guide
SG-160, this external reset by Fl restart is referred to
as ‘“restart”.
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Resetting the STO function

If the STO function is deactivated, it is reset automatic-
ally with a time delay. As long as the STO function is
active, the compressor motor cannot restart, although it
is energized! This switching function is programmed to
only release the compressor motor if 24 V direct current
voltage is applied, see chapter Safe Torque Off (STO),
page 19. If the STO control circuit fails, the compressor
motor cannot start even if the STO function is perman-
ently connected to 24 V, see chapter Eliminating faults
in the electronics, page 30.

Alarm list

The list of all possible alarms, causes of faults and the
reset types can be found in the BEST SOFTWARE and
in the Reference Guide SG-160 chapter Alarm list.

9 Eliminating faults in the electronics

9.1 Safety reference for the use of flammable
fluorinated refrigerants

In the worst case, a drive electronics failure may result
in a refrigerant fire in the FI housing. This may lead to
the release of life-threatening amounts of toxic gases.

DANGER

Life-threatening exhaust gases and residues of
combustion!

Sufficiently ventilate the machinery room for at
%\ least 2 hours.

Never inhale combustion products.

Use appropriate, acid-resistant gloves.

>

See also Operating Instructions SB-160, chapter Use of
flammable refrigerants.

9.2 Identifying faults

Review all alarm messages using the system controller
or the ALarvs menu in the BEST SOFTWARE and
check the data protocol.

Call the help texts on the alarm messages in the BEST
SOFTWARE

In the BEST SOFTWARE, an alarm line consists of a
warning triangle, the Cope and the DescripTion. The De-
scripTIoN is usually followed by a question mark in a
round field where help texts are stored.

» Click the question mark field.

The respective help text appears.

Communication with the FI control is interrupted

If the communication between the system controller or
the BEST SOFTWARE and the FI control fails, this may
have several causes:

» The data cable for the FI control is defective or a
connection is loose. Depending on the data connec-
tion, this is the Modbus cable at X07 (CN8) or the
cable connected to X08 (CN9) via the BEST inter-
face converter.

 The BEST interface converter is defective.

» One or more voltage supply cables for the peripheral
devices are defective or a connection is loose.

» One or more Fl power and voltage supply cables are
defective or a connection is loose.

» The supply voltage is outside the specification.

» The control transformer (T1) is defective or a con-
nection is loose.

* No voltage is applied to the Fl control board (D1). It
is internally supplied with voltage via the FI power
connection.

» The control board (D1) is defective.

* The Fl is defective.

Switch off the main switch (Q1) before checking a
power connection cable or a cable connection or
opening the FI housing.

DANGER

Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the Fl housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.

Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the FI housing.

>

9.3 Checking the operating voltage of a component

Measure currents and voltages only with the FI housing
closed!

DANGER

A Capacitors in the FI discharge spontaneously!
Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.
Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!
Before switching on again, close the FI housing.

30

ST-160-2 RUS



« Switch off the main switch (Q1) and secure it against
being switched on again.

» Wait for at least 5 minutes until all capacitors have
been discharged!

* Open the FI housing.

* Route instrument leads through a cable bushing into
the FIl housing and connect them.

» Close the FI housing.
¢ Switch on the main switch.

* Measure currents and voltages on the leads running
out only with the FI housing closed!

9.4 Spare parts

The control board (D1), the extension board (D2), the
fans and the entire FI (N1) are available as spare parts.
For more spare parts, see EPARTS under “https://
www2.bitzer.de/eparts/”. Some spare parts such as the
FI must be replaced by a skilled electrician and a refri-
geration engineer.

Use only spare parts in their original packing

Use only original BITZER spare parts. Do not unpack
new boards before actually starting the installation and
check for transport damage. Do not touch printed circuit
boards. Neither repair electronic components nor carry
out minor repairs. This is valid for all components. Due
to the STO safety function, particular care is required
when using the control board (D1).

9.4.1 Determining the causes of faults

The help texts of the BEST SOFTWARE are very help-
ful as they often refer to several possible causes.
Simple identification of a single cause of a fault condi-
tion is not always possible. For example, one single
power supply unit in the FI ensures the voltage supply
(5V DC, 10V DC, 24 V DC) of different FI compon-
ents, peripheral devices and outputs. A Fl fault can
therefore lead to various fault conditions.

Communication with the Fli

For communication via Modbus connection, the FI must
be supplied with power. The BEST interface converter
can supply the control board with power even if the Fl
is de-energized. This is another possibility of commu-
nicating with the FI. However, if necessary, it is also
possible to re-parameterise the Fl in this way.

When searching the causes of faults, the communica-
tion should be checked via the power and voltage sup-
ply of the Fl and via the BEST interface converter.

9.4.2 Control board (D1)

The control board may be defective if...
» ... the data log is faulty

* ... no communication with the control board is pos-
sible

» ... the oil heater and/or the solenoid valves is/are
supplied with voltage, but is/are not activated, and
the extension board does not present any error

e ... the firmware or hardware of the STO function in-
dicates a fault

» ... the help of the BEST SOFTWARE provides more
causes

Replacement see SW-161.

9.4.3 Extension board (D2)
The extension board may be defective if...

» ... neither the oil heater nor the solenoid valves are
supplied with voltage, but supply voltage of the peri-
pheral devices is applied to X10 and communication
with the control board is possible

* ... the help of the BEST SOFTWARE provides more
causes

Replacement see SW-162.

9.4.4 Fans

The frequency inverters of the CSV.2 models are
equipped with 2 fans, whereas those of the CSV.3
models are equipped with one fan. If a fan fails, an er-
ror message is output. Replacement see SW-163.

9.4.5 Frequency inverter (N1)

If no communication with the FI control is possible, the
motor and the peripheral devices are not supplied with
voltage and Fl restart is not possible, but the motor and
the mechanics of the compressor are okay, the FI may
be defective. The FI may also be defective, if the help
of the BEST SOFTWARE indicates other causes.

Replacement see SW-160.

9.4.6 Peripheral device

If only one peripheral device does not function, but is
supplied with voltage and the cable connections are
correct, it is possible that this single peripheral device is
defective. For more information on connections of the
peripheral devices to the extension board and their
voltage supply, see Reference Guide SG-160 chapter
Digital Input/Output Extension Board.

ST-160-2 RUS

31



D>

Inhaltsverzeichnis
I =111 =Y o T P 34
S T 4 T4 1= P 34
2.1 AULOrISIEMES FACNPEISONAL ... .eeeiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e et et et e e e e e e te s e e e e e e eeaaaeeens 34
B =TS (o = =1 o =Y o PP RRP PRSP 34
2.3 SIChErNEILSNINWEISE ...ttt e e e oottt e e e e e e e e e e e e e s baeeeeeeeeaaeeaeeaannnnenneees 34
2.4 Allgemeine SIChErNEItSNINWEISE .........cooiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e 34
R = or o = 1= =1 (Y o PR 36
4 Steuer- und UberwachungSfUNKIONEN ........c.c.cecueirieerererireeeseseeseteas st ssesesesesesesssssesssssenssssnssesesessssasssssnsesenssaen 37
g S (0 1= 0T o =T o SRS 37
4.2 Uberwachungs- Und SCAULZEUNKHONEN .........c.coooviiieieecececeeeee ettt e et es et aeaeas 37
4.3 DatenaUfZEICANUNG ... ...uiiiiiiiii ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e e bt s e e e eeeaaeeeaeeanenararrneees 37
5 ElekiriSCher ANSCRIUSS .........coiiiiieiir e e s e e e see e s e e se e e e sseeee e e e e saneen e e e s saneensnnenssaneenarenssnnnensn 38
LR €= T o T=TI= g T 11T Y =Y o PRSP 38
5.2 Anschlussbereich im FU-GERAUSE ...........cccuuiiiiiiiiii et 38
5.3 FU-LEIStUNGSANSCRIUSS .......iiiiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e sttt e e e e bt e e e e e nb e e e e e annbeeeeeennees 39
5.3.1 Anschlusskabel (FU-LeistungSansChlUSS) ........cooouuiiiiiiiiiiiii e 39
5.3.2 EINSChaltStrombegrEenZUNG ... ...eiiiiie e e 40
5.3.3  BliNdStroOmMKOMPENSATION.....ccoiiiiiiiiii ittt e e e e e e a e e nreeas 40
5.3.4 FehlerstromsChUtZSChalter...........oiiii e e 40
5.3.5 PrinZipSChalthild ........cooiieieie e 40
5.4 Bauteile in der Leitung flr den FU-LeiStungsSansChIUSS ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiciiec e 40
5.4.1 VerdichterSiCherung (F2) ... 41
5.4.2 UberlastschutzeiNnfiChtuNg (F13) .......c.cvivououeececeieeeeeeeeeeeeecee ettt s et 41
5.4.3  INEIZAFOSSEI (L) ittt ettt e e et e e e e e e 41
5.4.4 HOChTreQUENZIIEE (Z1) ...eeeeiei et e e 43
5.5 GesamtprinZipSChaPIANE ............uuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ereaaaae s 44
5.5.1 Druckschalter (FS Und FB) ... 47
5.5.2 ECO UNd OIKUNIUNG ...ttt e e e e e e e e e e et eeeeaeaeeeeeeaennsrsbeneeeeas 47
5.6 Spannungsversorgung flr Peripheri@gerate...........cooiuiiiiiiiiiii e 47
5.7 ANSChIUSSE fUr FU-SEEUEBTUNG. ...ttt e e e e e 47
A B L W o = = a1 1 1= =T o PSS 49
5.7.2 Anschlusskabel flr STEUEIUNG ......coiiiiiiiiie e 49
5.7.3 Sicher abgeschaltetes Moment (STO) ......oiiuiiiiiiii e 49
5.7.4 Proof-Test der STO-FUNKLON. ... e e e e e e e eeee s 51
S A T |V o) o N B PSS 51
5.7.6 FU-Steuerung Uber eine Modbus-RS485-Schnittstelle............ccviiiiiiiiiii e, 52
5.7.7 Weitere Kommunikationseinstellungen einriChten ... 52
5.7.8 RS485-AbSChIUSSWIAErSIANAE ......coiiiiiiiiieie e 52
5.7.9 Steuerung Uber ANIAgENTEIET...... .o i it 52
5.7.10 Ausgabesignale fur den Ubergeordneten Anlagenregler ... 53
5.7.11 Gleichspannungsquelle fir Laborschaltung..........c.uueiiiiiiiiiiiiii e 54
5.8 Optionale elektriSChe ANSCNIUSSE.........ciiiii it aa e 54
5.8.1 Optionale Temperaturflhler (R10 Und RT1) ...ooiiiiiiiiiieeiee et 54
5.8.2 Optionaler Druckmessumformer (B9) ..........ooiiiiiiii 55
5.8.3 Olniveauwachter fir das maximale Olniveau (F15) ..o 55
5.9 Verdichter @INSCREAIEN ... e e e e e e e e 56

32

ST-160-2 RUS



6 Betriebsiiberwachung mit BEST SOFTWARE .........oo oo ss e e se s s e sme s s smr e e snane e s 57
A= Tex o =Y 1T qToT=T g T=T o a T o o TP 57
7.1 Schalthaufigkeit nach der Inbetriebnahme vermindern ... 58

IS e 11 1 a1 ] =Y o R 58
8.1 VerdichterlDErWaChUNG..........ooi et e et e e e e e bt e e e e b e e e e e nbe e e e e e nnnees 58

S I o114 {=T 1T [ FO TP PP PO PRRPN 59
9 Stdrungen der Elekironik DENEDEN ....... .o e e e 61
9.1 Sicherheitshinweis beim Einsatz brennbarer fluorierter Kaltemittel.............c.oooiiiiii e, 61

1S I S (o 0 aTo (o) = 11T 1= T Y o [P PRR 61
9.3 Betriebsspannung eines Bauteils Prifen ........cc.uueiiiiiiiiiii e 61
1S T | 4 (= | SRR 62
9.4.1 StOrungsursache erMiItteIN ..........eei i 62

S (= TH =Y o = 1o N (0 ) T PR PRR 62

9.4.3 ErweiterungSKarte (D2) .......cooo it 62

S Y=Y o {1 =1 (] = o PSS 62

9.4.5 FrequenzumriChier (N1) ... ..o o ettt e e e s e e e e nb e e e e e enneeas 62

9.4.6  PeriPRErI@OEIAL .......eeeiiiiieiei ettt e e e e e e annes 62

ST-160-2 RUS 33



D>

1 Einleitung

In die CSV.-Kompaktschraubenverdichter ist ein Fre-
quenzumrichter (FU) integriert. Dieser FU regelt die
Drehzahl des Verdichtermotors. Er ist mit zahlreichen
Uberwachungsfunktionen ausgestattet und gibt nahe
der Einsatzgrenzen Alarmmeldungen aus — vor der Ab-
schaltung.

"CSV." ist die Sammelbezeichnung flr die Typen
CSVH, CSVW, CSCVH und CSCVW.

Diese Technische Information beschreibt den elektri-
schen Anschluss der CSV.-Verdichter, die wichtigsten
Einstellparameter des Frequenzumrichters (FU) und
die Inbetriebnahme seitens der Elektronik. Detaillierte
Information zur Modbus-Programmierung und Be-
schreibung der elektronischen Bauteile siehe Refe-
rence Guide SG-160.

2 Sicherheit

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Zusatzlich zu dieser Technischen Information missen
die Hinweise in der Betriebsanleitung SB-160 eingehal-
ten werden.

Betriebsanleitung SB-160 und diese Technische Infor-
mation wahrend der gesamten Verdichterlebensdauer
an der Kélteanlage verflugbar halten!

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern, Frequenzumrich-
tern, elektronischem Zubehoér und an Kélteanlagen dir-
fen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in al-
len Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesUblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Von Verdichtern und elektronischem Zubehor kénnen
unvermeidbare Restgefahren ausgehen. Jede Person,
die an diesem Gerat arbeitet, muss deshalb dieses Do-
kument sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN 378, EN 60204 und EN 60335),

« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

* nationale Vorschriften.

2.3 Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefahrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
den, die die Beschadigung eines Gerats oder
dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

' HINWEIS

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die eine schwere
Verletzung oder den Tod zur Folge hat.

> B

2.4 Aligemeine Sicherheitshinweise
Auslieferungszustand

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uber-
druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
vl Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

© >

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Wil Schutzbrille tragen!

© >
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VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

Bei Arbeiten an Elekirik und Frequenzumrichter (FU)

GEFAHR
A Lebensgeféahrliche Spannungen im FU-Gehau-
se!
Berlhren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fiihren.
FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.
Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!
Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-
Ben.

Der Hauptschalter muss bei allen Arbeiten im FU-Ge-
hduse ausgeschaltet werden. Dies gilt auch, wenn die
Funktion "sicher abgeschaltetes Moment" (STO) oder
die Funktion "Motor-Aus" den Verdichter stillgesetzt
hat. Der FU bleibt dabei unter Spannung!

HINWEIS

' Beschadigung oder Ausfall des FU durch zu ho-
he Spannung!
Keine Spannung anlegen an die Klemmleisten
X02 (CN18) bis X06 (CN12) der Steuerkarte —
auch nicht zum Prufen!
An die anderen Klemmen der Steuerkarte und
der Erweiterungskarte nur Schutzkleinspannung
(PELV) anlegen.

An den Klemmen CN1, CN2, CN4, CN5, CN6 und CN9
der Erweiterungskarte liegt die Versorgungspannung
der Peripheriegerate an (230 V oder 115 V).

D>

Fir alle CSV...MY-Typen gilt zuséatzlich

WARNUNG

Starkes Magnetfeld!

Magnetische und magnetisierbare Objekte fern

halten!

Personen mit Herzschrittmachern, implantierten
Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindes-

tens 30 cm Abstand halten!

>

Die CSV...MY-Typen sind mit einem Permanentma-
gnetmotor ausgestattet. Seine Magnete erzeugen ein
nicht vernachldssigbares Magnetfeld. Diese Verdichter
tragen diese Warnschilder:

Abb. 1: Warn- und Verbotsschilder auf dem Verdichter

ST-160-2 RUS
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3 Technische Daten

CSV.-Verdichter
Lagerung und Transport
Aufstellort

Schutzart

FU-Ausschaltzeit bis zum Wie-
dereinschalten

Firmware

Sicher abgeschaltetes Moment
(STO)

EMV

zulassige Umgebungstemperatur: -25°C .. +70°C

zulassige Umgebungstemperatur: -20°C .. +55°C

maximal zuldssige Durchschnittstemperatur Gber 24 Stunden: 40°C
zulassige relative Luftfeuchte: 5% .. 95%, nicht kondensierend (EN60721-3-3
Klasse 3K3 und 3C3)

maximal zulassige Héhe . NN: 2000 m

Umgebung nach EN60664-4: Verschmutzungsgrad 1

IP54/NEMA12 FU-Gehause im Auslieferungszustand
IPO0 bei gedffnetem FU-Gehause

mindestens 1 min

Softwareklasse B

Das sicher abgeschaltete Moment ist eine optionale Sicherheitsfunktion fir
den elektrischen Leistungsantrieb der CSV.-Verdichter, siehe Kapitel Sicher
abgeschaltetes Moment (STO), Seite 49.

Der Verdichter mit Frequenzumrichter (FU) entspricht der EU-EMV-Richtlinie
2014/30/EU und erfullt die harmonisierten Normen:

Storfestigkeit

EN61000-6-1:2007, Storfestigkeit fur Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbe-
bereiche sowie Kleinbetriebe

EN61000-6-2:2005, Storfestigkeit fur Industriebereiche

Stdéraussendung

EN61800-3, EMV-Anforderungen flr drehzahlverédnderbare elektrische Antrie-
be:

Kategorie C3

Kategorie C2 mit Hochfrequenzfilter

EN61000-6-4:2007 +A1:2011, Stéraussendung fir Industriebereiche, nur mit
HochfrequenZfilter

Anforderungen an die Versorgungsspannung

Leistungsspannung

Peripheriegerate

zulassige Phasenasymmetrie
Netzstabilitat

380 .. 480 V £10% 3 Phasen (Drehstrom) 50 .. 60 Hz £5%
TN- oder TT-Netz

max. unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Effektivwert: 100 kA bei 480 V maximaler Eingangsspannung

Dieser Anschluss versorgt FU-intern auch das Schutzgerat OLC-D1-S fir die
Uberwachung des minimalen Olniveaus (24 V).

Weitere Informationen siehe Kapitel Anschlusskabel (FU-Leistungsanschluss),
Seite 39.

Netzspannung (Wechselstrom) je nach Verdichterausfiihrung, siehe Typschild
entweder 230 V £10% / 50/60 Hz / max. 2 A
oder 115V £10% / 50/60 Hz / max. 4 A

Weitere Informationen siehe Kapitel Spannungsversorgung flr Peripheriegera-
te, Seite 47.

maximal 3% (héhere Phasenasymmetrie vermindert die Lebensdauer des FU)
Bei Spannungseinbriichen > 12 ms schaltet der FU den Motor ab.

Einsatz an weichen Netzen, beispielsweise Installationen mit kleinem Transfor-
mator oder Betrieb mit Generator nur nach Riicksprache mit BITZER.
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Daten fiur die Auslegung von Kabeln, Sicherungen und
weiterem elektrischen Zubehor siehe Kapitel Elektri-
scher Anschluss, Seite 38, Uberwachungsfunktionen
siehe Kapitel Schutzfunktionen, Seite 58.

4 Steuer- und Uberwachungsfunktionen

4.1 Steuerfunktionen

Die FU-Steuerung verandert die Drehzahl des Verdich-
termotors entsprechend dem Sollwert des Ubergeord-
neten Anlagenreglers. Sie passt den V-Schieber und
optional die Kaltemitteleinspritzung (LI) an den jeweili-
gen Bedarf des Verdichters an. Sie schaltet die FU-
Kiihlung und die Olheizung zu und ab.

4.2 Uberwachungs- und Schutzfunktionen
Die FU-Steuerung uberwacht die Signale mehrerer
Sensoren, die am Verdichter angebracht sind:

Uuberwachte Funktion Messsensor

Einsatzgrenzen:

Verflissigungs- und Nieder- und Hochdruck-
Verdampfungstempera- messumformer (B7 und B6)
tur

Niederdruck Niederdruckmessumformer
(B7)

Hochdruck Hochdruckmessumformer
(B6)

minimales Olniveau opto-elektronische Oliiber-

wachung (F8)

Oltemperatur Oltemperaturfiihler (R2)

Motortemperatur Temperaturflihler im Motor
(R3)

FU-Temperaturen FU-intern

Schalthaufigkeit des FU-intern

Verdichters

FU-Spannungsversor-  FU-intern

gung

Die FU-Steuerung gleicht die gemessenen Werte mit
programmierten Daten ab. Dabei gibt sie Meldungen
Uber Modbus und iber die BEST SOFTWARE aus. Bei
Betrieb auRerhalb der Einsatzgrenzen, Olmangel oder
zu geringer FU-KuUhlung wird der Verdichter abgeschal-
tet, siehe Kapitel Schutzfunktionen, Seite 58.

Drehzahlanpassung

Ab der Firmware-Version 1.74 reduziert die FU-Steue-
rung die Motordrehzahl, wenn der Verdichter im Grenz-

D>

bereich betrieben wird und gleichzeitig Unterspannung
auftritt. Dies vermeidet eine Abschaltung des Verdich-
ters.

Optionale Sensoren

Mehrere optionale Sensoren kénnen nachgeruistet wer-
den:

* R10: optionaler Temperaturfiihler
* R11: optionaler Temperaturfiihler
» B9: optionaler Druckmessumformer

* F15: optionaler Olniveauwéchter fiir das maximale
Olniveau

Die Messwerte dieser Bauteile werden nicht Giberwacht.
Mit Ausnahme des Bauteils F15 werden ihre Messwer-
te in der Datenaufzeichnung protokolliert. Elektrische
Anschlisse siehe Kapitel Optionale elektrische An-
schlisse, Seite 54.

4.3 Datenaufzeichnung

Alle Uberwachten Betriebsparameter sowie alle Alarm-
meldungen werden intern gespeichert:

 alle Betriebsparameter in 5- oder 10-Sekunden-Inter-
vallen

» Speicherkapazitat: ca. 2 Wochen bei typischem Be-
triebsverhalten

» Alarmmeldungen und Statistiken der letzten 365 Ta-
ge

Diese Daten kénnen mit der BEST SOFTWARE ausge-
lesen werden. Sie erlauben eine Analyse des Anlagen-
betriebs und geben ggf. detaillierte Hinweise um Sto-
rungsursachen zu ermitteln siehe Kapitel Betriebsiber-
wachung mit BEST SOFTWARE, Seite 57.
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5 Elektrischer Anschluss

Fur den Betrieb der CSV.-Verdichter sind mehrere
elektrische Anschlisse notwendig. Sie werden alle im
unteren Bereich des FU-Gehauses angeklemmt:

» FU-Leistungsanschluss (Antrieb des Verdichtermo-
tors)

* Spannungsversorgung flr Peripheriegerate (Magnet-
ventile und Olheizung)

» FU-Steueranschluss (bestimmt die Drehzahl des
Motors und schaltet den Motor ein und ab)

FU-Leistungsanschluss

Dieser Anschluss versorgt den FU und damit den Ver-
dichtermotor mit Strom. FU und Motor sind im Ausliefe-
rungszustand fest verdrahtet. Ohne FU kann der Motor
nicht betrieben werden. Sobald der FU unter Spannung
ist, werden die Kondensatoren im Gleichspannungszwi-
schenkreis geladen. Ab diesem Zeitpunkt geht von al-
len elektrischen Bauteilen im FU-Gehause Gefahr aus.

GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen im FU-Gehéau-

sel

Berthren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fuhren.

FU-Gehduse niemals im Betrieb 6ffnen!

FU permanent mit Leistungsspannung versorgen, auch
wahrend des Verdichterstillstands. Hauptschalter (Q1)
nur ausschalten fr Wartungsarbeiten, vor sehr langem
Stillstand und um den FU neu zu starten.

Vor allen Arbeiten im FU-Gehause und an der Elektro-
nik:

GEFAHR

Kondensatoren im FU entladen sich spontan!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.

a Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-
Ben.

>

Dies gilt auch, wenn der Verdichter Uber die Funktion
"Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) oder Uber die
"Motor-Aus"-Funktion still gesetzt wurde.

FU-Steueranschluss

Der Verdichtermotor lauft erst an, wenn er Uber ein
Steuersignal eingeschaltet wird.

5.1 Kabel anschlieen

Elektrische Anschlisse ausfihren gemaf Prinzip-
schaltbild im FU-Gehausedeckel und entsprechend den
Stromlaufplanen siehe Kapitel Gesamtprinzipschaltpla-
ne, Seite 44. Sicherheitsnormen EN60204, IEC60364
und nationale Schutzbestimmungen bertcksichtigen.

Detaillierte Beschreibung der Kabel siehe folgende Un-
terkapitel.

5.2 Anschlussbereich im FU-Gehéause

» FU-Geh&usedeckel entfernen, siehe folgende Abbil-
dungen. Bei dem FU-Gehausedeckel der CSV.2-
Verdichter 8 Schrauben entfernen, bei dem Deckel
der CSV.3 13 Schrauben.

Abb. 2: CSV.2: FU-Gehausedeckel entfernen.

s
U

| e—
n o T

Abb. 3: CSV.3: FU-Gehausedeckel entfernen.

Im unteren Bereich des FU-Geh&auses befinden sich al-
le Kabelanschlisse, siehe Abbildung 4, Seite 39.

Verfiigbare Kabeldurchfiihrungen
e CSV.2: 2 x M63x1,5 und 5 x M20x1,5
« CSV.3:2x M80x1,5 und 6 x M20x1,5

Alle Kabeldurchfiihrungen befinden sich an der rechten
Seite des FU-Gehduses. Eine weitere Kabeldurchfih-
rung M20x1,5 ist rlickseitig oben links am FU-Gehause.
Sie ist fur die Spannungsversorgung des Magnetventils
(Y7) der optionalen Kaltemitteleinspritzung (LI) vorge-
sehen.
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Abb. 4: Anschlussbereich im FU-Geh&ause am Beispiel CSV.2.

A: FU-Leistungsanschluss

B: Spannungsversorgung fir Peripheriegerate

CSV.3: Alle Peripheriegerate befinden sich im FU-Gehé&use.

5.3 FU-Leistungsanschluss Kabelmindestdurchmesser fiir den

Dieses Kapitel beschreibt die Spannungsversorgung Verdichter FU-Leistungsanschluss

fur den Antrieb des Verdichtermotors. Zwei identische Ein Anschlusska-

Anschlusskabel bel oder Einzela-
dern

5.3.1 Anschlusskabel (FU-Leistungsanschluss) z 7

CSV...-125 2x4 x 35 mm 4 x 95 mm

* Anschlussposition: im unteren Bereich des FU-Ge- (AWG1) (3/0 kemil)
hauses an L1, L2, L3 und © CSV..-160 2x4x50mm’ 4 x 150 mm?

» Vorzugsweise zwei identische 4-adrige Kabel an- (0 kemil) (300 kemil)
schlieBen. Es ist auch moéglich 4 Einzeladern anzu- CSV..-200 2x4 x 70 mm> 4 x 185 mm?
schlieBen. In diesem Fall missen die Kabeldurch- (3/0 kemil) (350 kemil)
fuhrungen be__sonders sorgfaltig ab_gedmhtgt werden. CSV. .-240 2% 4 x 95 mm? 4 x 185 mm?
(Kabeldurchfihrungen z. B. von Firma Pflitsch oder (4/0 kemil) (350 kemil)
vergleichbare verwenden.) — -

o . ] CSV...-.290 2x4 x 120 mm 4 x 240 mm

» Kupferkabel mit einer Mantelqualitat verwenden, die (250 kemil) (450 kemil)
fir mindestens 75°C geeignet ist.
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* Wenn ein HochfrequenZfilter eingesetzt wird, sollte —
um die elektromagnetische Belastung der Umge-
bung gering zu halten:

— die Leitung zwischen FU und Filter méglichst kurz
sein

— Dbei Leitungsléangen oberhalb 5 m: Zwischen FU
und Filter geschirmte Kabel verwendet werden,
siehe Kapitel Prinzipschaltbild, Seite 40.

5.3.2 Einschaltstrombegrenzung

Der FU ist im Eingangsstromkreis mit einem geschalte-
ten 6-Puls-Gleichrichter (B6-Bruckengleichrichter) und
im Ausgangskreis mit Leistungshalbleitern (IGBTs)
ausgestattet. Sobald der FU unter Spannung ist, wer-
den die Kondensatoren im Gleichsspannungszwischen-
kreis geladen. Dieser Ladestrom ist fur die Auslegung
der elektrischen Bauteile vernachléssigbar, da er unter
20 A liegt.

Der Verdichtermotor muss danach separat eingeschal-
tet werden. Dieser Einschaltstrom Ubersteigt nicht den
maximalen Betriebsstrom.

5.3.3 Blindstromkompensation

Frequenzumrichter erzeugen nur eine geringe Ver-
schiebungsblindleistung, deshalb ist Blindstromkom-
pensation generell nicht notwendig. Sie ist eher schad-
lich. Uberkompensation filhrt zu Spannungsspitzen, die
elektrische Bauteile schadigen kdnnen.

5.3.4 Fehlerstromschutzschalter

Im Leistungsanschluss sollte nach Mdglichkeit auf
einen Fehlerstromschutzschalter verzichtet werden. Bei
einem Ausfall interner FU-Bauteile kann der FU einen
hochenergetischen Gleichstrom im gesamten Schutz-
leitersystem erzeugen, der von gewdhnlichen Fehler-
stromschutzschaltern nicht erkannt wird.

GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag Uber Schutz-
leitersystem und geerdete Maschinengehduse!
Fehlerstromschutzschalter sorgfaltig auswéahlen
und montieren.

Schutzleitersystem priifen.

>

Wenn ein Fehlerstromschutzschalter im Leistungsan-
schluss eingebaut ist, gelten diese Mindestanforderun-
gen:

 allstromsensitiv,Typ B
Dieser Typ erfasst auch Gleichfehlerstrome.

¢ Er muss einen Ableitstrom von mindestens 300 mA
tolerieren.

» Das Schutzleitersystem muss bei der Inbetriebnah-
me und regelmafig wahrend des Betriebs Uberprift
werden.

5.3.5 Prinzipschaltbild

L1 o —

20 = T

L3 0 =

PE F1 1
Qi

L1

N
l'“\.);:—u

A
— 5
N 5
1l
7 Q
[ ===l
5en

i

Abb. 5: Prinzipschaltbild (Beispiel)

Abk. Bauteil

F1 Hauptsicherung

F2 Verdichtersicherung (erforderlich)
F13  Uberlastschutzeinrichtung

K1 Verdichterschiitz (nicht erforderlich, wenn die
STO-Funktion angeschlossen wird)

L1 Netzdrossel (erforderlich)

N1 Frequenzumrichter (FU), identisch mit Ver-
dichterleistungsanschluss

Q1 Hauptschalter
Z1 HochfrequenZfilter (je nach Kategorie der Um-
gebung entsprechend EN61800-3)

Tab. 1: Legende zum CSV.-Prinzipschaltbild

5.4 Bauteile in der Leitung fiir den FU-
Leistungsanschluss

In der Spannungsversorgungsleitung des Frequenzum-
richters (FU) sind weitere Bauteile empfohlen oder er-
forderlich, siehe Kapitel Prinzipschaltbild, Seite 40.

40

ST-160-2 RUS



541

» Halbleitersicherung

Verdichtersicherung (F2)

« Sicherungscharakteristik aR oder gR

Sicherungen dieser Qualitat sind unerlasslich. Bei ei-
nem Kurzschluss im FU kann bauartbedingt der Strom

D>

extrem schnell ansteigen. Diese superflinken Sicherun-
gen lésen bei dem 4-fachen des Bemessungsstroms
aus. Sie schitzen bei Kurzschluss der Halbleiterbau-
elemente des FU, bieten jedoch keinen Uberlastschutz.
Deshalb kann eine Uberlastschutzeinrichtung (F13) zu-
satzlich erforderlich sein. Sicherungsauslegung siehe
folgende Tabelle.

Verdichter Netznennspannung Nenneingangsstrom  empfohlene Verdich- maximal zulassige
tersicherung (F2) Verdichtersicherung
(F2)
CSV...-125 400V-3-50/60Hz 220 A 250 A 400 A
460V-3-50/60Hz 190 A 250 A 400 A
CSV...-160 400V-3-50/60Hz 260 A 315 A 400 A
460V-3-50/60Hz 225 A 315 A 400 A
CSV...-200 400V-3-50/60Hz 340 A 400 A 400 A
460V-3-50/60Hz 290 A 350 A 400 A
CSV...-240 400V-3-50/60Hz 420 A 500 A 600 A
460V-3-50/60Hz 370 A 450 A 600 A
CSV...-290 400V-3-50/60Hz 490 A 600 A 600 A
460V-3-50/60Hz 430 A 500 A 600 A
Tab. 2: Sicherungsauslegung fiir CSV.-Verdichter
5.4.2 Uberlastschutzeinrichtung (F13) WARNUNG

Die Uberlastschutzeinrichtung im Leistungsanschluss
dient als Uberlastiiberwachung unterhalb des Abschalt-
werts der Verdichtersicherung, siehe Kapitel Verdich-
tersicherung (F2), Seite 41. Der Einbau ist bei Ver-
wendung von Kaltemitteln der Klasse A2L zwingend er-
forderlich. Sie begrenzt die verfugbare Energie, die im
ungunstigsten Fall ausgetretenes Kaltemittel entziinden
kénnte und damit die Menge giftiger Verbrennungspro-
dukte. Siehe auch Betriebsanleitung SB-160 Kapitel
Einsatz von brennbaren Kaltemitteln.

Die Uberlastschutzeinrichtung muss so ausgelegt wer-
den, dass sie schwere elektrische Fehler schnell und
unterhalb der Ausléseschwelle der Verdichtersicherung
absichert. Es kdnnte beispielsweise ein zeiteinstellba-
res Uberlastrelais oder ein Leistungsschalter gewénhlt
werden.

5.4.3 Netzdrossel (L1)

Fir den stabilen FU-Betrieb ist eine Netzdrossel zwin-
gend erforderlich. Sie reduziert die Oberwellen, die der
FU in das Stromnetz abgibt. Mit passender Netzdrossel
kénnen die CSV.-Verdichter nach EN61800-3:2005 in
Umgebungen der Kategorie C3 betrieben werden "in-
dustrial environment". Erforderliche Induktivitat siehe
folgende Tabelle. In dieser Konstellation darf der Ver-
dichter nicht in Wohngebieten (Umgebungen der Kate-
gorie C1 oder C2) eingesetzt werden.

/N

Hochfrequente EMV-Stdérung des Spannungs-
netzes zu erwarten!

Diese Antriebskonstellation ist nicht fir den Ein-
satz in einem offentlichen Niederspannungsnetz
vorgesehen, das Wohngebiete speist.

Bei einem Stromnetz, dessen Kurzschlussstrom im
Verhaltnis zur Summe der Nennstrome aller daran be-
triebenen FU groRer als 120 ist (Ry-Wert), betragt der
Oberwellenanteil des Stroms (THD,) weniger als 48%
und der Oberwellenanteil der Spannung (THD,)) liegt
unterhalb 5%, basierend auf Tabelle 4 von
EN61000-3-12.

Eine Netzdrossel gibt im Volllastbetrieb eine Warme-
menge ab, die etwa 0,5% der Last entspricht. Ausrei-
chende Kihlung — in der Regel mit Luft — ist deshalb
zwingend erforderlich. Der Luftvolumenstrom sollte bei
Volllast je nach Leistung der Netzdrossel zwischen 100
und 300 m’/h betragen.

Der zulassige Strom durch die Netzdrossel nimmt mit
steigender Spulentemperatur ab. Sie muss nach der
maximal méglichen Umgebungstemperatur ausgelegt
werden. Die folgende Tabelle gibt eine einfache Zuord-
nung der von BITZER als Zubehér angebotenen Netz-
drosseln zu den CSV.-Verdichtern wieder.

Die Schutzart dieser Netzdrosseln ist IP0OO. Sie sollten
deshalb in den Schaltschrank eingebaut werden.
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41



D>

Verdichter

CSV...-125

CSV...-160

CSV...-200

CSV...-240

CSV...-290

Tab. 3: Auslegung von Netzdrosseln fur CSV.-Verdichter

Mafzeichnungen

erforderliche Induktivi-

tat der Netzdrossel

100
130

90 ..
90 ..

70 ..
70 ..

49 ..

49 ..
40 ..

45 ..

o

.. 130 pH (400V)
.. 160 pH (460V)

100 pH (400V)
130 pH (460V)
90 pH (400V)
100 pH (460V)
58 pH (400V)
70 pH (460V)
50 uH (400V)
58 uH (460V)

q

Typ

182-KS
230-KS
280-KS

230-KS
280-KS
330-KS

280-KS

330-KS
400-S
400-S
500-S

500-S
600-S

Netzdrossel

182-KS
230-KS
280-KS
330-KS
400-S
500-S
600-S

A B
265 max. 210
300 210
300 218
300 255
420 205
420 215
420 225

F E
. B .

Abb. 6: MalRzeichnung der Netzdrosseln 182-KS .. 330-KS

C
max.230
270
270
270
390
390
390

Tab. 4: Abmessungen der Netzdrosseln 182-KS .. 600-S in mm

Netzdrossel (L1)

Teilenummer

347 956 01
347 956 05
347 956 02

347 956 05
347 956 02
347 956 03

347 956 02
347 956 03
347 956 04

347 956 04
347 956 06

347 956 06
347 956 07

© =+

Max. Umgebungstem-

peratur bei Netznenn-
spannung

400V-3-  460V-3-

50/60Hz 50/60Hz
35°C
45°C 60°C
60°C 60°C
40°C
45°C 60°C
60°C 60°C
35°C
35°C 55°C
55°C 60°C
35°C 50°C
55°C 60°C
40°C 55°C
60°C 60°C

F E
-~ B

Abb. 7: MalRzeichnung der Netzdrosseln 400-S .. 600-S

215
240
240
240
370
370
370

114
131
139
166
133
140
149

F
11x15
11 x 15
11x15
11x15
11x15
11 x 15
11x15

10
12
12
12
g 11
J14
14
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5.4.4 Hochfrequenzfilter (Z1)

Ein HochfrequenZfilter entfernt Stérwellen im Radiofre-
quenzbereich die der FU an das Stromnetz abgibt und
die von der elektrischen Leitung ggf. ausgesandt wer-
den kénnen. Nach der Norm EN61800-3:2005 kann der
CSV.-Verdichter ohne HochfrequenZfilter an einem
Stromnetz betrieben werden, das durch einen Transfor-
mator vom &ffentlichen Stromnetz getrennt ist.

Die Stéraussendung des FU kann mit den als Zubehdr
angebotenen Hochfrequenzfiltern soweit reduziert wer-
den, dass der Verdichter auch in Wohngebieten aufge-
stellt werden kann (Umgebung der Kategorie C2 "first
environment" nach EN61800-3). Um die Forderungen
der Norm EN61000-6-4 einzuhalten, ist in Wohngebie-
ten ein HochfrequenZfilter erforderlich. In dieser Kon-
stellation darf der Verdichter jedoch nicht in Umgebun-
gen der Kategorie C1 eingesetzt werden.

D>

WARNUNG
A Hochfrequente EMV-Stérung des Spannungs-

netzes maoglich.

In einer Wohnumgebung kann diese Antriebs-
konstellation hochfrequente Stérungen verursa-
chen, die EntstérmalRnahmen erforderlich ma-
chen kénnen.

Die elektrischen Leitungen zwischen FU und Hochfre-
quenzfilter méglichst kurz fiihren und bei Langen ober-
halb 5 m abschirmen, siehe Kapitel Anschlusskabel
(FU-Leistungsanschluss), Seite 39.

Die Schutzart der in der Tabelle aufgeflhrten Hochfre-
quenZfilter ist IP00. Ein HochfrequenZfilter sollte des-
halb wie die Netzdrossel in den Schaltschrank einge-
baut und ausreichend gekuhlt werden. Die Auslegung
des HochfrequenZfilters ist von der Umgebungstempe-
ratur abhéngig. Die folgende Tabelle gibt eine einfache
Zuordnung wieder.

Verdichter HochfrequenZfilter (Z1) Max. Umgebungstemperatur bei Netznenn-
spannung
Typ Teilenummer 400V-3- 50/60Hz 460V-3- 50/60Hz
CSV...-125 3258-180-40 347 955 01 45°C
3259-250-28 347 955 02 60°C 60°C
CSV...-160 3259-250-28 347 955 02 45°C 60°C
3259-320-99 347 955 03 60°C 60°C
CSV...-200 3259-250-28 347 955 02 35°C
3259-320-99 347 955 03 40°C 60°C
3259-400-99 347 955 04 60°C 60°C
CSV...-240 3259-320-99 347 955 03 35°C
3259-400-99 347 955 04 45°C 55°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C
CSV...-290 3259-400-99 347 955 04 40°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C

Tab. 5: Auslegung von HochfrequenZfiltern fir CSV.-Verdichter

MafRzeichnungen

u
J

HH

Abb. 8: MaRzeichnung des HochfrequenZzfilters 3258-180-40

A

‘JS,

B
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Abb. 9: Mazeichnung des HochfrequenZzfilters 3259-250-28 Abb. 10: MaRzeichnung der Hochfrequenzfilter 3259-320-99 ..
3259-600-99
Hochfrequenzfil- A B C D E F G H | J K L M N o U
ter

3258-180-40 380 120 170 350 365 102 65 15 51 M10 60 47

3259-250-28 300 230 125 180 120 205 @12 2 33 M10 63 90 420 191 132 55
3259-320-99 300 260 115 210 120 235 @12 2 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-400-99 300 260 115 210 120 235 @12 2 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-600-99 300 260 135 210 120 235 @12 2 43 M12 20 20 440 221 142 60

Tab. 6: Abmessungen der Hochfrequenzfilter 3258-180-40 .. 3259-600-99 in mm

5.5 Gesamtprinzipschaltplane

Die folgenden Prinzipschaltplane zeigen den Leistungs-
anschluss, die Spannungsversorgung der Peripherie-
gerate, die Einbindung in die Sicherheitskette und den
elektrischen Anschluss der optionalen Verdichterbau-
teile ECO und externe Olkiihlung.

Die verschiedenen Mdéglichkeiten der CSV.-Verdichter-
steuerung siehe Kapitel Anschlisse fir FU-Steuerung,
Seite 47.
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Abb. 11: Gesamtprinzipschaltplan, STO wird eingesetzt
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Abk. Bauteil

B6 Hochdruckmessumformer @
B7 Niederdruckmessumformer @
D1 Steuerkarte des FU @

D2 Erweiterungskarte des FU @
F1 Hauptsicherung

F2 Verdichtersicherung

F3 Steuerkreissicherung

F5 Hochdruckschalter

F6 Niederdruckschalter

=i Einschaltverzégerung "ECO"
F8  Olniveauschalter (minimales Olniveau) @
F10 Steuerthermostat fiir Olkiihlung
F13  Uberlastschutzeinrichtung

F16 Relais fur Schutzfunktionen nach Kunden-
wunsch (Frostschutz, Wasserdurchfluss etc.)

F17  Steuertransformatorsicherung
K1 Verdichterschiitz
K5 Hilfsschitz "Verdichter ist betriebsbereit"

K10 Hilfsrelais "Verdichter ist in Betrieb" (fir Mel-
dung an Anlagenregler)

L1 Netzdrossel @

M1 Verdichtermotor @

N1 Frequenzumrichter (FU) @

Q1 Hauptschalter

R1  Olheizung ®

R2  Oltemperaturfiihler (NTC) ®

R3 Temperaturfiihler im Motor (NTC) @
S1 Steuerschalter (ein/aus)

T1 Steuertransformator (Beispiel fur 230 V, erfor-
derlich gemafl EN60204-1)

Y6 Magnetventil "ECO"

Y7 Magnetventil "LI" (Option bei CSVH) @

Y9 Magnetventil "Olkiihlerleitung"

Y10 Magnetventil "FU-Kihlung" @

Y11 Magnetventil "V-Schieber +" @

Y12 Magnetventil "V-Schieber -" @

Z1 HochfrequenZfilter @

©) Bauteil gehdrt zum Lieferumfang des Verdich-
ters

® Bauteil ist optionaler Lieferumfang des Ver-
dichters. Es kann nachgertstet werden.

Tab. 7: Legende zu den CSV.-Gesamtprinzipschaltplanen

5.5.1 Druckschalter (F5 und F6)

Der Hochdruckschalter (F5) muss anlagenseitig in der
Sicherheitskette vorgesehen werden (siehe Gesamt-
prinzipschaltplédne Pfade 17 oder 18). Die Funktion der
Sicherheitsabschaltung ist durch die softwareseitige
Uberwachung nicht ausreichend sichergestellt.

Ein Niederdruckschalter F6 ist nicht erforderlich. Die
FU-Steuerung ist seit der Firmwareversion 1.35 mit ei-
ner automatischen Niederdruckabschaltfunktion ausge-
stattet, siehe Kapitel Entriegeln, Seite 59.

5.5.2 ECO und Olkiithlung

In Pfad 31 ist der Anschluss des ECO-Magnetventils
(Y6) und in Pfad 41 der Anschluss des Olkiihlermag-
netventils (Y9) dargestellt. Diese beiden Verdichter-
bauteile sind Optionen. Sie kénnen einzeln installiert
und Uber den Anlagenregler gesteuert werden.

5.6 Spannungsversorgung fiir Peripheriegeréte

Die Spannungsversorgung der Magnetventile und der
Olheizung ist in einem Anschluss zusammen gefasst.

« Anschlusskabel: 3 x 1 mm’ (AWG18)

Die beiden Magnetventile fiir den V.-Schieber, das
Magnetventil fiir die FU-Kiihlung, die Olheizung und
das optionale LI-Magnetventil werden dartber mit
Spannung versorgt. Zusammen mit der Uberwachung
des minimalen Olniveaus, den Druckmessumformern
und den Temperaturfiihlern sind sie in die Elektronik
des FU eingebunden.

5.7 Anschlisse fiir FU-Steuerung

Beschadigung oder Ausfall des FU durch zu ho-

he Spannung!

Keine Spannung anlegen an die Klemmleisten
C X02 (CN18) bis X06 (CN12) der Steuerkarte —

' HINWEIS

auch nicht zum Prufen!

An die anderen Klemmen der Steuerkarte und
der Erweiterungskarte nur Schutzkleinspannung
(PELV) anlegen.

An den Klemmen CN1, CN2, CN4, CN5, CN6 und CN9
der Erweiterungskarte liegt die Versorgungspannung
der Peripheriegerate an (230 V oder 115 V).
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Abb. 13: Klemmleisten fir FU-Steuerung
Klemm-  Verwendung Klemm- Verwendung
leiste leiste
X01 Digitale FU-Verkabelung X07 Steueranschluss (COM1, Betrieb) fur
CN11 Klemmleiste ist galvanisch getrennt. CN8 Modbus-RS485

® Verdicheranlauf Klemmleiste ist galvanisch getrennt.

® Motor-Aus X08 Softwareanschluss (COM2, Uberwa-

® Entriegeln CN9 chung)

X09 Sicher abgeschaltetes Moment (STO) ® RJ12-Stecker
Klemmleiste ist galvanlsE:h getrennt. Anschluss fiir BEST SOFTWARE iiber
X02 Spannungsversorgung fir X01 (CN11), BEST Schnittstellenkonverter
CN18 X09 und X03 (CN7)
) Spannungsausgang
X03 Signalausgange (24 V)
CN7 ® Keine Verdichterstérung Der FU kann auf unterschiedliche Arten gesteuert wer-
® Verdichter ist in Betrieb den:
X04 optionale Spannungsversorgung « entweder seriell iiber eine Modbus-RS485-Schnitt-
CN10 @10V/3V stelle (Klemmleiste X07/CN8)
Anschluss fur den optionalen Druck- o . o
messumformer B9 » oder mit einem Anlagenregler Uber digitale Schalt-
. , ausgange (Klemmleiste X01/CN11) und ein Gleich-
)é?\ls14 }AT\TChgjg fr den optionalen Temperatur- spannungssignal (Klemmleiste X06/CN12). Fir den
unier Anschluss an Klemmleiste X01 (CN11) geschirmte
X06 Drehzahlsollwert fiir analoge FU-Steue- Kabel verwenden.
CN12 rung . i .

Klemmleiste ist galvanisch getrennt. Glelchze!tlg kann die BEST S_OFTWARE an der
Klemmleiste X08 (CN9) mit einem RJ12-Stecker ange-
schlossen werden. Ab der Firmware-Version 1.74 kann
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zusétzlich eine Bluetooth-Verbindung fur die BEST
SOFTWARE aktiviert werden.

Der Anschlussbereich fur die Kabel, die zur Steuerung
und Uberwachung erforderlich sind, befindet sich auf
einer Klemmleiste im unteren Bereich des FU-Gehau-
ses, siehe Abbildung 13, Seite 48.

571

Uber den RJ12-Anschluss an Klemmleiste X08 (CN9)
kann der FU parametriert werden ohne die Leistungs-
spannung anzulegen. Dazu Uber den BEST Schnittstel-
lenkonverter einen PC mit installierter BEST
SOFTWARE anschlie3en und gewunschte Parameter
eingeben. Anschluss siehe Abbildung 26, Seite 57.

FU parametrieren

5.7.2 Anschlusskabel fiir Steuerung
> 0,25..2,5mm’ (AWG24 .. 12)

> Kupferkabel mit einer Mantelqualitdt verwenden, die
fir mindestens 75°C geeignet ist.

> Geschirmte Kabel mit Geflechtschirm, ununterbro-
chen geschirmt

» Kabel paarweise verdrillen.

* Kabel so kurz wie méglich fihren: maximal 10 m!
Ausnahmen:
STO-Kabel an Klemmleiste X09: maximal 25 m
Modbus-Kabel an Klemmleiste X07 (CN8): maximal
100 m

» Kabel so fuhren, dass sie mdglichst wenig vom Leis-
tungskabel beeinflusst werden.

* Die Abschirmung am Erdungsanschluss im FU-Ge-
hduse anschlieflen.

« Die Abschirmung der Digitalsignalkabel an beiden
Enden erden.

* Die Abschirmung der STO-Signalkabel an beiden
Enden erden oder, wenn ein Flachkabel verwendet
wird, zwischen allen Signalleitungen jeweils einen
Schutzleiter fuhren.

5.7.3 Sicher abgeschaltetes Moment (STO)

Das sicher abgeschaltete Moment (englisch: Safe Tor-
que Off) ist eine optionale Sicherheitsfunktion fir den
elektrischen Leistungsantrieb der CSV.-Verdichter.

Diese Funktionalitdt kann als eine Ausschalteinrichtung
zur Verhinderung von unerwartetem Anlauf verwendet
werden, die in EN60204-1, 5.4 beschrieben ist. Diese
sogenannte STO-Funktion stellt sicher, dass auf den
Motor keine Antriebsenergie Ubertragen wird solange
sie aktiviert ist. Dabei setzt sie den Verdichtermotor

D>

drehmomentfrei, jedoch nicht spannungsfrei. Die Funk-
tionalitéat wurde werkseitig gepruft.

Die STO-Funktion ist aktiv, wenn der STO-Stromkreis
gedffnet ist oder weniger als 2,5 V anliegen. Sie hebt
dann jeden Befehl zum Verdichteranlauf auf, auch sol-
che Anlaufbefehle, die intern durch einen Firmwarefeh-
ler ausgeldst werden kdnnten. Die Hardware des STO-
Steuerstromkreises besteht aus zwei redundanten
Kanalen, die so ausgeflhrt sind, dass bei einem inter-
nen Ausfall eines Kanals der andere einen unbeabsich-
tigen FU-Betrieb sicher verhindert. Die Hardware erfullt
die sogenannten hohen Anforderungen an die funktio-
nale Sicherheit. Wegen der damit verbundenen Einstu-
fung als Betriebsart mit hoher Anforderungsrate muss
ihre Funktionalitat jahrlich geprift werden.

Diese sicherheitsbezogene Stoppfunktion kann an Stel-
le eines Verdichterschutzes eingesetzt und von der Si-
cherheitskette beschaltet werden. Der FU bleibt dann
dauernd unter Spannung. Dies macht eine durchgangi-
ge Modbus-Kommunikation mdéglich. Die Betriebsdaten
werden damit kontinuierlich aufgezeichnet, siehe Kapi-
tel Datenaufzeichnung, Seite 37. Die Funktion wird ab
der Firmware-Version 1.73 des FU von der BEST
SOFTWARE ab Version 2.6 unterstitzt.

Autorisiertes Fachpersonal

Anlagenplanung, Risikobeurteilung und samtliche Ar-
beiten an allen Bauteilen der STO-Funktion durfen nur
von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in Planung,
Bewertung und allen Arbeiten, die es an Bauteilen der
STO-Funktion verrichtet, ausgebildet und unterwiesen
wurde. FUr die Qualifikation des Fachpersonals gelten
die jeweils gultigen Richtlinien.

Kennwerte zur funktionalen Sicherheit der STO-
Funktion

Merkmal Verhalten
PFH Wahrscheinlichkeit eines 4 x 10°/ h
gefahrbringenden zufalli-
gen Hardwareausfalls
PFD  mittlere Ausfallwahr- 2x10"
scheinlichkeit bei Anfor-
derung (Proof-Test-Inter-
val: 1 Jahr)
PL Performance Level d
Einstufung der STO-Funktion be-  Kategorie 3

zuglich ihres Widerstandes gegen

Fehler

auf einen Fehler folgendens Ver- verriegelt mit

halten manueller
Ruickstellung

Ansprechzeit nach einem Ausfall <500 ms
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Merkmal Verhalten T ——
SIL Sicherheits-Integritatsle- 2 csv. i

vel

X01 X09 [X02 |X03 X04 X05 [X06 |X07 X08

MTTF, mittlere Zeit bis zum ge- > 100 Jahre (CNTT) (CNIBLCNT) {CN10) Y(CNIHI(ONIZ)|(ONE) LCNS)

fahrbringenden Ausfall 383338 (38|56 (8538(38358(488|48(38583|8838

I L RJ12

DC Diagnosedeckungsgrad = 60% 4R
Ty Gebrauchsdauer 20 Jahre =

Tab. 8: Daten zur funktionalen Sicherheit der STO-Funktion, wenn
sie den elektrischen Leistungsantrieb beschaltet.

KSW

Abb. 14: Beschaltung der STO-Funktion

Elektrischer Anschluss

;IN:VEISS den STO-KI Wenn die STO-Funktion nicht genutzt werden soll, hier
u hohe spannung an den -riemmen zer- 24V von Klemmleiste X02 (CN18) anschlief3en:
. Stort die Hardware.
Dann verriegelt die STO-Funktion den Verdich- [
ter dauerhaft, er l1auft nicht mehr an. ‘és’v _______________________________________________ -
Weniger als +30 V an die Klemmen der Klemm- :
leISte Xog anlegen! X01 X09 [X02 |X03 X04 X05 [X06 |X07 X08
(CN11) (CN18)|(CN7) (CN10)  |(CN14){(CN12)[(CN8) |(CN9)
+ Klemmleiste X09: galvanisch getrennt und farblich 35333868(98(45|4888(38358(55(385(3858|48588
hervorgehoben dh RJi2
» Vorzugsweise Klemmen 1 und 2 von Klemmleiste +
X02 (CN18) als Spannungsversorgung verwenden.

* Klemme 1 Abb. 15: Deaktivierte STO-Funktion

— < 2,5V oder nicht angeschlossen:
Die STO-Funktion ist aktiv, auf den Motor wird
keine Energie Ubertragen. Der Verdichter steht.

Daten fir das Schaltsignal der STO-Funktion, wenn ei-
ne externe Spannungsquelle verwendet wird:

— 24V angeschlossen: Elektrischer Anschluss Werte
Die STO-Funktion ist nicht aktiv, der Verdichter ist Klemmleiste X09, farblich her-
betriebsbereit. vorgehoben
* Klemme 2 Spannungsversorgung SELV oder PELV
0 V-Potenzial der Spannungsquelle anschlieRen, die Status "aus": STO-Funktionist -2,5V .. +2,5V

Klemme 1 versorgt.

o Information

I Diese beiden Klemmen miissen in jedem Fall
angeschlossen werden, auch wenn die STO-
Funktion nicht genutzt wird.
Der Verdichter lauft sonst nicht an.

Wenn die STO-Funktion genutzt werden soll, hier den
Relaiskontakt K5 der Sicherheitskette als Schlielkon-
takt anschliel3en:

aktiv

undefinierter Status

Status "ein";: STO-Funktion ist
inaktiv

Maximaler Eingangsstrom bei
26,4V

Maximaler Eingangsstrom bei
216V

Maximale Eingangsspannung
Absolutwerte

Maximale Eingangsimpedanz

Daten fiir eine Ausgangsschalt-
einrichtung (OSSD):

maximal zulassige Testpuls-
zeit / Testfrequenz

+25V .. +216V
+216V . +264V

12 mA

6 mA

-30,0V .. +30,0 V
2,7 kQ

2ms /10 Hz

Tab. 9: Daten fiir das Schaltsignal der STO-Funktion
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Verhalten bei einer elektrischen Unterbrechung der
Sicherheitskette

Sobald der STO-Stromkreis gedffnet oder auf 0 V ge-
setzt wird, setzt die STO-Funktion den Motor innerhalb
weniger als 0,5 s drehmomentfrei. Der Verdichtermotor
wird abgeschaltet ohne eine programmierte Drehzahl-
rampe abzufahren.

Entriegeln siehe Kapitel Entriegeln, Seite 59.

5.7.4 Proof-Test der STO-Funktion

Proof-Test im Stillstand
¢ Sicherheitskette unterbrechen.
¢ Verdichter einschalten.

Der Verdichter darf nicht anlaufen. Die FU-Steue-
rung gibt eine Stérmeldung zur STO-Funktion aus.

« Sicherheitskette schlieen.

Die STO-Alarmmeldung wird inaktiv.

Der Verdichter ist nach 60 s betriebsbereit und 1auft bei
Leistungsanforderung nach weiteren 10 s an.
Proof-Test im Betrieb

« Verdichter in Betrieb setzen.

« Sicherheitskette unterbrechen.

Der Verdichtermotor muss sofort abgeschaltet werden,
ohne eine programmierte Drehzahlrampe abzufahren.

Die FU-Steuerung gibt eine Stérmeldung zur STO-
Funktion aus.

< Sicherheitskette schliel3en.

* STO-Alarmmeldungen in der BEST SOFTWARE
quittieren.

Der Verdichter ist nach 60 s betriebsbereit und 1auft bei
Leistungsanforderung nach weiteren 10 s an.

5.7.5 Motor-Aus

Diese Funktion schaltet den Verdichtermotor sofort ab
ohne eine programmierte Drehzahlrampe abzufahren.
Der FU bleibt unter Spannung. In der englischen Litera-
tur wird diese Funktion auch mit "coast" bezeichnet
(ungebremster Auslauf).

Elektrischer Anschluss an X01 (CN11), Klemmen 3 und
4 (24 V).

Diese beiden Klemmen muissen angeschlossen wer-
den, auch wenn der Verdichter Gber Modbus angesteu-
ert wird. Der Verdichter lauft sonst nicht an. Bei Ver-
dichtern mit installierter STO-Funktion kann die Motor-
Aus-Funktion auch mit der BEST SOFTWARE dauer-
haft deaktiviert werden. Dazu im Meni KoNFIGURATION
Fenster Diverses Zeile EINGANG FUR DEN "MoTOR-

Aus" (CoasT) BereHL an Stelle von DI2 den Eintrag Kel-
NER auswahlen.

Wenn diese Funktion nicht mit der BEST SOFTWARE
dauerhaft deaktiviert ist: Entweder einen Relaiskontakt
(K5 als Schlielkontakt) anschliessen oder die beiden
Kontakte auf X02 (CN18) fest verdrahten:

X01 X09 [X02 |X03 X04 X05 [X06 |X07 X08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (12| 12123411234 |12|12|123| 1234
000000 | Q00| 00| O0O0O0| 0000 |00 |00 | OO0 | OOOO
I RJT2
$
K5 w
Abb. 16: Anschluss der Funktion Motor-Aus
Abk. Bauteil
K5 Hilfsrelais "Verdichter ist betriebsbereit"

Wenn die Motor-Aus-Funktion nicht genutzt werden
soll, hier 24 VV von Klemmleiste X02 (CN18) anschlie-
Ren:

X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 |x06 [X07  [xos
(CN11) (CN18)|(CN7)  [(CN10) |(CN14)|(CN12)|[(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 1234 |12|12]|123]| 1234
000000 (00| 00| 0000|0000 |00 | 00| 00O | OO0O

RJT2

===

Abb. 17: Deaktivierte Motor-Aus-Funktion
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5.7.6 FU-Steuerung liber eine Modbus-RS485-
Schnittstelle

« Kabel an Klemmleiste X07 (CN8) einstecken. Siehe
folgende Abbildung. Diese Klemmleiste ist galva-
nisch getrennt.

« Fudr Verdichteranlauf ist ein Sollwertsignal > 1 % er-
forderlich.

X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [X06 [X07  [X08

(CN11) (CN18)|(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|[(CN8) [(CN9)
123456 | 12|12 1234|1234 |12 |12]|123]| 1234
000000 |00 | 00| 0000|0000 |00 |00 ??O 0000

RJ12

<

i|----+"

Modbus
RS485

Abb. 18: Serielle Steuerung Uber RS-485-Modbus-Schnittstelle
Anschluss an Klemmleiste X07 (CN8)

5.7.7 Weitere Kommunikationseinstellungen
einrichten

Die CSV.-Frequenzumrichter sind Slave-Geréate in der
Bus-Kommunikation. lhre Einstellungen missen dem
Master in der Kommunikationskette angepasst werden.
Siehe dazu auch Reference Guide SG-160 Kapitel
Modbus (RTU) configuration und Protocol Config. Alle
Parameter kdnnen mit der BEST SOFTWARE im Mend
KoNFIGURATION eingestellt werden.

Geréiteadresse beim Betrieb mehrerer CSV. in einer
Anlage

In einer RS485-Steuerung muss jedes Gerat eine ein-
deutig unterscheidbare Adresse haben. Bei mehreren
CSV. in einer Anlage missen die Adressen der einzel-
nen CSV. neu vergeben werden.

Werkseinstellung "32", mdgliche Adressen: "1" bis
"247"

Neue Adresse mit der BEST SOFTWARE einstellen:
Menl KonricuraTiON Fenster Mopsus Zeile Abresse: Ge-
wilinschte Adresse eingeben.

5.7.8 RS485-Abschlusswiderstiande

Oberhalb der beiden Klemmleisten X07 (CN8) und X08
(CN9) befindet sich je ein kleiner Schalter. Sie schalten
den jeweiligen RS485-Abschlusswiderstand zu oder

ab. Wenn ein Abschlusswiderstand gesetzt ist, beendet
er die Datenleitung und sorgt fir eine stérungsfreie Da-
tentbertragung.

* Abschlusswiderstand an das Ende jeder RS485-Da-
tenleitung setzen.

Schalter steht oben: Abschlusswiderstand ist nicht ge-
setzt (Werkseinstellung).

Schalter steht unten: Abschlusswiderstand ist verbun-
den (gesetzt).

5.7.9 Steuerung liber Anlagenregler

Diese Art der Steuerung ohne RS485-Schnittstelle
nutzt digitale Schaltausgange und regelt die Motordreh-
zahl Gber ein Gleichspannungssignal. Diese sehr einfa-
che Form der Drehzahlregelung eignet sich vor allem
fur Versuchsbetrieb und fur Anlagen mit einfachen
Reglern, die mit einem Ausgang fir 0 bis 10 V und ei-
nem Relais ausgestattet sind.

Schalteingénge
» Anschlisse

— 24V Gleichstrom, maximal 5 mA

— an Klemmleiste X01 (CN11) galvanisch getrennt
Siehe folgende Abbildung.

» 4 Kabelanschlisse sind mindestens notwendig

— Verdichteranlauf
Klemmen 1 und 2 SchlieBkontakt (0 V / 24 V)
Der Verdichter lauft mit dem 24 V-Signal an.
Wenn der Kontakt geéffnet wird, fahrt er eine defi-
nierte Drehzahlrampe herunter.

— STO (siehe Kapitel Sicher abgeschaltetes Mo-
ment (STO), Seite 49)

— Motor-Aus (siehe Kapitel Motor-Aus, Seite 51)

— Entriegeln
Klemmen 5 und 6 SchlieBkontakt (0 V / 24 V)
Dies ist eine Mdglichkeit, den Verdichter manuel
zu entriegeln, siehe Kapitel Entriegeln, Seite 59.

» Spannungsversorgung
Uber Klemmleiste X02 (CN18) mdglich. Sie ist nicht
galvanisch getrennt, siehe Kapitel Gesamtprinzip-
schaltplane, Seite 44.

Gleichspannungssignal

* Klemmen 1 und 2 an Klemmleiste X06 (CN12) gal-
vanisch getrennt
Siehe folgende Abbildung.

* Regelsignal

— 0.. 10V Gleichspannung bei max. 1 mA

52

ST-160-2 RUS



— Als Regelsignal kann auch eine 0 .. 10 V Gleich-
spannung eines Analogausgangs des Anlagen-
reglers dienen.

* lineare Regelcharakteristik
Regelgtte: +0,5% bei 100%

« Fuar Verdichteranlauf ist ein Sollwertsignal > 1 % er-
forderlich.

0

CSV.
X01 09 [x02 [x03 X04 X05 [X06 [X07  |X08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

123456 | 121212341234 (1212|123 1234
000000 |00 |00 [0O000 | 0000 |00 |00 |O0O0O | OO00
I RIT2
_1a
i
H
- > 11
S aT
I ]
F®\ K5\ F@ Re
oo
.10V

Abb. 19: Einfache Steuerung fiir Anlagenregler mit 0 .. 10 V Gleich-
spannungssignal

Abk. Bauteil

F® Schalter "Verdichteranlauf"

F@ Schalter "Entriegelung"

Rs Regelsignal des Anlagenreglers
(0..10V, max. 1 mA =)

K5 Hilfsrelais "Verdichter ist betriebsbereit"

5.7.10 Ausgabesignale fiir den libergeordneten
Anlagenregler

An der Klemmleiste X03 (CN7) befinden sich 2 Digital-
ausgange. Sie geben Statusmeldungen des Verdich-
ters an den Anlagenregler aus. Mégliche Statusmel-
dungen:

» "keine Verdichterstérung"
Diese Statusmeldung gibt an, dass Sicherheitskette
freigeschaltet ist, dass also keine Stérung vorliegt.
Sie gibt nicht an, ob alle Zeitverzégerungen abgelau-
fen sind.
Benennung in der BEST SOFTWARE: KEINE ST6-
RUNG.

* "Verdichter ist betriebsbereit"
Diese Statusmeldung gibt an, dass die Sicherheits-
kette freigeschaltet ist, und dass zusatzlich keine
Zeitverzdgerung aktiv ist.
Benennung in der BEST SOFTWARE: VERDICHTER
BEREIT.

* "Verdichter ist in Betrieb"

Diese Statusmeldung gibt an, dass der Verdichter in
Betrieb ist.

Benennung in der BEST SOFTWARE: VERDICHTER IN
BETRIEB.

CsV.
X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [x06 [x07 [xos
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10) |(CN14)|(CN12){(CN8) |(CN9)
123456 |12|12[1234|1234|12[12]123] 1234
O000O00 |00 |00 |0O0O00 | 0O0O0O0O| 00|00 |O0OO0O | OOOO

RJ12

X03
(CN7)

12

3 4
79 79

DO1 D02

Abb. 20: Digitalausgange DO1 und DO2 an Klemmleiste X03 (CN7)

Abk. Bauteil

DO1 Klemmen 1 und 2
Werkseinstellung "keine Verdichtersto-
rung"

DO2 Klemmen 3 und 4
Werkseinstellung "Verdichter ist in Be-
trieb"

Digitalausgange

* Klemme 1 und 3:
24V =, max. 3 W

* Klemme 2 und 4:
ov
Dies sind offene Kollektoreingénge, die auf 0 V
durchschalten. Nicht auf den Schutzleiter legen!

Keinesfalls eine Klemme von DO1 mit einer Klemme
von DO2 verbinden.

Zu Folgelogiken passende Statusmeldung auswahlen

Befehle des Anlagenreglers, die auf den Verdichteran-
lauf folgen, beispielsweise der Befehl fiir das Offnen
des Expansionsventils, die Freigabe des ECO-Betriebs
oder die Freigabe der Olkiihlung, miissen bei den
CSV.-Verdichtern durch die Statusmeldung "Verdichter
ist betriebsbereit" beschaltet werden. Bei ihr ist sicher-
gestellt, dass er Verdichter sofort anlauft. Die Gutmel-
dung "Verdichter ist in Betrieb" kdnnte auch ausgewahlt
werden. Die Statusmeldung "keine Verdichterstérung"
ist daflir nicht geeignet. Hier ist nicht sichergestellt,
dass alle Zeitverzégerungen abgelaufen sind.

Dies ist anders als bei Verdichtern ohne FU, bei denen
meist der Befehl des Anlagenreglers zum Verdichteran-
lauf gleichfalls die Folgelogiken schaltet. Im Fall von
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FU-betriebenen Verdichtern kbnnen jedoch Stérungen
nicht behoben oder Zeitverzégerungen nicht abgelau-
fen sein.

Alternatives Ausgabesignal "Verdichter ist
betriebsbereit" ausgeben

Die Statusmeldung "Verdichter ist betriebsbereit" kann
alternativ an einem der beiden Digitalausgéange ausge-
geben werden. Dazu Ausgabesignal mit der BEST
SOFTWARE auswahlen: Menl KonFIRGURATION Fenster
Diverses fur Funktion pes DigiraLauseangs 1 (DO1) oder
FunkTion DEs DigimaLausGanes 2 (DO2) den Punkt VEr-
DICHTER BEREIT auswahlen.

5.7.11 Gleichspannungsquelle fiir Laborschaltung

Fir eine Laborschaltung kann 10 V Gleichspannung
entnommen werden: Klemmleiste X04 (CN10) an
Klemmen 1 und 4. Siehe folgende Abbildung.

X01 X09 |X02 |X03 X04 X05 |X06 |X07 X08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 |12 12| 1234|1234 |12 (12123 | 1234
000000 |00 | 00| 0000|0000 |00 |00 | OO0 | OO0O
I RJ12
IR
—_—— '?- --------- - ’- --------------------
o < o
1 ﬁ
F@\ K5 F@
Abb. 21: Minimalbeschaltung fiir Laborbetrieb
Abk. Bauteil
F® Schalter "Verdichteranlauf"
F® Schalter "Entriegelung"
P, Potentiometer (0 .. 10 V)
K5 Hilfsrelais "Verdichter ist betriebsbereit"

5.8 Optionale elektrische Anschliisse

Die Messwerte dieser Bauteile tragen nicht zur Ver-
dichteriberwachung bei. Die Aufzeichnung der Mess-
werte der beiden Temperaturfiihler und des Druckmes-
sumformers kdénnen mit der BEST SOFTWARE akti-
viert werden.

5.8.1 Optionale Temperaturfiihler (R10 und R11)

Bis zu zwei Temperaturfuhler kénnen je nach Wunsch
beispielsweise zum Erfassen der Sauggas-, Flissig-
keits- oder Umgebungstemperatur eingesetzt werden.
Zwei verschiedene Modelle sind verfugbar:

» Temperaturflhler mit Einschraubgewinde (Teilenum-
mer 347 041 01) + Kabel mit Stecker (Teilenummer
344 905 01)

— NTC-Messelement

1/8-27 NPTF-Gewinde
Messbereich: -40°C .. +125°C
Kabelldnge: 1,6 m

» Temperaturfihler zum Anlegen an die Rohroberfla-
che (Teilenummer 347 033 01)

— NTC-Messelement

— zum Erfassen der Sauggastemperatur an der
Rohroberflache oder der Umgebungstemperatur

— Messbereich: -30°C .. +105°C
— Schutzart: IP65

— Kabelldnge: 5 m

Elektrisch anschlieRen und Aufzeichnung aktivieren

* R10: Kabel an die Klemmen 1 und 2 von Klemmleis-
te X05 (CN14) anschlie3en.

X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [X08

(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 [1234|12|12]|123/ 1234
000000 | 0O |0OO0O|OO0OO0O0O|0OOO0OO ?O OO0 | OO0 O | OOOO
RJIT2

f
\¢

Abb. 22: Elektrischer Anschluss des optionalen Temperaturfihlers
R10 an der Klemmleiste X05 (CN14), an der Steuerkarte im unteren
Bereich des FU-Gehauses

» R11: Kabel an der Erweiterungskarte oben links im
FU-Gehéuse an die Klemmen 3 und 4 von Klemm-
leiste CN8 anschlielRen.
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CN8
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bwown
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Rk
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oo
654321 |21 |21|21|21[21]21
CN12 CN11 CN9 [ CN6 | CN5 | CN4 | CN2 | CN1

X01 X09 [X02 |X03
(CN11) (CN18)[(CN7)

123456 |12 (1211234
000000 | 00|00 |0O0OOO

Abb. 23: Elektrischer Anschluss des optionalen Temperaturfiihlers
R11 an die Klemmen 3 und 4 von Klemmleiste CN8 der Erweite-
rungskarte im oberen Bereich des FU-Gehauses

* Aufzeichnung der Messwerte der Temperaturfihler
mit der BEST SOFTWARE im Meni KoNFIGURATION
Fenster KONFIGURATION OPTIONALER SENSOREN aktivie-
ren.

5.8.2 Optionaler Druckmessumformer (B9)

Ein Hoch- oder ein Niederdruckmessumformer kann als
optional nachgertstet werden, beispielsweise um den
ECO-Druck zu messen.

e Druckmessumformer

— 7/16-20 UNF-Gewinde
Schrader-Ventileinsatz entfernen, dann Messele-
ment fest einschrauben.

- IP65

— fur Hochdruckmessung
(Teilenummer 347 314 02)
Messbereich 1 .. 35,5 bar Absolutdruck

— fur Niederdruckmessung
(Teilenummer 347 314 01)
Messbereich 0 .. 13,8 bar Absolutdruck

* Kabel mit Stecker
(Teilenummer 344 115 53)
Lange 6,6 m

D>

Elekirisch anschlieBen und Aufzeichnung aktivieren

« Kabel an die Klemmen 2, 3 und 4 von Klemmleiste
X04 (CN10) anschlieRen:

— Kabel 1 an Klemme 2 (5 V-Ausgang)
— Kabel 2 an Klemme 4 (GND)
— Kabel 3 an Klemme 3 (Signal)

X01 X09 [x02 [X03
(CN11) (CN18)|(CN7)

123456 (121121234
000000 (OO | OO |OOOO

X04 X05 [X06 [X07  [x08
(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
1234 1212|123 1234
0000 | OO (OO0 | OO0 | OOOO

RJT2

1132

<

4

Abb. 24: Elektrischer Anschluss des optionalen Druckmessumfor-
mers B9 an der Klemmleiste X04 (CN10), an der Steuerkarte im un-
teren Bereich des FU-Gehauses

* Aufzeichnung der Messwerte der Druckmessumfor-
mer mit der BEST SOFTWARE im Meni KoNFIGURA-
TIoN Fenster KONFIGURATION OPTIONALER SENSOREN akti-
vieren.

5.8.3 Olniveauwichter fiir das maximale Olniveau
(F15)

Dieser Olniveauwéchter OLC-D1-S besteht aus 2 Tei-

len: der opto-elektronischen Einheit (OLC-D1) und der

Prismaeinheit (Namenszusatz "-S"). Diese Option wird
komplett montiert und verdrahtet ausgeliefert, wenn sie
mit dem Verdichter bestellt wurde.

Der Zustand des Olniveauwéchters kann per Modbus
vom Anlagenregler ausgelesen werden. Es ist ein digi-
taler Eingangsparameter. Alternativ kann das Signal
auch direkt an der Erweiterungskarte abgenommen
werden, an Klemmleiste CN12, Klemmen 3 und 4.

Ausgabesignal

+ 24 V: Olniveau ist unterhalb des Olniveauwachters

+ 0 V: Olniveau ist zu hoch (oberhalb des Olniveau-
wachters)

Nachriistung

* Die Prismaeinheit muss an Stelle des Schauglases
in das Verdichtergehause montiert werden. Dies ist
ein Eingriff in den Kaltekreislauf. Montage siehe
Technische Information ST-130.
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» Die opto-elektronische Einheit wird auf die Prisma- 5.9 Verdichter einschalten

einheit aufgeschraubt, siehe ebenfalls ST-130. Ein Steuersignal schaltet den Verdichtermotor ein. Je

» Elektrisch anschliel3en: Kabel an die Erweiterungs- nach gewahlter Steuerungsmethode ist dies:
';i:cet:l’:e _C[’f’eenre;;eer‘?c'ﬁhednzz%ﬁizi“Ses - Kommunikation tiber BEST SOFTWARE, siehe Ka-
’ 9 g pitel Betriebsiiberwachung mit BEST SOFTWARE,
— graues Kabel an CN10:1 Seite 57.
— braunes Kabel an CN11:1 * Modbus-Befehl, siehe Kapitel FU-Steuerung Uber ei-

_ blaues Kabel an CN11:2 ne Modbus-RS485-Schnittstelle, Seite 52 und Refe-
' rence Guide SG-160 Kapitel Programming and mo-

— rosa Kabel an CN12:3 nitoring.

— orangenes Kabel isolieren, es wird nicht bendtigt. » Anlaufbefehl eines Anlagenreglers, siehe Kapitel

— Die Klemmen 4 und 6 von CN12 mit einer Kabel- Steuerung tber Anlagenregler, Seite 52.

briicke verbinden. + einfache Laborschaltung, siehe Kapitel Gleichspan-
nungsquelle fur Laborschaltung, Seite 54.

[F1s Der Verdichter lauft mit einer Verzégerungszeit von
10 s an.

blue/blau/bleu

brown/braun/marron

™~ _lorange =
H % |pink/rosa/rosé

|
23 PP PP PPy}

654321654321
CN12 CN11 CN10

X01 %09 [x02 [x03 [X04 x05 [x06 [x07 ~[xo8

(CN11) (CN18)|(CN7)  [(CN10) [(CN14)|(CN12)|(CN8) |(CN9)
123456 |12|12[1234|1234|12[12[123/( 1234
00000606 |006|06(006060|06060|006|06|0006 | 0500

RJ12

on

Abb. 25: Nachriistung des optionalen Olniveauwachters fiir das maxi-
male Olniveau (F15). Der Olniveauwachter fiir das minimale Olniveau
(F8) wird standardmafig eingebaut und vorverkabelt ausgeliefert.
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6 Betriebsliberwachung mit BEST SOFTWARE

Die BEST SOFTWARE ist eine externe Software, die
den Betriebszustand des Verdichters und seinen Be-
triebsverlauf anzeigt. Sie enthélt zahlreiche Hilfetexte
zu Einstellparametern und ggf. zu Alarmmeldungen, die
mit der BEST SOFTWARE quittiert werden kénnen.

Parallel zur Steuerung des Verdichters kann an
Klemmleiste X08 (CN9) der Betrieb Uberwacht werden.
Diese Klemmleiste wird auch als "Softwareanschluss"
oder "COM2" bezeichnet.

Uber den BEST Schnittstellenkonverter kann ein PC
mit installierter BEST SOFTWARE angeschlossen wer-
den. Siehe folgende Abbildung.

X01 X09 [X02 [xo03
(CN18)|(CN7)

X05 [X06 [X07
(CN14)|(CN12)|(CN8)

123
[o}e)e)

X04
(CN10)
1234|1212
0000 | 0O | OO

123456 |12 (121234
000000 00 | QOO [OOOO

[ E—

BEST
SOFTWARE

BEST
interface
converter

Abb. 26: Prinzipschaltbild fiir die Uberwachung des Verdichterbe-
triebs mit externer Software
Anschluss an Klemmleiste X08 (CN9)

Das Anschlusskabel vorzugsweise dauerhaft einste-
cken und aus dem FU-Gehause in den Schaltschrank
fihren. Ab der Firmware-Version 1.74 kann zuséatzlich
eine Bluetooth-Verbindung fir die BEST SOFTWARE
aktiviert werden. Uber beide Verbindungen kann jeder-
zeit auf die Betriebsdaten zugegriffen werden ohne das
FU-Gehause 6ffnen zu mussen.

7
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Schnellinbetriebnahme

Verdichter aufstellen und in den Kaltekreislauf ein-
binden. Siehe Betriebsanleitung SB-160.

Kabel fir FU und Peripheriegerate anschlie3en, sie-
he Kapitel FU-Leistungsanschluss, Seite 39 und sie-
he Kapitel Spannungsversorgung fur Peripheriegera-
te, Seite 47.

STO-Funktion und Motor-Aus verdrahten (jeweils als
Schalter oder permanent 24 V), siehe Kapitel Sicher
abgeschaltetes Moment (STO), Seite 49 und siehe
Kapitel Motor-Aus, Seite 51.

FU-Steuerung anschlie3en.

BEST SOFTWARE am RS485-Softwareanschluss
(X08/CND9) anschlieRen siehe Kapitel Betriebsuber-
wachung mit BEST SOFTWARE, Seite 57.
Betriebsbedingungen wahrend der gesamten Inbe-
triebnahme Uberwachen.

FU-Gehé&ause schliel3en.

Spannung an FU anlegen:

Leistungsspannung und Spannungsversorgung flr
Peripheriegerate.

Dazu Hauptschalter (Q1) schlie3en.

Die Olheizung ist jetzt aktiv.
Vor dem Einschalten des Verdichtermotors warten,
bis der Olsumpf Betriebstemperatur erreicht hat.

Mit der BEST SOFTWARE das programmierte Kélte-
mittel prifen:

MenU KoNFIGURATION Fenster HAUPTEINSTELLUNGEN Zei-
len KALTEMITTEL das programmierte Kaltemittel prifen
und ggf. korrigieren.

Werkseinstellung: R134a

Ebenfalls mit der BEST SOFTWARE das program-
mierte Datum und die Uhrzeit prifen:

MenU KoNFIGURATION Fenster HAUPTEINSTELLUNGEN Zei-
len Datum und UHRzEIT prifen.

Daten ggf. korrigieren.

Verdichter einschalten, siehe Kapitel Verdichter ein-
schalten, Seite 56.

Der Motor lauft nach 10 s an.

120 s nach Verdichteranlauf ist die Einsatzgrenz-
Uberwachung aktiv.

Der FU begrenzt die Zeit zwischen 2 Verdichteran-
laufen auf mindestens 5 Minuten.

Wenn bei der Inbetriebnahme der Hauptschalter
(Q1) wieder ausgeschaltet wird:

Vor dem Wiedereinschalten mindestens eine Minute
warten.
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* Wenn die STO-Funktion genutzt wird: Proof-Test
durchfiihren, siehe Kapitel Proof-Test der STO-
Funktion, Seite 51.

* Gesamten Drehzahlbereich mehrfach langsam nach
oben und unten durchfahren und Anlage sorgfaltig
auf abnormale Schwingungen prifen.

* Drehzahlbereiche ausblenden, in denen abnormale
Schwingungen auftreten.
Mit der BEST SOFTWARE kdénnen bis zu 3 Dreh-
zahlbereiche ausgeblendet werden:
Men( KoNFIGURATION Fenster RESONANZVERMEIDUNG.
Jeweils unteren und oberen Grenzwert in Leistungs-
prozent eingeben.

7.1 Schalthéufigkeit nach der Inbetriebnahme
vermindern

Durch den FU-Antrieb steigt die Motortemperatur beim
Verdichteranlauf vergleichsweise wenig an. Deshalb ist
der Abstand zwischen 2 Anldufen ungewoéhnlich kurz
voreingestellt. Kurze Stillstandszeiten sind fir die Inbe-
triebnahme von grofiem Vorteil. Effizienz und Betriebs-
verhalten der gesamten Kélteanlage verbessern sich
jedoch bei geringer Schalthaufigkeit.

Mit der BEST SOFTWARE kann die Schalthadufigkeit
vermindert werden (ab Version 1.51): Menu KoNFIGURA-
TiIoN Fenster Diverses Zeile START zu START VERZOGE-
RUNG.

« Gewdlnschte Schalthaufigkeit eintragen.

8 Schutzfunktionen

Die Steuerung des FU verarbeitet kontinuierlich die Si-
gnale verschiedener Sensoren und vergleicht sie mit
programmierten Daten. Bevor der Messgrofie eines
Sensors eine kritische Grenze erreicht, gibt die Steue-
rung uber die Modbus-RS485-Schnittstelle (COM1) ei-
ne Alarmmeldung aus. Wenn ein Wert auf3erhalb des
zuldssigen Bereichs gemessen wird, schaltet die
Steuerung den Verdichter sofort ab.

Je nach Messwert sind bis zu 3 Alarmstufen definiert.
Diese Alarme werden aufgezeichnet und mit der BEST
SOFTWARE angezeigt. Die Alarmstufen ermdglichen
es, einen Anlagenregler so zu programmieren, dass
der Verdichter innerhalb der Einsatzgrenzen ausgere-
gelt werden kann.

Warnung (Warning)

Die Warnschwelle ist tiberschritten, wenn die Einsatz-
grenze fast erreicht ist. Diese "Warnung" ist eine Soft-
waremeldung und kein Sicherheitshinweis. Sie bezieht
sich ausschlieldlich auf den kritischen Betriebszustand
des Verdichters.

Kritischer Alarm (Critical)

Der Abschaltwert ist Uberschritten. Wenn der betreffen-
de Grenzwert innerhalb der jeweiligen Verzégerungs-
zeit nicht wieder unterschritten ist, wird der Verdichter
abgeschaltet. Diese Abschaltung wird in der Alarmliste
als Stérung (Fault) eingestuft.

Stdrung (Fault)

Abschaltwert zu weit oder zu lange Uberschritten. Der
Verdichter wird abgeschaltet.

8.1 Verdichteriberwachung

Hoch- und Niederdruckabschaltung

Die Hoch- und Niederdruckiberwachung wird sofort
beim Verdichteranlauf aktiv.

* Hochdruckabschaltung: sofort bei 22 bar Absolut-
druck (das entspricht 21 bar Uberdruck auf Normal-
héhennull)

* Niederdruckabschaltung: sofort bei 0,8 bar Absolut-
druck (das entspricht -0,2 bar Uberdruck auf Normal-
héhennull)

Die FU-Steuerung schaltet den Verdichter zeitverzdgert
wieder ein. Diese Entriegelungsart kann mit der BEST
SOFTWARE geéndert werden: im Menl KONFIGURATION,
Fenster DRUCKSCHALTER, Zeile STORUNGSART DER DRuCK-
SCHALTER.
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Einsatzgrenziiberwachung

Die Einsatzgrenziberwachung wird 120 s nach Ver-
dichteranlauf aktiv. Sie interpretiert die Daten der Mes-
sumformer fir Nieder- und Hochdruck.

* Warnschwelle: 2 K innerhalb der Einsatzgrenze
Warnung wird inaktiv: 2,5 K innerhalb der Einsatz-
grenze

» kritische Alarmschwelle: 2 K aul3erhalb der Einsatz-
grenze
Verzdgerungszeit bis zum Abschalten: 30 s.

¢ Abschaltschwelle: sofort 4 K auferhalb der Einsatz-
grenze

* Wiedereinschaltung: automatisch zeitverzdgert

Motortemperatur

* Warnschwelle erreicht: 115°C

* Abschaltwert: 130°C

» Automatische Wiedereinschaltschwelle: 115°C, zeit-
verzdgert

Oltemperatur

* Warnschwelle erreicht: 115°C

* Abschaltwert: 120°C

» Automatische Wiedereinschaltschwelle: 105°C, zeit-
verzdgert

Minimales Olniveau

+ Uberwachung mit opto-elektronischem Sensor OLC-
D1-S

« Warnschwelle erreicht: )
5 s nach Unterscheiten des Olniveaus am Mess-
punkt

* Abschaltung nach 95 s, verriegelt

« Weitere Informationen zum Sensor siehe ST-130.

FU-Uberwachung

Die FU-Steuerung uberwacht die Leistungsspannungs-
versorgung, die Temperatur der sensiblen elektroni-
schen Bauteile und zahlreiche Spannungs- und Strom-
werte. Je nach Messwert entriegelt sie automatisch,
zeitverzdgert oder sie verriegelt.

+ Uberspannung
— Warnschwelle erreicht oberhalb 750 V
— Abschaltwert: 780 V, verriegelt

D>

— Kann erst extern entriegelt werden, wenn die an-
liegende Leistungsspannung geringer als 730 V
ist.

* Unterspannung
— Warnschwelle erreicht unterhalb 436 V

— Abschaltwert: unterhalb 426 V
Verzdgerungszeit bis zum Abschalten: 60 s

— Automatische Wiedereinschaltschwelle: 436 V,
zeitverzogert

Haufigkeit der zeitverzogerten Wiedereinschaltungen

Die FU-Steuerung tUberwacht, wie oft der Verdichter
zeitverzogert wiedereingeschaltet wird. Ist dieses inner-
halb einer Stunde oder eines Tages zu haufig, verrie-
gelt sie.

8.2 Entriegeln

Die FU-Steuerung Uberwacht die Messdaten zahlrei-
cher Sensoren. Wenn eine Stérung auftritt, wurde min-
destens ein Abschaltwert Uberschritten. Die FU-Steue-
rung schaltet dann den Verdichtermotor aus. Je nach
Art der Stérung, entriegelt sie automatisch mit oder oh-
ne Zeitverzdégerung und schaltet den Motor wieder ein
oder sie verriegelt und muss extern entriegelt werden.

Automatische Entriegelung

Sobald der Messwert des Sensors, der die Stérung
ausgel6st hat, die Wiedereinschaltschwelle unterschrit-
ten hat, wird der Verdichtermotor sofort wieder einge-
schaltet. Die Alarmmeldung in der Alarmliste wird inak-
tiv. Die automatische Entriegelung wird in der BEST
SOFTWARE und im Reference Guide SG-160 mit "au-
to reset" bezeichnet.

Automatische zeitverzégerte Entriegelung

Sobald der Messwert des Sensors, der die Stérung
ausgel6st hat, die Wiedereinschaltschwelle unterschrei-
tet, wird der Verdichtermotor zeitverzdgert wieder ein-
geschaltet. Die Alarmmeldung in der Alarmliste wird in-
aktiv. Die automatische zeitverzdgerte Entriegelung
wird in der BEST SOFTWARE und im Reference Guide
SG-160 mit "timed reset" bezeichnet.

Der Unterschied zur automatischen Entriegelung be-
steht einzig in der Zeitverzdgerung. Dieser Zeitraum ist
fur alle zeitverzégerten Entriegelungen gleich. Die
Werkseinstellung betragt 60 s. Mit der BEST
SOFTWARE kann diese Einstellung geédndert werden.

Die STO-Funktion entriegelt ebenfalls automatisch mit
der gleichen Zeitverzdgerung, Werkseinstellung: 60 s.
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Externe Entriegelung

Bei schwerwiegenden Stérungen oder nach zu vielen
automatischen (zeitverzdogerten) Entriegelungen verrie-
gelt die FU-Steuerung. In diesem Fall muss die Anlage
vor dem Entriegeln Uberprift werden:

* Ursache in der Sicherheitskette ermitteln. Dazu
Alarmmeldungen der BEST SOFTWARE auswerten.

« Stoérungsursache(n) beseitigen.
« Extern entriegeln.

Der Verdichter lauft bei Leistungsanforderung nach
10 s an.

Die FU-Steuerung kann auf verschiedene Arten entrie-
gelt werden:

* Mit einem Modbus-Befehl (Control Word).

¢ Mit der BEST SOFTWARE im Menu ALARME unter
ZURUCKSETZEN.

» Schalter F®@ "Entriegelung" betatigen, siehe Kapitel
Steuerung Uber Anlagenregler, Seite 52.

Diese externe Entriegelung wird in der BEST
SOFTWARE und im Reference Guide SG-160 mit "ex-
ternal reset" bezeichnet.

Externe Entriegelung durch FU-Neustart

Bei sehr schwerwiegenden Stérungen wird der FU ver-
riegelt. Auch in diesem Fall muss die Anlage vor dem
Entriegeln Uberprift werden:

* Alarmmeldungen der BEST SOFTWARE auswerten.
* Programmiertes Kaltemittel prtfen.

» Sicherheitskette tUberprufen.

» Leistungsspannungsversorgung prufen.

« Stdrungsursache(n) beseitigen.

* FU neu starten.

FU neu starten:

« Hauptschalter (Q1) ausschalten.

* Mindestens eine Minute warten.

* Hauptschalter (Q1) einschalten.

Der FU-Gleichspannungszwischenkreis wird jetzt ge-
laden.

¢ Verdichter einschalten.

Der Verdichtermotor lauft bei Leistungsanforderung
nach 10 s an.

Wenn der Motor nicht anlduft, ist entweder die STO-
Funktion aktiv oder im FU liegt eine Stérung vor, siehe
Kapitel Stérungen der Elektronik beheben, Seite 61.

Diese externe Entriegelung durch FU-Neustart wird in
der BEST SOFTWARE und im Reference Guide
SG-160 mit "restart" bezeichnet.

STO entriegeln

Wenn die STO-Funktion inaktiv wird, entriegelt sie au-
tomatisch zeitverzdgert. Solange die STO-Funktion ak-
tiv ist, kann der Verdichtermotor nicht anlaufen, er ist
jedoch unter Spannung! Diese Schaltfunktion ist so
programmiert, dass sie den Verdichtermotor nur frei-
gibt, wenn 24 V Gleichspannung anliegen, siehe Kapi-
tel Sicher abgeschaltetes Moment (STO), Seite 49.
Wenn der STO-Messkreis ausgefallen ist, kann der
Verdichtermotor auch dann nicht anlaufen, wenn die
STO-Funktion dauerhaft mit 24 V beschaltet wird, siehe
Kapitel Stérungen der Elektronik beheben, Seite 61.

Alarmliste

Die Liste aller moglichen Alarme, der Stérungsursa-
chen und der Art der Entriegelung befindet sich in der
BEST SOFTWARE und im Reference Guide SG-160
Kapitel Alarm list.
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9 Stdérungen der Elektronik beheben

9.1 Sicherheitshinweis beim Einsatz brennbarer
fluorierter Kaltemittel

Ein Ausfall der Antriebselektronik kann in sehr unguns-
tigen Fallen von einem Kaltemittelbrand im FU-Gehau-
se begleitet werden. Dabei kénnen lebensgefahrliche
Mengen an giftigen Gasen freigesetzt werden.

GEFAHR

Lebensgeféhrliche Abgase und Verbrennungs-
rickstande!

Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut
L\ ventilieren.

Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!
Mit sdurefesten Handschuhen arbeiten.

>

Weitere Information siehe Betriebsanleitung SB-160
Kapitel Einsatz von brennbaren Kaltemitteln.

9.2 Stérung lokalisieren

Alle Alarmmeldungen uber den Anlagenregler oder mit
der BEST SOFTWARE im Menu ALarmE durchsehen
und Datenprotokoll prtfen.

Hilfetexte zu Alarmmeldungen in der BEST
SOFTWARE aufrufen

Eine Alarmzeile besteht in der BEST SOFTWARE aus
einem Warndreieck, dem Cobpe und der BESCHREIBUNG.
Hinter der BescHrREIBUNG wird zumeist ein Fragezeichen
in einem runden Feld angezeigt. Dort sind Hilfetexte
hinterlegt.

» Fragezeichen-Feld anklicken.

Zugehdriger Hilfetext erscheint.

Kommunikation mit FU-Steuerung ist gestort

Wenn zwischen Anlagenregler oder BEST SOFTWARE
und FU-Steuerung kein Kontakt méglich ist, kann das
mehrere Ursachen haben:

« Datenkabel zur FU-Steuerung ist defekt oder eine
Verbindung ist lose. Dies ist je nach Datenverbin-
dung das Modbus-Kabel auf X07 (CN8) oder das
Kabel Uber den BEST Schnittstellenkonverter auf
X08 (CN9).

e Der BEST Schnittstellenkonverter ist defekt.

« Ein oder mehrere Kabel der Spannungsversorgung
fur die Peripheriegerate sind defekt oder eine Ver-
bindung ist lose.

D>

» Ein oder mehrere Kabel der FU-Leistungsspan-
nungsversorgung sind defekt oder eine Verbindung
ist lose.

» Die Versorgungsspannung ist auRRerhalb der Spezifi-
kation.

* Der Steuertransformator (T1) ist defekt oder eine
Verbindung ist lose.

* Die Steuerkarte (D1) des FU ist ohne Spannung. Sie
wird intern Uber den FU-Leistungsanschluss mit
Spannung versorgt.

* Die Steuerkarte (D1) ist defekt.
» Der FU ist defekt.

Hauptschalter (Q1) ausschalten bevor ein
Leistungskabel, eine Kabelverbindung gepriift oder das
FU-Gehause gedffnet wird!

GEFAHR

Lebensgeféahrliche Spannungen im FU-Gehau-

sel

Berthren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fiihren.

FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!

Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-

einschalten sichern.

Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-

satoren entladen sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-

Ben.

9.3 Betriebsspannung eines Bauteils priifen

Stréme und Spannungen nur bei geschlossenem FU-
Gehduse messen!

GEFAHR
Kondensatoren im FU entladen sich spontan!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.

a Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-
Ben.

°

Hauptschalter (Q1) ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.

¢« Mindestens 5 Minuten warten bis alle Kondensato-
ren entladen sind!

¢ FU-Gehause o6ffnen.

* Messleitungen durch eine Kabeldurchfihrung in das
FU-Geh&use flhren und anklemmen.

* FU-Gehause verschliel3en.
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* Hauptschalter einschalten.

« Strédme und Spannungen an den herausgefuhrten
Leitungen messen, FU-Gehause geschlossen hal-
ten!

9.4 Ersatzteile

Die Steuerkarte (D1), die Erweiterungskarte (D2), die
Ventilatoren und der gesamte FU (N1) sind als Ersatz-
teil verfligbar. Weitere Ersatzteile sieche EPARTS unter
"https://lwww2.bitzer.de/eparts/". Einige Ersatzteile, bei-
spielsweise der FU missen von einer Elektrofachkraft
und einem Kaltetechniker ausgetauscht werden.

Nur original verpackte Ersatzteile verwenden

Ausschliellich Originalersatzteile von BITZER verwen-
den. Neue Karten erst direkt vor dem Einbau auspa-
cken und auf Transportschaden prufen. Leiterplatten
nicht bertihren. Elektronische Bauteile keinesfalls repa-
rieren, auch Kleinigkeiten nicht ausbessern. Dies gilt fur
alle Bauteile. Wegen der STO-Sicherheitsfunktionalitat
ist insbesondere im Umgang mit der Steuerkarte (D1)
aulerste Sorgfalt erforderlich.

9.41

Die Hilfetexte der BEST SOFTWARE sind daflr sehr
hilfreich. Dort wird haufig auf mehrere moégliche Ursa-
chen verwiesen. Ein einfacher Ruckschluss von einem
Stérungsbild auf eine einzige Ursache ist nicht immer
mdglich. So versorgt beispielsweise ein einziges Netz-
teil im FU verschiedene FU-Bauteile, Peripheriegerate
und Ausgange mit entsprechender Spannung (5 V =,
10V =, 24 V =). Eine Stérung am FU kann daher viel-
faltige Stérungsbilder erzeugen.

Stérungsursache ermitteln

Kommunikation mit dem FU

Bei der Kommunikation Giber den Modbus-Anschluss
muss der FU mit Leistungsspannung versorgt sein. Der
BEST Schnittstellenkonverter kann die Steuerkarte mit
Spannung versorgen auch wenn der FU spannungsfrei
geschaltet ist. Dies ein weiterer Weg zur Kommunikati-
on mit dem FU. Sollte es notwendig werden, kann der
FU Uber diesen Weg auch neu parametriert werden.

Bei der Suche nach Stérungsursachen sollte die Kom-
munikation sowohl mit Leistungsspannungsversorgung
des FU als auch Uber den BEST Schnittstellenkonver-
ter gepruft werden.

9.4.2 Steuerkarte (D1)
Die Steuerkarte kann defekt sein, wenn...

« ... die Datenaufzeichnung fehlerhaft ist

* ... keine Kommunikation zur Steuerkarte mdglich ist

+ ... die Olheizung und/oder die Magnetventile mit
Spannung versorgt sind, jedoch nicht angesteuert
werden und die Erweiterungskarte keinen Fehler
aufweist

e ... die Firm- oder Hardware der STO-Funktion eine
Stérung meldet

e ... die Hilfe der BEST SOFTWARE weitere Griinde
liefert

Austausch siehe SW-161.

9.4.3 Erweiterungskarte (D2)
Die Erweiterungskarte kann defekt sein, wenn...

« ... weder die Olheizung noch die Magnetventile mit
Spannung versorgt werden, die Versorgungspan-
nung der Peripheriegeréte jedoch an X10 anliegt
und die Kommunikation mit der Steuerkarte mdglich
ist

» ... die Hilfe der BEST SOFTWARE weitere Grunde
liefert

Austausch siehe SW-162.

9.4.4 Ventilatoren

Die Frequenzumrichter der CSV.2-Modelle sind mit 2
Ventilatoren ausgestattet, die der CSV.3 mit einem.
Wenn ein Ventilator ausfallt, wird eine Fehlermeldung
ausgegeben. Austausch siehe SW-163.

9.4.5 Frequenzumrichter (N1)

Wenn keine Kommunikation mit der FU-Steuerung
moglich ist, der Motor und die Peripheriegerate nicht
mit Spannung versorgt werden und ein FU-Neustart
nicht moéglich ist, der Motor und die Mechanik des Ver-
dichters jedoch in Ordnung sind, kann der FU defekt
sein. Der FU kann auch defekt sein, wenn die Hilfe der
BEST SOFTWARE dies aus anderen Griinden vor-
schlagt.

Austausch siehe SW-160.

9.4.6 Peripheriegerat

Wenn nur ein Peripheriegerat nicht funktioniert, jedoch
mit Spannung versorgt wird und die Kabelverbindungen
korrekt ausgefuihrt sind, kann auch nur dieses einzelne
Peripheriegerat defekt sein. Anschliisse der Peripherie-
gerate an der Erweiterungskarte und ihre Spannungs-
versorgung siehe Reference Guide SG-160 Kapitel Di-
gital Input/Output Extension Board.
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1 BBegeHue

KomnakTHble BMHTOBbIE KoMMpeccopbl CSV. cHabXeHbl
BCTPOEHHbLIM NpeobpasoBaTtenem yactotbl (FI). 3ToT
Fl ynpaBnseT ckopocTbio MoTopa komnpeccopa. OH
OCHaLLleH MHOXeCTBOM (OYHKLMIA MOHUTOPUHIA U Bbl-
[aeT aBapuiHble coobLeHuns, 6nmnskme K NpeaenbHbIM
BO3MOXHOCTSIM NMPUMEHEHWS, Mepes OTKITIOYEHNEM.

«CSV». gaBnsetca cobupartenbHbIM TEPMUHOM AN
Tunos CSVH, CSVW, CSCVH n CSCVW.

B gaHHOM TexHMYeckon nHopmaymm onmcbiBaeTca
anekTpuyeckoe nogknoveHne CSV. komnpeccopos,
Hanbornee BaXHble NapameTpbl HACTPOWKK Npeobpaso-
BaTeNs YacToTbl M BBOZ, B 3KCMyaTaumo SNEeKTPOHHOM
cucTtembl. [NogpobHyto nHdopmaLmio No NporpaMmMmpo-
BaHuto Modbus 1 onncaHne aneKTPOHHbIX KOMMOHEH-
ToB cM. B CnpaBoyHoM pykoBoacTee SG-160.

2 bBe3onacHocTb

Komnpeccopbl Obinv npon3BeaeHbl B COOTBETCTBUN C

caMbIMWN COBPEMEHHBLIMU MeToAaMUN 1 AEACTBYOLLMMM
Hopmamu. Ocoboe BHUMaHNe yaenanocb 6e3onacHo-

CTV nornb3oBaTene.

MpumeyaHus, npmBegeHHble B VIHCTPYKUMM NO aKCnny-
atayun SB-160, gomkHbl cobntogatbesa B AONOMHEHNE
K 31Ol TexHU4eckon nHcopmalun.

Bcerga xpaHuTe MHCTPYKUUIO no akcnnyaTauumn SB-160
N OaHHY0 TEXHUYECKYO MHbOopMaLMo pSaoM C XOno-
OUNBHOW YCTaHOBKOWA.

2.1 CneumanucTthbl, JonycKkaemble K paboTte

Bce paboTbl Ha komnpeccopax U XONnoAnUNbHbIX CU-
cTemMax UMeeT NpaBo OCYLLECTBNSATb TONbKO KBanu-
ULMPOBaHHbIN NepcoHan, npoLeawmnn obyyeHne

N MHCTPYKTaX Ha BCe BMUAbl paboT. KBanudukaums un
KOMMeTeHUuUs CneunanmcToB AOMKHbI COOTBETCTBOBATb
OEViCTBYIOLLMM B KaXKOoW OTAENbHOW CTpaHe npegnuca-
HUSIM 1 OUPEKTUBaM.

2.2 OcTaTo4yHas onacHoCTb

Komnpeccopbl MOryT SBASATbCS MCTOYHUKAMUN HEN3BeX-
HOW ocTaTo4YHOM onacHocTu. MNMoaTomy Bce paboTtato-
LiMe Ha 3TOM 060pPyaOBaHNN AOMMKHBI BHUMATENBHO
N3yuYnTb JaHHbIA JOKYMEHT!

Obsn3artenbHble Ans cobniogeHus npeanncaHnAa:

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBua TEXHUKM GE30MacHOCTM
1 Hopwmbl (Hanp., EN 378, EN 60204 n EN 60335),

* 06Owwue npaBuna TexHUKM 6esonacHocTy,
* npeanucanusa EC,

* HauWuoHanbHble Nnpasuna.

2.3 YkasaHusi No TeXxHUuKe 6e3onacHocCTu

3TO yKasaHus, HanpaBMeHHbIE Ha NpedoTBpaLleHne
onacHbIX cUTyauuii. YKasaHus no TexHuke 6e3onacHo-
CTu criegyeT cobnogaTb HeYKOCHUTENBHO!

YkasaHus no npeaoTBpaLleHno CUTYaUnii, Ko-
TOpbIE MOTYT MPMBECTU K BO3MOXHOMY MOBPEX-
OeHnto obopyaoBaHus.

OCTOPOXHO
A YkazaHusi Mo npefoTBpaLleHUo NoTeHLMansHo

onacHbIX CUTYyaLWii, KOTOpble MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM JIETKMM TpaBMam nepcoHarna.

' BHMMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE

A YkazaHusi Mo npefoTBpaLLeHuo NoTeHLMansHo
onacHbIX CUTYyaLWii, KOTOpPbIe MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM CEpbEe3HbIM TPaBMam nepcoHarna

UM cMepTu.

OMNACHOCTb

YKasaHusi No npedoTBpaLLeHno ONacHbIX
cUTyauuin, NpUBOAALLMX K CEPbE3HBIM TPaBMaMm
nepcoHana unm cMepTu.

2.4 OOGLwwme yKazaHus NO TeXHUKe 6e3onacHOCTU

B cocTtosiHuM noctaBKu:

OCTOPOXHO

Komnpeccop HanonHeH 3aWmnTHbIM ra3oM:
N36biTouHoe gasnenue ot 0,2 oo 0,5 bar.
Bo3MOXXHO noBpexaeHne KOXHbIX MOKPOBOB U
.y rnas.

CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3almnTHbIE O4KM!

© >

Mpu ocywecTBneHnn paboT Ha KOMNpeccope nocne
TOro, KaK OH 6bINn BBEAEH B 3KCMryaTauuio:

NPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTcs nog gaeneHnem!
B03MOXHbI TShKENble NOBPEXAEHMS.
CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3alnTHbIE O4KM!

OCTOPOXHO

TemnepaTypa NOBEpPXHOCTEN MOXET AOCTUraTh
bonee 60 °C nnun onyckaTtbest HUXe 0 °C.
B03MOXHO MONy4YeHne 0XXoroB 1 06MOPOXKEHUIA.
OrpaguTe JOCTyMnHbIe MecTa U NOMEeTbTE MX
COOTBETCTBYHOLLUM 06pa3zom.

Mepen ocylecTBneHMeM paboT Ha koMnpec-
cope: BbIKMIoYNTE KOMMPECCOP M AainTe emy
OCTbITb.

ST @S
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Ons paboT ¢ aneKTpuKon n ¢ npeo6pasoBaTenem
yactoThbl (Fl)

OMNACHOCTb
A OnacHoe A5 XXNU3HW HanpsXeHne BHYTPU Kop-
nyca FI!
[MprKkoCHOBEHME MOXET MPUBECTU K CEPbE3HBIM
A TpaBMaM U CMepTu.
Hwvkorga He oTkpbiBariTe kopnyc FI Bo Bpems
paboTbl!
BbikntounTe rmaBHbIA BbIKNOYaTeNb U 3a010KK-
pynTe ero oT NOBTOPHOIO BKMOYEHUS.
Mopoxaute He MeHee 5 MUHYT, Noka He pa3ps-
OATCA BCe KOHOeHcaTopbl!
Mepen NOBTOPHLIM BKIOYEHUEM 3aKpOUTE
kopnyc Fl.

["naBHbIl BbIKMOYATENb A0MKEH OblTh BbIKIIOYEH BO
Bpems Bcex pabot B kopnyce Fl. 3To Takke BepHO,
ecrnun KoMnpeccop OblN1 OCTAHOBMEH C NMOMOLLBIO OYHK-
uun «besonacHoe cHATUe kpyTsaLwero momeHTa» (STO)
NN «OTKIMOYeHMe MoTopay. B aTom cnyyae npeobpa-
30BaTeslb YaCTOTbl OCTAETCH NOA HanNpPsHKEHNEM.

MNoBpexaeHue nnn Boixog U3 ctpos Fl ns-sa
MOBbILLEHHOIO HaNpPsHkeHus!
He nogaBaiTe HanpsikeHMe Ha KNneMMHbIe
konogkm ¢ X02 (CN18) no X06 (CN12) nnatbl
A yrnpaeneHus, gaxe ans nposepku!
Ha gpyrue knemmbl nnatbl ynpaBnieHus un
nnaTtbl paclUMpeHns MOXXHO NogaBaTh TONbKO
3alUUTHOE CBEpXHU3Koe HanpshkeHne (PELV).

' BHUMAHUE

HanpsbkeHne nutanusa (230 V unu 115 V) nepudpepuii-
HbIX yCTponcTB nogaetca Ha knemmbl CN1, CN2, CN4,
CN5, CN6 n CN9 nnatbl paclumpeHms.

Cnepytowee oTHOCcUTCA Ko BceM Tunam CSV..MY

NPEAYNPEXOEHUE

CunbHoe marHuTHoe none!

[epXxute MarHUTHblE N HAMarHU4YMBatoLLIMECS
npegmMmeTbl Baanu ot komnpeccopa!

Jlnua ¢ kapanocTumynaTopamu, UMNNaHTUPO-
BaHHbLIMW cepaeYHbIMKN aedpnbpunnaropamm
U1 MeTannnMYeckuMmn nMmnnaHTaTamm: cobnto-
Jante guctaHumo He meHee 30 cm!

Tunbl CSV...MY ocHalleHbl MOTOpamMu C MOCTOSIHHBIMM
MarHuTamu. Ero MarHuTbl reHepupyoT 3HaunTeNnbHOE
MarHUTHOe nosne. 3TN KOMMNPEeCccopbl CHabXeHb! criegy-
IOWUMKY NpeaynpeanTenbHbIMU 3HAKaMK:

Puc. 1: MpeaynpexaaroLme 1 sanpeLatoLe 3Hakn Ha Komnpeccope
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3 TexHu4yeckue gaHHble

CSV. komnpeccop
XpaHeHune 1 TpaHCnopTMpOBKa Honyctumas Temnepatypa okpyxatowen cpefbl: -25°C .. +70°C

MecTo ycTaHOBKM [onyctumas Temnepartypa okpyxatowen cpegbl: -20°C .. +55°C
MakcumanbHO JoMyCTMMas CpeaHsisa TeMnepartypa B TedeHue 24 yacos: 40°C
Jonyctmas oTHocuTenbHas BNaxHocTb: 5 % .. 95 %, 6e3 koHaeHcauun
(EN60721-3-3 knacc 3K3 n 3C3).
MakcumanbHo gonyctumasi Bbicota: 2000 m
Okpyxatowasn cpena cornacHo EN60664-4: cteneHb 3arpsasHeHus 1

Knacc 3awurhl Kopnyc FI IP54/NEMA12 B coctosiHum noctasku IPO0 ¢ oTKpbITbiM kopriycom Fl
Bpewms oTkntoveHus Fl go He meHee 1 MuH.

nepesanycka

Mpowmneka [MporpammHoe obecneyeHne knacca B

BesonacHoe cHaTue kpytawero  Safe Torque Off — aT0 gononHUTenbHasa yHKLMA 6e3onacHOCTU Ang
MomeHTa (STO) nogkntoveHns CSV. KoMnpeccopoB K aNeKTpoceTu, cM. rnaey «besonacHoe
OTKIMOYeHne KpyTsLero momeHTtay (STO), cTp. 81.

EMC Komnpeccop ¢ npeobpasoBatenem yactoTsl (Fl) cootBeTcTByeT EU EMC
directive 2014/30/EU n rapMOHN3MpPOBaHHbIM CTaHA4apTam:

[MomexoycToNYnMBOCTb
EN61000-6-1:2007, lNomMexoyCTONYMBOCTb B >KUIOW, KOMMEPYECKOM U NErkon
NPOMBILLIIEHHON cpefe.

EN61000-6-2:2005, [MoMmexoycToNYnMBOCTb 4115 NPOMBbILLNIEHHbIX Cpes,

M3nyyaemble nomexu
EN61800-3, TpeboBaH/s N0 9NEKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTU A1 CUCTEM
CUIOBLIX 3MEKTPOMNPUBOAOB C PEFYNNPYEMON CKOPOCTbIO:

kateropusa C3
kateropusa C2 ¢ hunbTpoOM paguonomMmex

EN61000-6-4:2007 +A1:2011, ctaHgapT M3nyyYeHus Ans npOMbILLIEHHbIX
cpen, ToMnbKo ¢ PUNbTPOM pagmonomMex

TpeGoBaHMA K aneKTponuTaHuo

AnekTponuTaHue 380 .. 480 V £10% 3-phase 50 .. 60 Hz £5%
Cuctema TN vnn TT

Makc. npep,nonaraeMblﬁ TOK KOPOTKOIro 3aMbIKaHUA

CpegHekBagpaTtuyHoe 3HadeHre (RMS): 100 kA npy makcumanbHOM BXOA-
HOM HanpskeHun 480 V

3710 nogkntoyeHne nutaeT Fl 1, cOOTBETCTBEHHO, 3aLLMTHOE YCTPOMCTBO
OLC-D1-S gns KOHTpons MUHUManbLHOro ypoBHSA macna (24 V).

JononHutensHyo Hpopmaumio cM. B rnase CoeanHuTenbHble kKabenu (noa-
kntoveHue nutanusa Fl), ctp. 71.

MepudepuitHble ycTporicTBa HanpsikeHne nutaHusa (AC) B 3aBUCUMOCTU OT BEPCUM KOMMNpPeccopa, CM.
3aBO/CKYI0 Tabnnyky
nm6o 230 V £10 % / 50/60 Hz / makc. 2 A
unn 115V £10 % / 50/60 Hz / makc. 4 A

[ononHuTenbHy MHOpMaLIMIO CM. B raBe OnekTponutaHue nepudepui-
HbIX yCTpOMnCTB, cTp. 80.
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Honyctumas acummeTpusi no
dasam

CTabunbHOCTb CEeTH

Makcmym 3% (6onbluas acummeTpus no pasam CH1XaeT Cpok cnyxobl FI)

Mpn nageHun HanpskeHns> 12 ms, Fl BbIkno4aeT MoTop.

MprvMmeHeHne npy cnabom NCTOYHUKE MUTaHUS, HanpuMep YCTaHOBKU C
TpaHcOpMaTopoOM Masion MOLLHOCTU Unu paboTa ¢ reHepaTopoM TOMbKO
nocrne KoHcynbTaumu ¢ BITZER.

HaHHble ansa Boibopa kabenen, npegoxpaHuTenen n
OPYrX ANEeKTPUYECKNX KOMNOHEHTOB CM. B rnaBe Jnek-
TpU4eckoe nogknyeHme, cTp. 69, pyHKUMM MOHUTO-
puvHra cM. B rmaee 3awuTHble pyHKumm, cTp. 91.

4 q)yHKLIMVI ynpaBrneéHnda U MOHUTOPUHra

4.1 ®OyHKUuM ynpaBneHus

Cwuctema ynpasnenus Fl perynupyeTt ckopocTb MoTopa
KoMnpeccopa B COOTBETCTBUM C yCTaBKOW BbILLECTOS-
Lero cuctemHoro koHTponnepa. OH aganTupyeT 30-
nOTHWK Vi 1 BNpbICK XnAKocTu (LI) K cCOOTBETCTBYOLLMM
TpeboBaHMsIM koMMpeccopa. BknioyaeT u BoiknoyaeT
oxnaxgeHue Fl n nogorpesaTtens macna.

4.2 ®OYHKUAM MOHUTOPUHra 1 3almUThbI

Cuctema ynpaenenusi Fl otcnexxuBaeT curHanbl OT He-
CKOMNBbKMNX AATYMKOB, PACTONOXEHHbIX HA KOMMNPECCope:

KoHTponupyemas
dyHKUMA

OrpaHn4yeHnst NPUMEHEHUS:
TemnepaTypa KoHaeHcaumm  [JaT4ymky HA3KOrO U BbICOKOTO
1 ucnapeHuns AasneHus (B7 n B6)

Hwu3akoe gaBnexHune [aTynk HU3KOro AaBneHust

N3mepuTenbHbIN AaT4ymK

(B7)

Belicokoe faBneHue JlaTunK BbICOKOro AaBneHust
(B6)

MwuHMManbHbIN OnNTO3MEKTPOHHBIN KOHTPOIb

YPOBEHb Macna macna (F8)

TemnepaTypa macna JaTunk TemnepaTtypbl Macna
(R2)

TemnepaTypa MoTopa [aTtymk Temnepatypbl B
moTope (R3)

Temnepatypa Fl
YacTtoTa LMKIOB nycka
KomMnpeccopa
AnektponuTtanue Fl

Bctpoeno B Fl
BctpoeHo B Fl

Bctpoeno B Fl

Cwuctema ynpasneHus Fl cpaBHMBaeT namepeHHble
3Ha4YeHns C 3anporpamMmMmpOBaHHBIMW AaHHBIMU, OT-
npaenasa curHansl Yepes3 Modbus n BEST SOFTWARE.
Komnpeccop OyaeT oTkoYeH B criydae paboThbl 3a
npegenammn obnactu NpMMeHeHns, OTCYTCTBUS Macra
Unun HegocTaTovHoro oxnaxaenus Fl, cm. rmasy 3a-
LWMTHBIE yHKUMK, cTp. 91.

PerynupoBka ckopocTu

HauuHaga ¢ Bepcun npowmeku 1.74, cuctema ynpas-
nenus Fl cHuxaeT YacToTy BpalleHUss MoTopa, ecrnu
KomMnpeccop paboTaeT B NpedenbHOM AnanasoHe U
O[HOBPEMEHHO BO3HWNKAET MOHMXEHHOE HaNpsKeHne.
3710 no3BonseT nsdexaTb OTKMHYEHUSA KOMIpeccopa.

OnuunoHanbHbIe AaTYNKU

Mo>XHO 4OOCHACTUTb HECKONBbKMMW OOMOMHUTENBHLIMN
OaT4ynkamu:

* R10: onuymoHanbHbIN gaTtymk TemnepaTtypsbl
* R11: onumoHanbHbIV gaTymk TeMmnepaTtypbl
* B9: onumoHanbHbI NpeocbpasoBaTenb AaBreHUs

* F15: onunoHanbHOe pene ypoBHSA Macna Aanst Mak-
CYMarbHOro YpPOBHS.

M3amepeHHble 3Ha4YeHNst 3TUX KOMMOHEHTOB HE KOHTPO-
nupytoTcs. 3a UCKNoYeHneM KomrnoHeHTa F15, nsme-
peHHble 3HaYeHNs1 KOMMOHEHTOB PErMCTPUPYIOTCH B
XypHarne AaHHbIX. QNeKTpudeckne NogkmoyYeHns cm. B
rnase OnuuoHanbHbIe dNeKTpuYecKkme NOAKMOYEHNS,
cTp. 87.

4.3 XypHan AaHHbIX

Bce otcnexunBaemble paboyme napameTpbl 1 aBapun-
Hble COOBLLEHNST COXPaHAOTCS:

* Bce pabouve napametpbl ¢ 5- unu 10-cekyHOHbIMU
MHTEpBanamm

« EmMkocTb: npubn. 2 Hedenu npu HopMarsibHOM pabo-
yem pexmme

» ABapwuiiHble coobLLEeHNs 1 cTaTUCTMKa 3a nocnea-
Hune 365 gHen

3TN AaHHble MOXXHO 3KCMOPTUPOBATbL C NMOMOLLIbHO
BEST SOFTWARE. 3T\ AaHHble NO3BONAT aHanmau-
poBaTb paboTy CUCTEMbI M NPEAOCTABNSAT NOAPOOHY0
WHOpMaLMIO AN YCTPaHeHNs HEMoNaaokK, CM. rnaBy
KoHTponb paboTbl ¢ nomoubio BEST SOFTWARE,
cTp. 89.
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5 JnekTpuyeckoe noakno4veHne

Insa pabotbl CSV. koMnpeccopoB TpebyeTcst HECKOSb-
KO 3MEKTPUYECKMX NOAKIHYEHNI, BCE OHM pacrnosoxe-
Hbl B H/XKHEeRn YacTtu kopnyca Fl:

* [MopkntoyeHue nutanns Fl (npueoa moTopa Kom-
npeccopa)

» [logayva HanpskeHust Ha nepudepuiiHble YCTPOn-
CTBa (3nMeKTpoMarHWTHbIE KnanaHbl U HarpeBaTernb
macna)

» [logkntoyeHune ynpaesneHus Fl (onpeaensieT cko-
pOCTb MOTOpPa W BKIoYaeT/ BbIKIOYaeT MOTOP)

MopgkntoyeHne nutaHus Fl

OT0 noaknoyeHne nogaeT TOk Ha NnpeobpasoBaTtenb
YyacToTbl U1 MOTOp Komnpeccopa. Fl u moTop Ha nocto-
SIHHYIO packitodeHbl npu noctaeske. MoTop He MoXeT
paboTtaTtb 6e3 Fl. Kak Tonbko Ha Fl nogaetcsa nutaHue,
KOHAEHCATOpPbl B 3BEHE MOCTOSIHHOIO TOKa 3apsihKatoT-
csi. C 9TOro MOMeHTa BCe 3eKTPUYECKME KOMMOHEHTDI
B kopnyce Fl npeacrtaBnstoT onacHoCTb.

OMACHOCTb
A OnacHoe sl XM3HU HanpsbkeHne BHYTPU Kop-
nyca Fl!
[MpMKOCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HBIM
A TpaBMam M CMepTu.
Hwukorga He oTkpbiBanTe kopnyc Fl Bo Bpems
paboTbil!

OGecneybTe NOCTOSAHHYIO NoAavy 3. nuTaHus Ha Fl, B
TOM uMcrie BO Bpems NpocTosi Komnpeccopa. Beiknto-
YyanTe rnaBHbIN BbikNoYaTens (Q1) Tonbko Ansa pabot
MO TeXHU4YeCKoMy 06CnyXMBaHWIO, Nepes AnnTenbHbIM
nepmoaom MPOCTOA M ANs NOBTOPHOro 3anycka Fl.

Mepepn BbinonHeHneMm nobbix paboT B kopnyce Fln ¢
3NEKTPOHUKON:

ONACHOCTb
A KoHpgeHcaTopsbl B Fl paspsixatotca camonpouns-

BOJbHO!

BbIkntounTe rnaBHbIA BbIKNtoYaTeNb 1 3a0M0Ku-
a pynTe ero oT MOBTOPHOIO BKMOYEHUS.

Mopoxaute He MeHee 5 MUHYT, Noka He pasps-

OATCs BCe KoHAeHcaTopbl!

[Nepen NOBTOPHLIM BKIIHOYEHNEM 3aKPOWTE

kopnyc Fl.

OT0 Takke BEPHO, €Cnn KoMnpeccop Obin BbIKMHYEH
dyHKUMen «besonacHoe CHATUE KPYTSALLErO MOMEHTa»
(STO) mnu byHKUMEN KOTKIIOYEHNE MOTOPa».

MopgknioyeHue cucTemMsbl ynpaBrieHus FI

Komnpeccop 3anyckaeTcsi TONbKO B TOM Criyyae, ecnu
OH BKITHO4AETCA YNPaBnsioLL M CUrHASOM.

5.1 CoeaunHuTenbHbIe Kabenu

BbInonHWTE COOTBETCTBYIOLLME SNEKTPUYECKME MOA-
KIHOYEHMS1 B COOTBETCTBUN C NPUHLIMMMAIBbHON 311.
CXEMOM Ha KpblLLKe Kopnyca npeobpasoBartens v
3NeKTpMYecknmMmn cxemamm B rnase O0LWme NpuHUMNK-
anbHble 3. cxeMbl, cTp. 76. Cobntogante ctaHaapThl
6e3onacHoctn EN60204, IEC60364 1 HaunoHanbHble
npaBuna TexHukn 6e3onacHoCTy.

MoppobHoe onucaHue kabener cm. B Cnegytowmnx
nogpasgenax.

5.2 Mecta nogkntouyeHun B kopnyce Fl

+ CHumunTe KpbILKy Kopnyca Fl, cm. cnegytowme pu-
CyHku. B cnyyae komnpeccopoB CSV.2 Heobxoammo
OTKPYTUTb 8 BUHTOB, a B cnyyae CSV.3 — 13 BUHTOB
C Kpbiwku kopnyca Fl.

B

Puc. 2: CSV.2: CHaTue kpbiliku kopnyca Fl.
[ E

U

|

Puc. 3: CSV.3: CHaTue kpblwku kopnyca Fl.

Bce kabenbHble NOAKNIOYEHNS PACTONOXEHbI B HXKHEN
yactu kopniyca Fl, cm. puc. 4, ctp. 70.

HocTynHble kabenbHble BBOAbI

+ CSV.2: 2 x M63x1.5 1 5 x M20x1.5

+ CSV.3: 2 x M80x1.5 1 6 x M20x1.5
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Bce kabenbHble BBOAbI pacnonoXxeHbl C npaBon CTOpO- Kopnyca Fl. Ona Takke npegHasHa4veHa and nogadun

Hbl kopnyca Fl. Ewe ogHa kabenbHas BTynka M20x1,5 HanpsHKeHUs Ha ANeKTpoOMarHUTHbIN knanax (Y7) onuum-
pacnonoxeHa cnesa BBepxy Ha 3aHel CTOpoHe OHanbHOro BnpbIcKa xuakocTtu (LI).
i ‘ =

e

| —
i e Yy, Y, Y, O, o
(@]
=

O
k é Modbus
BEST
== interface
5 converter
3 U o RJ12
© °HJ me
(I
@ - .
S L855555350

©
i
—_—
—

/B
® (@) (@) 9

@ L1/ L2/ L3 N @ L (230V / 115V,
M10 @10 ©10 @10

A B

Puc. 4: MecTto nogkntodenus B kopriyce FI CSV.2.

A: MopakntoyeHue nutanus Fl

B: OnekTponuTaHve ans nepudepuiiHbIX yCTPOMCTB

CSV.3: Bce nepudepuiiHblie ycTponcTBa pacrnonoxeHsl B kopryce Fl.
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5.3 Moaknro4veHne nutaHusa Fl

B aToi rmaee onucbiBaeTcAa nogada HanpsXKeHns Ha
npvBOA4 MOTOpa KoMnpeccopa.

5.3.1 CoeauHuTenbHble kKabenu (NnoagknYeHne
nutaHus Fl)

» [logkntoyeHune: B HMxHen Yactm kopnyca Fl k L1, L2,
L3n @

» XenatenbHO NOAKMOYNTL ABa OAMHAKOBbIX 4-Mpo-
BOAHbIX kabens. Takke BO3MOXHO nogknodeHve 4
oTAenbHbIX NPoBOoAoB. [1pu aTOM kabenbHble BBOAbI
Heob6Xxo4MMO TLaTeNbHO repMeTU3NpoBaThb.
(KabenbHble BTYynku, Hanpumep, upmel Pflitsch nnu
aHanormyHoble.)

* Vcnonb3ynte MeaHble kabenu ¢ 060no4KoNr, Npu-
rogHou ons paboTel Npy TemnepaType He MeHee
75°C.

MuHuUManbHbIM AMameTp Kabens ansa

nogkn4veHusi nutanma Fl
Komnpeccop
[ABa oguHaKkoBbIX

coeaAUNHUTENbHbIX

OauH coeanHu-
TenbHbIN Kabenb

Kabens Wnu otaesnbHbIe
npoeoaa
CSV...-125 2x 4 x 35 mm? 4 x 95 mm?
(AWG1) (3/0 kemil)
CSV...-160 2x 4 x 50 mm? 4 x 150 mm?
(0 kemil) (300 kcmil)
CSV...-200 2x 4 x 70 mm? 4 x 185 mm?
(3/0 kemil) (350 kemil)
CSV...-240 2x 4 x 95 mm? 4 x 185 mm?
(4/0 kemil) (350 kemil)
CSV...-290 2x 4 x 120 mm? 4 x 240 mm?
(250 kemil) (450 kemil)

* Ecnn ncnoneayetca RFI counbTp Ans cHUXeHus
3NEKTPOMAarHMTHOW Harpys3ku Ha OKpY>atoLLlyto cpe-
4y 40 MUHUMYyMa:

— kabenb mexay Fl n dunbTpom gomkeH ObiTb Kak
MOXHO KOpo4e U

— Ans kabenen anvHHee 5 m: mexay Fl n dpunb-
TPOM criedyeT UCMOoNb30BaTh dKPAHMPOBaHHbIE
kabenu, cm. rmaey NpuHUMNuanbHas an. cxema,
Ha cTp. 72.

5.3.2 OrpaHu4eHue NyCKOBOro TOKa

Fl cHabxeH ynpaBnsiembiM 6-nynbCHbIM BbINPSAMUTE-
nem (MOCTOBbIM BbinpsMuTenem B6) Bo BxogHOM Lenu
1 cunoBbIMK nonynpoeogHukamn (IGBT) B BbIXogHOWM
uenu. Kak Tonbko Ha Fl nogaeTtca nutaHune, KoHOeHca-
TOPbI B 3BEHE NMOCTOSIHHOIO TOKa 3apshKarTcs. ATum
TOKOM 3apsija MOXHO NpeHebpeyb Npu BeiOOpe Snek-
TPUYECKNX KOMMOHEHTOB, MNOCKOSbKY OH Hke 20 A.

[Mocne aTOro MOTOP KOMMpeccopa A0MKeH BbiTb BKIHO-
YyeH oTaenbHo. MyckoBoOl TOK HE NpeBbILIaeT Makcu-
MarnbHbI paboymin ToK.

5.3.3 Koppekuua koacdurumeHTa MOLWHOCTH

[MpeobpasoBaTenu YacToTbl FEHEPUPYIOT PeaKTmB-
HY0 MOLLHOCTb Manoro o6bema, NnoaToMy Koppekuns
KoahpumUmeHTa MOLHOCTU 06bIYHO He TpebyeTcs. ITo
MOXET UMETb Aaxe oTpuLaTenbHbli 3hdeKT.

l-‘|[Z)€3MepHaF| KOMMNeHcauna MOXET NMPUBECTU K NMNKam
Hanps>XxeHnsa, KOTopble MOTYyT NMOBpPeAnTb 3N1EeKTpu4e-
CKME KOMIMOHEHTDI.

5.3.4 ABTOMAaTbI 3alUTHOIO OTKITHOYEHUSA

Ecnn BO3MOXHO, HE MPUMEHANTE aBTOMaTUYECKNI
BbIKMtoYaTenb aAnddepeHynansHoro Toka agngd noa-
KIMOYeHUs NUTaHns. Bbixog 13 cTpost BHYTPEHHMX
komnoHeHToB FI MoxxeT npuBectn k Tomy, 4Tto Fl Byget
reHepupoBaTh NOCTOSIHHbIN TOK BbICOKOW SHEPrnKN BO
BCElV CUCTEME 3aLUUTHOro 3a3eMIEeHNs, KOTOPbIA He
0BHapyXvBaeTCsi CTaHA4APTHBIMMW BbIKIOYaTENSAMU
anddepeHLmanbHOro Toka.

OMNACHOCTb
A OnacHoCTb AnS XXU3HW 13-3a NopaxeHns anek-

TPUYECKUM TOKOM M3-3a CUCTEMbI 3aLUUTHOIO
3a3eMIeHns 1 3a3eMIeHHbIX KOprycoB MaLUuH!
TwaTensHo BbIBMpanTe 1 MOHTUPYINTE aBTOMa-
THUYecKne BbIKoYaTenn anddepeHumansHoro
TOKa.

lMpoBepbTe CUCTEMY 3ALLUTHOrO 3a3eMIEHNS.

Ecnu B cMnoBoM NoAgKMOYEHUN NPpUMEHSIETCH aBToMa-
TUYECKMI BbIKMoYaTens AnddepeHLmansHoro Toka,
NPUMEHSATCS CriefytoLme MUHUMarnbHble TpeboBaHus:

» YyBCcTBUTENEH KO BCEM BMAAM Toka, Tun B
OToT TN cnocobeH obHapyxmBaTb AnddepeHLm-
anbHble NOCTOSIHHBIE TOKW.

*  OH OOmKeH BblAePKMBaTb TOK yTeYkn He meHee 300
mA.

+  Cuctemy 3alnTHOro 3asemreHns HeoOXoaAMMO
NpoBepATL NpY BBOAE B SKCMyaTaLMio N Yepes pe-
rynsipHble NPOMEXYTKN BpEMEHM BO BPEMS SKCMIya-
Tayuu.
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5.3.5 [MpuHuMnuanbHas an. cxema Cokp. KOMMOHEHT
N1 [MpeobpasosaTens yactoTsl (FI), naeHTUYHBIN
Lo = - MOAOKIMIOYEHNIO NUTAHUST KOMMpeccopa
L3 o = i 3 Q1 ["naBHbIV BbIKMIOYaTENb
F 3Q1 Z1 RFI covnbTp (B 3aBMCMMOCTM OT KaTeropum
F [][] oKkpyxatoLen cpegbl cornacHo EN61800-3)

Tab. 1: IlereHga Ana npuHuunuansHou an. cxembl CSV.

g 5.4 KomnoHeHTbI cunosow nuHuum Fl

Onst nuHUM NuTaHus npeobpasoBartens YactoTbl (FI)
pekoMeHaytTCsa Unu TpebyoTca AONONHUTENbHbIE
KOMMOHEHTbI, CM. rnasy [NpuHUMnuanbHas an. cxema,
Ha cTp. 72.

Z1

- T

AV

,.
\
P /

5.4.1 TMpepoxpaHutens Komnpeccopa (F2)

+ [MonynpoBoOHMKOBbIV NPeaoXpaHUTENb

Ve

PEl i

I » XapaktepucTtuku npegoxpanutenen akR nnm gR

i

MpenoxpaHuTenu ¢ Takon XxapakTepUCTUKOM abcontoT-
HO Heobxoaumbl. B cnyyae kopoTkoro 3amblkaHus B Fl
Puc. 5: MpuHUMAnanbHas an. cxema (Mpumep) TOK MOXET 04eHb ObICTPO BO3pacTaTb B 3aBUCMMOCTHU
OT KOHCTPYKLUMU. 3TN BbICOKOCKOPOCTHbIE Npeaoxpa-
HUTENU cpabaTbiBalOT Nocne AOCTWKEHNST 4-KpaTHOrO

N R N o 3Ha4YeHNsi HOMUHaNbLHOro Toka. OHM obecneunsaloT
F1 [naBHbIA MpeaoXpaHTent 3alnTy B CIy4ae KOPOTKOro 3aMblkaHWA NoMnynpoBo-
F2 MpenoxpanuTent komnpeccopa (06satensHo) [HVKOBBIX KOMMOHEHTOB FI, HO He o6ecneunsaloT 3a-
F13 YCTPOIACTBO 3aLUUTLI OT NEperpy3km LMTY OT neperpysku. MoaTomy MoxeT noTpe6osaTbes
K1 KonTakTop komnpeccopa (He Tpebyertcs, ecnn [OMOSHUTENbHOE 3aLLUTHOE YCTPONCTBO OT Neperpysku
nopkmiodera dyHkuma STO) (F13). Bbibop npeaoxpaHnTens CM. B CrieaytoLL el
L1 JInHenHbIVi peakTop (06a3aTensHo) Tabnuue.
Komnpeccop HomuHanbHoe HoMunHanbHbIN PekomeHayembIl Makc. gonycTumMbin
HanpsbkeHue BXOAHOW TOK npegoxpaHuTenb npegoxpaHuTenb
nuTaHus komnpeccopa (F2) komnpeccopa (F2)
CSV...-125 400V-3-50/60Hz 220 A 250 A 400 A
460V-3-50/60Hz 190 A 250 A 400 A
CSV...-160 400V-3-50/60Hz 260 A 315 A 400 A
460V-3-50/60Hz 225 A 315 A 400 A
CSV...-200 400V-3-50/60Hz 340 A 400 A 400 A
460V-3-50/60Hz 290 A 350 A 400 A
CSV...-240 400V-3-50/60Hz 420 A 500 A 600 A
460V-3-50/60Hz 370 A 450 A 600 A
CSV...-290 400V-3-50/60Hz 490 A 600 A 600 A
460V-3-50/60Hz 430 A 500 A 600 A

Tab. 2: Beibop npegoxpanuTtens ansa komnpeccopos CSV.
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5.4.2 Yctpouncteo 3awmTthbl oT neperpy3sku (F13)

YCTPONCTBO 3aLlMThbl OT NEPErpy3Kn CAyXUT And
KOHTPONS Neperpyskn HKe 3HaYEHNST OTKITIOYEHNS
npegoxpaHnTens komnpeccopa, cM. B rnaee lNpego-
XpaHuTenb komnpeccopa (F2) Ha cTp. 72. MNpumeHeHne
ob6s3aTenpHO NpU NCMONMb30BaHMKN XlagareHToB Krnacca
A2L. OrpaHnumnBasi 4OCTYMHY 3HEPrunto, KoTopas

B XyALLEeM criyyae cnocobHa BOCNaMeHUTb YTeYKy
XnagareHTa, OHO TakKe OrpaHMYMBaEeT KONMYeCcTBO
TOKCUYHBIX MPOAYKTOB cropaHus. CM. Takke MHCTPYK-
umto no akcnnyataumm SB-160, rmasy «/cnonb3oBaHue
NErkoBOCMNIaMEHSIOLLMXCS XTagareHToBY.

YCTPOWCTBO 3aLmThbl OT NEPerpy3sku 4OMKHO BblTb
BbIBpaHO Takum obpa3om, 4Tobbl obecneynTb BuICTPYLO
3aLUUTY OT CEPbE3HbIX ANEKTPUYECKUX COOEB HNXE
YPOBHs cpabaTtbliBaHUSA NpeaoxpaHuTens KoMmnpeccopa.
Hanpumep, MOXXHO BbIOpaTb pene neperpysku ¢ pery-
nMpyemMbIM BpEMEHEM UINKN TENNOBOE pene neperpysku.

5.4.3 JluHenHbIN peakTop (L1)

JlnHelHbI peakTop 0b6s13aTensHO Heobxoamm ons
ctabunbHon paboTbl NnpeobpasoBartend 4acToTbl.

OH yMeHbLUaeT rapMOHUKK, KOTOPbIE NepeaarTcs B
CUCTEMY 3r1eKTPONUTaHus npeobpasoBaTensi 4acToThl.
C COOTBETCTBYIOLLMM JIMHENHBLIM PEAKTOPOM KOMMpPEC-
cop CSV., B cootBeTcTBUM ¢ EN61800-3:2005, MOXHO
aKcnnyaTupoBathb B cpefe kateropmm C3 «nNpoMblLL-
neHHasi cpega». Heobxoammyo MHOYKTUBHOCTL CM. B
cnepyollein Tabnuue. B Takom coyeTaHum Komnpeccop
Henb3si MCNOJb30BaTh B XKWUMbIX MOMELLEHMAX (KaTero-
pusa okpyxatowen cpegbl C1 unu C2).

Komnpeccop Tpebyemas
WHAYKTUBHOCTb
JINHEeNHOoro
peakTopa Tun
CSV...-125 100 .. 130 pH (400V) 182-KS
130 .. 160 pH (460V) ggg:g
CSV...-160 90 .. 100 pH (400V) 230-KS
90 .. 130 uH (460V) gggﬁg
CSV...-200 70 .. 90 pH (400V) 280-KS
70 .. 100 uH (460V) 328623
CSV...-240 49 .. 58 pH (400V) 400-S
500-S
49 .. 70 pH (460V)
CSV...-290 40 .. 50 pH (400V) 500-S
600-S

45 .. 58 uH (460V)

Tab. 3: Bbibop nuHeiHbIX peakTopoB Ans CSV. komnpeccopos

JNnHenHbIN peakTop (L1)

2 NPEOYNPEXOEHUE

CnegayeT oxugaTb pagmModacToTHbLIX NOMeX B
ceTu anekTponuTaHus!

Orta rpynna npuBoaoB He NpeaHasHaveHa Ans
NCMOMb30BaHUS B HU3KOBOSbTHOW 31, CETU
o6LLero nonb3oBaHuUs, MUTaIOLLIEN Xunble pai-
OHbl.

[lna cunoBown ceTu, B KOTOPOM TOK KOPOTKOro 3amblka-
HUS B OTHOLLEHUN CYMMbl HOMUHArbHbIX TOKOB BCEX
noakntoveHHblx FI 6onblie 120 (3HaveHne RSCE),
CyMMapHOe rapMoHu4eckoe uckaxeHue toka (THDi)
Huwxe 48 %, a cymmapHoe rapMOHNYEeCcKoe UCKaxeHune
HanpsikeHus (THDV) Huxe 5 % B COOTBETCTBUM C
EN61000-3-12, Tabnuua 4.

Mpn paboTe ¢ NONHOWN Harpy3KoW JIMHENHBIA PeakTop
BblAENsAeT KONMMYECTBO TENMa, COOTBETCTBYOLLEE OK.
0,5% ot Harpysku. lNoaTtomy abcontoTHO HEOBX0AUMO
AO0CTaToYHOE OXMaxaeHue — 00blYHO BO3ayxom. O0b-
€MHbIV pacxo Bo3gyxa npu nosiHOW Harpyake OOMmKeH
coctaenatb oT 100 go 300 m3/h B 3aBUCMMOCTM OT
MOLLIHOCTU NIMHENHOrO peakTopa.

[onyCcTuMbI TOK MMHENHOrO peakTopa yMeHbLUaeTcs ¢
yBenuyeHnem TemnepaTypsbl kKatywek. Ero Heobxoau-
MO noabupaTtb B COOTBETCTBMM C MaKCUMarnbHO BO3-
MO>XHOW TemnepaTypou OKpyxatoLLler cpeapl.

B cnepnytowen Tabnuvuye nokaszaHo 06bIYHOE Ha3Haye-
HUE NUHENHBbIX peakTopoB, npeanaraemblix BITZER B
kayecTBe onuyumn ansa CSV. komnpeccopos.

Knacc 3awmuTbl 3TUX NIMHEnHbIX peaktopoB — IP00.
lMoatomy nx cnegyeT MOHTMPOBaTb B pacnpegenvTenb-
HOM LUKaQdy.

Makc. Temnepartypa okpyxaro-
wen cpepbl NP HOMUHaNbLHOM
Hanps>KeHUU NUTaHusi

ApTukyn 400V-3-  460V-3-

50/60Hz  50/60Hz
347 956 01 35°C
347 956 05 45°C 60°C
347 956 02 60°C 60°C
347 956 05 40°C
347 956 02 45°C 60°C
347 956 03 60°C 60°C
347 956 02 35°C
347 956 03 35°C 55°C
347 956 04 55°C 60°C
347 956 04 35°C 50°C
347 956 06 55°C 60°C
347 956 06 40°C 55°C
347 956 07 60°C 60°C
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Fa6apuTtHblie yepTeXxu
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Puc. 6: MabapuTHble YepTexm MHENHbIX peakTopoB 182-KC.. 330-KC

e 0]
== ==
+ +

% E

Puc. 7: FabapuTHbIE YepPTEXM NIMHENHBIX peakTopoB 400-S .. 600-S

JInHeNHbIN A B C D E F G
peakTop
182-KS 265 max. 210 max.230 215 114 11 x15 10
230-KS 300 210 270 240 131 11 x15 12
280-KS 300 218 270 240 139 11 x15 12
330-KS 300 255 270 240 166 11 x15 12
400-S 420 205 390 370 133 11 x15 g 11
500-S 420 215 390 370 140 11x15 214
600-S 420 225 390 370 149 11 x15 214
Tab. 4: Pa3mepbl NMMHeNHbIX peakTopoB 182-KC..600-C B mm
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5.4.4 RFI cbunbtp (Z1)

RFI omunbTp ycTpaHsaeT uHTepdepeHLMOHHbIE BOSTHbI B
pagvoananasoHe, KoTopble nanydatotca Fl B an. cetb 1
KOTOpbI€ MOTYT U3My4aTbCs NIMHUAMW 3NeKTponepeaad.
CornacHo ctangapTy EN61800-3:2005, CSV. kowm-
npeccop MOXET aKcrnyaTtupoBaTtbesi 6e3 RFI ounbTtpa
B CETU, OTAENEHHOM OT ceTn obLLero NonbL30BaHus ¢
NOMOLLbIO TpaHcopmaTopa.

Momexu, nanyyaemoie Fl, MoryT 6biTb YMEHbLLEHBI C
nomMoLpbto onumoHanbHbix FRI pmnbTpos go takon
CTeneHun, YTo KOMNPeCccop MOXHO ByaeT ycTaHas-
NMBaTb TaKxke B XWUIblX NOMELLEeHNsX (OKpy>catoLLas
cpepa kateropun C2 «nepBas cpefa» CornacHo
EN61800-3). YTtobbl cooTBETCTBOBaTH TPEOOBAHMAM
ctaHgapta EN61000-6-4, B xunbix panoHax TpebyeTtcs
FRI douneTp. B 3TOM coveTaHnm Komnpeccop Hemnb3s
NCMNonb30BaTh B YCIOBUSAX OKPY>KatoLen cpefbl kaTe-
ropumn C1.

B03MOXHbI pagMo4acToTHbIE MOMEXM B 3.
ceTun HanpsikeHus!

B unnown cpeae aTo «co3Be3gue» NpMBoLoOB
MOXET BbI3blBaTb pagno4acTOTHbIE MOMEXMU,
KOTOpble MOryT NoTpeboBaTb NPUHATUSA Mep Mo
UX YCTPaHEHMIO.

2 NPEOYNPEXOEHUE

OnekTpuyeckne nuHum mexay Fl u RFl dounstpom
[AOIMKHbI ObITb KaK MOXHO KOpoYe, a kabenu AnMHOM
Gonee 5 M JOMKHbI ObITb 3KPaHMPOBaHbI, CM. rnaBy
CoegnHutenbHble kabenu (nogkntodeHne nutaxHns Fl),
cTp.71.

Knacc 3awutbl RFI ovnbTpoB, ykasaHHbIX B Tabnuue,
— IP0O. MNMoatomy RFI counbTp, Takke Kak 1 IMHEeNHbIN
peakTop, AOJKEH ObITb BCTPOEH B pacnpegenurernb-
HbIW WKad 1 MMeTb OoCTaTouHOE oxnaxaeHue. Noa-
6op RFI counbTpa 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl OKpY-
Xarower cpeabl. B Tabnuuye nokasaHo HopmarnbHoe
HasHa4eHwue.

Komnpeccop RFI counbTp (Z21) Makc. TemnepaTtypa okpyXatroLien cpeabl
npyY HOMUHaNbHOM HaNpPsH>KeHUU NUTaHUSA
Tun ApTukyn 400V-3- 50/60Hz 460V-3- 50/60Hz

CSV...-125 3258-180-40 347 955 01 45°C
3259-250-28 347 955 02 60°C 60°C
CSV...-160 3259-250-28 347 955 02 45°C 60°C
3259-320-99 347 955 03 60°C 60°C
CSV...-200 3259-250-28 347 955 02 35°C
3259-320-99 347 955 03 40°C 60°C
3259-400-99 347 955 04 60°C 60°C
CSV...-240 3259-320-99 347 955 03 35°C
3259-400-99 347 955 04 45°C 55°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C
CSV...-290 3259-400-99 347 955 04 40°C
3259-600-99 347 955 05 60°C 60°C

Tab. 5: Boibop RFI dpunbTpoB anst CSV. KoMnpeccopos

Fa6apuTHbie YepTexu

N 0.

B

A

Puc. 8: MabaputHbiii yeptex RFI dunbTpa 3258-180-40
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Puc. 9: FabaputHblil YepTexx RFI dunbTpa 3259-250-28 Puc. 10: MabapuTHbiii yepTex RFI dunbTpoB 3259-320-99 .. 3259-
600-99
RFI ¢unbTp A B C D E F G H | J K L M N o U

3258-180-40 380 120 170 350 365 102 65 15 51 M10 60 47

3259-250-28 300 230 125 180 120 205 @12 33 M10 63 90 420 191 132 55
3259-320-99 300 260 115 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-400-99 300 260 115 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 122 60
3259-600-99 300 260 135 210 120 235 @12 43 M12 20 20 440 221 142 60

Tab. 6: Paszmepbl RFI ¢unbtpos 3258-180-40 .. 3259-600-99 B mm

N N N DN

5.5 OO6wwme npuHUMNManbHbIE 3J1. CXEMbI

Ha cnepgyowmx npuHUMnuansHbIX CXemMax nokasaHo
NOAKIIOYEHNE NUTaHUS, Nogava HanpsHKeHUs Ha ne-
pudepuiiHble YCTPOMCTBA, UHTErpaums B Lenb 3awuT
N 3NEKTPUYECKOE NOAKMYEHNE OOMONHUTENBHbIX
KOMMoHeHTOoB komrnpeccopa ECO 1 BHelLHero macnoo-
Xnagurens.

Opyrve BapuaHTbl ynpasneHms CSV. koMnpeccopom,
cM. B rnaee ogknoyeHnsa ong CUCTEMbI ynpaBreHus
Fl, ctp. 80.
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Mo3numnu npucoegmHeHNn

B6 [aT4yuk Bbicokoro aaenexHuss

B7 [atumk H13koro gaBneHuns @

D1 Mnata ynpaenexusa FI ©

D2 Mnata pacwwmpenus FI @

F1 ["MaBHbIN NpegoxpaHuTesb

F2 [NpenoxpaHnTens Komnpeccopa

3} lMpepoxpaHuTens Lenu ynpasneHns

F5 [MpeccocTaT BbICOKOro AaBreHns

F6 lNpeccocTaTt HM3KOro AaBreHns

F7 3apepxkka BkntoveHus “ECO"

F8 Pene ypoBHa macna (MUHUManbHbIN ypo-
BeHb) @

F10 YnpaBnsoLwmmn TepmoctaT Macnooxnaan-
Tens

743} YCTPOWCTBO 3alLnTbl OT NepPerpysKku

F16 Pene onsa 3awwmTHbIX OyHKLMIA MO 3anpocy

3akas4uka (3awmTa oT Nnepemep3aHus, pac-
Xo[, BoAdbl U T.4.)

F17 MpepoxpaHuTenb TpaHchopmaTopa uenm
yrnpaBneHusi

K1 KoHTakTop KomMnpeccopa

K5 BcnomoraTtenbHbI KOHTaKTOp «KOMMNPEeccop
roToB K pabore»

K10 BcrnomoratenbHoe pene «KoMnpeccop
paboTaeT» (coobLlieHne Anst CUCTEMHOrO
KOHTponnepa)

L1 JInHenHbI peakTop @

M1 MoTop komnpeccopa @

N1 MpeobpasoBaTenb YactoThl (FI) @

Q1 [(maBHbIN BbIKNOYATEND

R1 Moporpesatens macna @

R2 Oatumk Temnepatypbl Macna (NTC) @
R3 Hatumk Temnepatypbl B MoTope (NTC) @

Mo3numnn npucoegnHeHUn

Y12 OneKkTpoMarH1UTHbIN KnanaH “Vi 30M0THUK -”
@

Z1 RFI donnbtp @

@ KoMNOHEHT, BXOAALLMA B KOMMIEKT NOCTaB-

K1 Komnpeccopa

@ KoMnoHeHT MoXeT ObiTb Jo6aBneH B kade-
CTBE ONuMn B KOMMJIEKT MNOCTABKM KOMMNPEC-
copa. Im MOXXHO SOOCHaCTUTb KOMMPECCOp.

Tab. 7: IlereHga Ansa obwmx npyHUMNUanbHbIX an. cxem CSV.

5.5.1

MpeccocTaT BbicOKOro AasneHus (F5) gomkeH npeayc-
MaTpuBaTbCH B Lieny 3aLmT Ha CTOPOHE CUCTEMbI (CM.
06LLYI0 MPUHLMMIMANbBHYIO 311, cXeMmy, NMuHWSA 17 nnu
18). PyHKUMS 3ALLMTHOTO OTKIMHOYEHUS HEQOCTATOYHO
rapaHTMpyeTcs NPorpamMmmMHbIM MOHUTOPUHIOM.

MpeccocTatbl (F5 u F6)

MpeccocTaT HM3KOro faenennsa F6 He TpebyeTca.
HauunHaga ¢ Bepcun npowmeku 1.35, koHTponnep Fl oc-
HaleH YHKLMEN aBTOMATUYECKOrO OTKITHIOYEHUS Npu
HW3KOM AaBreHuun, cM. rnaey « Copoc», cTp. 92.

5.5.2 ECO un oxnaxpeHue macna

JInHna 31 BkNtovaeT NOAKMIOYEHNE SMEKTPOMArHUTHOrO
knanaHa ECO (Y6) n nuHnsa 41 nogkntoyeHne aneKkTpo-
MarHuMTHoOro knanaHa macnooxnagutens (Y9). 3tm gea
KOMMOHEHTA KOMMpeccopa ABMAKTCA OMNUMOHANbHBIMU.
OHKM MoryT ycTaHaBnMBaTbCA MHAMBUAYANBHO U ynpas-
NATLCSA C NOMOLLbKO CUCTEMHOIO KOHTposepa.

S1 MepekntoyaTtenb ynpasneHus (on/off)

T1 TpaHcdopmaTtop Lenu ynpaeneHus (npu-
mep anst 230 V, TpebyeTcs cornacHo
EN60204-1)

Y6 OnekTpoMarHuTHbIN knanaH "ECO"

Y7 OnekTpoMarHnTHbIM knanaH “LI” (onuusa ans
CSVH) ®

Y9 OneKTpPOMarHUTHbIN KnanaH “nMHUs oXrax-
JeHus macna”

Y10 OnekTpoMarHuTHbIN KnanaH “Fl oxnaxage-
Hne” @

Y11 OnNeKTpoOMarHUTHbIV knanaH “Vi 30f10THUK
+" @
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5.6 OJnekTponutaHue nepudepUnHbLIX YCTPOMUCTB 5.7 MNopkniovyeHue gns cuctemMmsbl ynpaBneHus Fl
On. NUTaHne 3NeKTPOMAarHUTHbIX KranaHoB U MacrooX-
P BHUMAHME
nagutenst 06begUHEHO B OOHOM KIIEMMHMKE.
MoBpexaeHne unu Beixoa 13 ctposi Fl ns-3a
« Kabenu nogkntovenns: 3 x 1 mm 2 (AWG18) MOBbLILLEHHOIO HanNPsHKeHNs!

He nonaBaiiTe HanpsikeHne Ha KNeMMHble

OHun obecneunBaroT ANneKTponnTaHne ABYX 3NEeKTPO- konoaky ¢ X02 (CN18) no X06 (CN12) nnaThl

MarHUTHbIX KnanaHoB 30M0THUKa Vi, ANEKTpOMarHmnT-
Horo knanaHa oxnagutensa Fl, nogorpesartenid Mmacia u
OonuMoHanbHOro ANIEKTPOMArHMTHOrO KnanaHa LI. Onn
MHTErpnpoBaHbl B 3JTEKTPOHUKY Fl BmecTe C KOHTpOIEM
MWHUMallbHOIro ypoOBHA Maclhia, aTt4ynkamMmn gasneHnd 1
OaTynkamun TeMmnepartypbl.

yrnpaBneHus, gaxe Ansa nposepku!

Ha gpyrve knemmbl nnaTbl yNpaBrieHns n
nnatbl pacwmMpeHns MOXXHO NogaBaThb TONbKO
3alMTHOe CBepxHM3Koe HanpskeHue (PELV).

Hanpspkenne nutanua (230 V unn 115 V) nepudbepun-
HbIX yCcTponcTB nogaetca Ha knemmbl CN1, CN2, CN4,
CN5, CN6 1 CN9 nnatbl pacLumpeHums.

e

& &0
886
© © © Og 100
s+ 41 2185 8.8, 89 A SsSs
eraaoo 90 S8 S=sd 5859 "9
5506000 b 56 5888 22336 F6 26 333 come
x02|[ x03 X04 |[x05|[x06]|[ x07 |[ X08
CN1g | (CN7) || (CN10) | CN14 CN12 | (CN8)|| (CN9)
12/(1234((1234|12|[12|[1 2 3|Fmmmmmm
SSISSISNINSISN SIS SSISSIN
4‘]:!:'7
(©)]
® ©® 00
Puc. 13: KneMMHble KONnoakn ans cucteMsl ynpasnenus FI
Kne- Wcnonb3ynte Kne- Ucnonb3ynTe
MMH- MMH-
as as
X01 MopkntoyeHne umdposbix Bxodos Fl X09 BesonacHoe CHATUE KpyTALLEero MoMeHTa
CN11  KnemmHas kornogka C rarnbBaHN4ecKomn pas- (STO)
Bl KneMMHas Konofika ¢ ranbBaHU4eCcKom
@ TMyck komnpeccopa Pa3BSI3KOI.
® OTknoYeHne MmoTopa
@ C6poc X02 Onektponutanne anga X01 (CN11), X09 n

CN18  X03 (CN7)
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Kne-
MMH-
as

Ucnonb3ynte

X03 CurHanbHble Bbixoabl (24 V)

CN7 ® Ownbkn KoMNpeccopa OTCYTCTBYHOT.
® Komnpeccop paboTaet
X04 OnumoHanbHbIN UCTOYHUK NMUTAHUS
CN10 ®10V/5V
MopkntoyeHre ons onumMoHanbHoro gar-
ymka aaBneHus B9
X05 [MogknoyeHne ans onuMoHanbLHOro Aaryunka
CN14  temnepatypbl R10
X06 YcTaBka CKOpOCTHY Ansl aHanoroBoro ynpae-
CN12  nenwus FI
KnemmHas konogka ¢ ranbBaHNUYeCcKon
pa3Bs3KOW.
X07 Moakntoyenne ynpaeneHus (COM1, pabo-
CN8 Ta) ons
Modbus RS485
KnemmHasa konogka ¢ ranbBaHU4YeCKomn
pa3BA3KOMN.
X08 [MporpammHoe nogkntodeHne (COM2, MoHuM-
CN9 TOPWHT)
©® Pasbem RJ12
MNopkntoyeHne k BEST SOFTWARE c¢ no-
mMoLlbto BEST koHBepTepa
©) BbixogHoe HanpspkeHne

Fl moXeT ynpaBnATbCcsi pa3HbiMy cnocobamu:

* nmbo nocnegosaTtenbHo Yepe3 Modbus RS485 mH-
Tepdenc (knemmHas konogka X07/CN8)

*  WIN CUCTEMHbIM KOHTPOJSISIEPOM Yepesd KoOMMYyTaLu-
OHHble BbixoAbl (knemmHasg konogka X01/CN11) un
Yyepes cUrHan NOCTOSIHHOrO HaMpsKeHUs (KnemMmmHas
konopgka X06/CN12). Vicnonb3yiTe 3KpaHNPOBaH-
Hble Kabenu aAns NoakNYeHns K KneMMHOW Konoake
X01 (CN11).

B T10 e Bpemsi kK BEST SOFTWARE moxHO nogknto-
unTCs Yepes knemmHyto konogky X08 (CN9) yepes
pasbem RJ12. HaunHasa ¢ Bepcun npowwmsku 1.74,
MO>XHO JOMONHUTENBHO KUcnonb3oBaTth Bluetooth ans
noakntoyeHnsa k BEST SOFTWARE.

30Ha noakrntoyeHus kabenemn, HeobxoanMbIX AN
yNpaBneHUst U KOHTPONS, HAXOAUTCSA Ha KIIEMMHOM
KOMnoJke, pacrornioxXeHHOW B HUXXHen Yactu kopnyca Fl,
cm. puc. 13, ctp. 80.

5.7.1 Hactponka napameTtpoB Fl

MoakntoyeHne RJ12 B knemmHon konogke X08 (CN9)
noseornsieT napameTpuauposatb Fl 6e3 nogaym an.
nutanusa. [na atoro ¢ nomowsio BEST koHBepTOpa
nogkntoumTe MK ¢ npegycTtaHOBNEHHOW NporpaMmmMon
BEST SOFTWARE, n HacTponTe Hy>Hble napameTpbl.
MogkntoyeHne, cm. puc. 26, cTp. 89.

5.7.2 KabGenu nogknioyeHus Ansi CUCTEMbI ynpaB-
neHus

*+ 0,25..2,5mm2 (AWG24 .. 12)

* Wcnonb3yinTte MmegHble kabenu ¢ 060n04KoN, Npu-
rogHor ons paboTbl Npy TemMnepaType He MeHee
75°C.

*  OKpaHMpoBaHHble KAabenu ¢ 3KpaHMpYyoLWen onneT-
KOW, 3KpaHMpoBaHHble 6e3 paspbiBOB

*  CkpyTtute kabenun napamu.

» [poknagbiBariTe kKabenn Kak MOXXHO Kopo4e no Anu-
He: makcnumym 10 m!
WckntoyeHus:
Kabenb STO k knemmHon konoake X09: Makcumym
25 m
Kabenb Modbus k knemmHor konogke X07 (CN8):
He 6onee 100 m

» [poknagbiBarite kabenu Takum o6pa3om, YTOObI
CBECTU K MMHUMYMY BIIUAHME CUMOBOro Kabens.

» [MopgknouunTe akpaH K 3a3emneHuto B koprnyce Fl.

» 3asemnuTe 3KpaH UUgpPOBbIX CUrHanbHbIX kabernen
¢ 060MX KOHLOB.

» 3asemnuTe 3KpaH curHanbHbix kabenen STO ¢
060MX KOHLOB UNK, NP NCMONb30BaHUN MIIOCKOrO
kabens, NogKnynTe 3aUTHBIN 3a3eMNA0LLNA
NPOBOAHMK MEXAY BCEMU CUTHANbHbIMU JIMHUSMMU.

5.7.3 be3onacHoe CHATUE KPYTSALLEero MOMeHTa
(STO)

Safe Torque Off — 310 gononHuTenbHas yHKUMS
©esonacHoCcTv Ansi cMnoBoro anekTponpmeoga CSV.
Komnpeccopa.

3Ty (DYHKUMIO MOXHO MUCMONb30BaTh Kak YCTPONCTBO
ONSA OTKMIOYEHWS NUTaHWS ANs NpeoTBpaLleHns He-
npegHamepeHHOro nycka, kak onucaHo 8 EN60204-1,
5.4. Ota Tak HasbiBaemast STO yHKUMS rapaHTupyeT,
4YTO 9Heprusi npMeoaa He byaeT nepefaBaTbCcs MOTO-
py, Noka yHKUMSA akTUBMpoBaHa. Takum obpasom, ¢
MOTOpa KoMrnpeccopa 6e30nacHO CHUMAETCS KPYTALLMIA
MOMEHT, HO MpW 3TOM OH He obecToumBaeTcs. JATa
yHKLMsA Bblna NnpoTecTMpoBaHa Ha 3aBoge.

OyHkyma STO aktuBHa ecnu uenb STO pasoMkHyTa
Unu nogaetca HanpskeHne meHee 2,5 V. [lanee oHa
OTMEHSIET KaXayH KOMaHgy Ha Myck Komnpeccopa, a
TaKke KOMaHAbl Ha NyCK, KOTOpble MOTyT ObITb Bbl-
3BaHbl BHYTPEHHEN OLNOKON npoLumBkn. AnnapaT-
Hasi YacTb cxeMbl ynpaeneHusa STO cocTouT u3 aByx
pe3epBHbIX KaHanoB, KOTOpPblE CMPOEKTMPOBAHbI TaKUM
06pa3om, 4YTO B Clydae BHYTPEHHEro oTkasa kaHarna
APYrou KaHan no-npexHemy crnocobeH npegoTBpaTuTb
nobow HenpegHamepeHHbI nyck Fl.
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O06opynoBaHue O0TBeYaET Tak Ha3blBAEMbIM BbICOKUM
TpeboBaHusaM dyHKLMOHanbLHoM 6e3onacHocTu. M3-3a
TOro, YTO OHO KnaccuduLmpytoTes kak «high demand
modey, ero yHKLUMoHanbLHOCTb HeobxoaMMo Npo-
BEPATb OAMH pas3 B rod. dT1a dyHKumsa 6esonacHoro
OCTaHOBa MOXeT UCMOMNb30BaTbCS BMECTO KOHTaKTopa
KoMnpeccopa 1 akTMBMPOBATLCSA Lienbio 3awnT. B aTom
cny4yae npeobpasoBaTesb YacTOTbl OCTAETCs Noj4 Ha-
npsbkeHmeM. 310 obecneymBaeT HenpepbiBHoe Modbus
nogkntoyeHune. Taknum obpasom, paboyme gaHHble
PErncTpuUpylTCsl HeNpepbiBHO, CM. rnasy XKypHan aaH-
HbIX, CTP. 7. HaunHas ¢ Bepcum npowmeku 1.73 npeod-
pasoBatens Fl, ata yHkuymsa byaet nogaepxmeartbes
nporpammori BEST SOFTWARE Bepcun 2.6 v Bbille.

YnonHoMo4eHHbIM nepcoHan

MpoekTMpoBaHMe CUCTEMBI, OLleHKa PUCKOB U ntobas
paboTa co BceMu KoMnoHeHTam STO dyHKLMKN MOryT
BbIMOSIHATHLCS TOSIbKO KBaNMUUMPOBaAHHBLIM U YMONHO-
MOYEHHbIM NepcoHanom, NpoLueaLwnm oby4YeHne n nH-
CTPYKTaX No NPOEKTUPOBAHWUIO, OLEHKE U BCEM BUAaAM
paboT no komnoHeHTam STO dyHKumK. [dericTByrowwme
pykoBOASALLME NMPUHLMILI TPUMEHSOTCS B OTHOLLIEHMM
KBanudmkauum nepcoHana.

XapaktepucTuku (pyHKLUUOHaNbLHON 6Ge30MacHOCTH
STO dyHKUUN

XapakTtepucTuka NMoBepeHue

PFH BEPOSAITHOCTb OMAaCHOro 4x108/h
Cny4ariHOro oTkasa obopy-
[0OBaHus

PFD CpenHsisl BEPOATHOCTb 2x10*
OTKasa no 3anpocy (MHTep-
Bas KOHTPOJSIbHbIX UCMbITa-
HuI: 1 rog)

PL YPOBEHb UCMOSTHEHUSA d

Knaccudmkaums STO dyHKLmK Kateropus 3
OTHOCUTENBHO €€ YCTONYMBOCTU K

oTKasam

lNoBeneHue nocrne oTkasa Bpokvposka
PY4HbIM COpO-
COM

Bpewms oTknuka nocne otkasa <500 ms

SIL YPOBEHb MOMHOTLI 6€30- 2

NnacHOCTH

MTTFp,  cpeaHsia HapaboTka 0o > 100 net
ornacHoro oTkasa

DC JNAarHOCTUYECKUN OXBaT 2 60%
Twu CPOK CNny>K0bl 20 net

Tab. 8: [laHHble, oTHOCALLMECS K (DYHKLMOHANbHONM 6e3onacHoCcTH
STO dyHKUMN, ECNIN OHA aKTUBMPYET INEKTPOMNPUBOA.

SneKTpM YyecCcKoe nogknw4veHue

UpesmepHoe HanpsbkeHne Ha knemmax STO
paspyLwmT 06opyaoBaHMe.

®yHkuma STO NoCTosHHO BrOKMpyeT KoMnpec-
COp, KOTOPbIN N3-3a 3TOrO He nepesanyckaeTcs.
MopanTe Ha kNeMmbl KnemMmMHoli konoaku X09
He 6onee +30 V!

' BHUMAHUE

*  KnemmHasg konogka X09: ¢ ranbBaHU4eCKoOn pasBss-
KOW 1 LBETOBOWN MapPKNUPOBKOW.

» [MpeanoyTuTEnbHO UCnonb3oBaTh knemmbl 1 1 2
knemmHon konogku X02 (CN18) gns nogaym Hanps-
KEeHUs.

* Knemma 1

- < 2,5V vnu He nogKnto4eHo:
®PyHkuma STO akTMBHA, 3HEPrUst HA MOTOP He
nepepaetca. Komnpeccop He paboTaeT.

— 24 V noakno4eHo:
®yHkuma STO He akTMBHA, KOMNPECCOP roTOB K
paborte.

 Knemma 2
MogkntounTe noteHyman 0 V OT UCTOYHMKA Hanps-
XKEHUS, nuTaroLLero Knemmy 1.

° UHcdopmauus

I B ntobom cnyyae 3T ABe KNeMMbl AOMKHbI
ObITb NOAKNIOYEHBI, Aaxe ecnu yHKuna STO
He ucnonb3yeTcsi.
B npoTuBHOM crny4ae KoMnpeccop He 3anyCcTuT-
cs.

Ecnu gomxHa ncnonb3oBatbea STO cyHKuMs, TO
NOAKIOYMTE penenHbli KOHTakT K5 uenu 3awmT kak
HOpPMarbHO Pa30OMKHYTbI KOHTaKT:

82
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X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [X06 [X07  |X08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 | 121212841234 [12|12]|123]| 1234
000000 |00 |00 |[O0O0O0O0 | 0000 |00 |00 | 00O | OO0O

RJ12

KS\_

Puc. 14: AktuBayus STO dpyHKUum

Ecnn dyHkumna STO He ncnonb3yeTcs, noaknounte 24
V o1 knemmHown konogkm X02 (CN18):

X01 X09 |X02 [X03 X04 X05 |X06 [X07 X08

(CN11) (CN18)[(CN7) (CN10)  |(CN14)[(CN12)[(CN8) [(CN9)
123456 (121211234 |11234|12|12(123| 1234
000000 | 00|00 | O0O000 |0O000 |00 |00 | 00O | OOOO

RJ12

<

i[----%

Puc. 15: [leaktnBupoBaHHas STO cyHKUus

HanHble ana curHana nepekntodenns STO dyHKUMM npu
NCMONb30BaHWUN BHELLHErO UCTOYHMKA HaMPSHKEHUS:

AnekTpuyeckoe nogknoyeHme 3Ha4vyeHuUsA
KnemmHas konogka X09, oTmMeyeHo
LiBETOM
VICTOYHUK NuTaHUSA SELV unn PELV
CocTosHue "Bblkn": doyHKUMS 25V. +25V

STO aktuBHa
+25V .. +216V
+216V .. +26,4V

HeonpeneneHHoe cocTosHNe
Cratyc "Bkn": dpyHkuua STO

HeaKkTUBHa
Makc. BxogHov Tok npu 26.4 V 12 mA

Makc. BxogHow Tok npu 21.6 V 6 mA
MakcumanbHoe BxogHoe Hanps- -30,0V .. +30,0 V
XXeHne ABCONIOTHbIE 3HAYEeHMUS

MakcumanbHoe BxogHoe conpo- 2,7 kQ

TUBMEHNE

OanHble ona ycrtporictea nepe- 2 ms/ 10 Hz

KIro4eHnd BbIXOOHOIo CuUrHana
(OSSD):

MakcC. gonyctmmvasa arnnTerb-
HOCTb TECTOBOIo nmnyrbca /
TECTOBOW 4YacToThbl

Tab. 9: [laHHble Ana curHana nepekntodeHns STO dyHKumm

NoBeneHue B cny4ae 06prBa uenu 3awnuTt

Kak Tonbko uenb STO pasmMbikaeTcsa v ycTaHaBnvBa-
etcsi Ha 0V, doyHkumsa STO CHUMaET KPYTALLMA MOMEHT
C MOoTopa He MeHee Yem 3a 0,5 s. MoTop Komnpeccopa

ocTaHaBnuBaeTcd 6e3 3anycka 3anporpaMmM1MpOBaHHOMN
YHKLMN MO 3amMearieHNI0 CKOPOCTH.

C6poc, cm. B rmase Cbpoc, cTp. 92.

5.7.4 KoHTtponbHasa npoBepka STO cdyHKUUM

KOHTpOnbHbIN TECT Npu npocTtoe
» [pepBute Lenb 3awwuT.
* BkniounTe komnpeccop.

Komnpeccop He gomkeH 3anyctutbes. Cuctema
ynpaenenusa Fl otnpaBut coobLueHne 06 owmnbke B
STO dyHKUMIO.

» 3amKHUTe Lenb 3aLuT.
ABapuiiHoe coobuieHne STO cTaHeT HeaKTUBHbIM.

Yepes 60 s komnpeccop b6yaeT rotoB k paboTe u 3any-
ctutea nocne 10 s koTopble NOCHEeAYT NOCie KOMaH-
Obl Ha NyCK.

KoHTpornbHbIN TeCT BO Bpemsl paboThbl
» BkniounTe komnpeccop.

 T[pepBuTe Lenb 3aLunT.

MoTop komnpeccopa OOMKEH HEMEOSIEHHO OTKITIOYUTb-
cs 6e3 3anycka 3anporpaMMmMpOBaHHON PYHKLMM MO
3ameaJIeHNIO CKOPOCTH.

Cuctema ynpasnerus Fl otnpaBuT coobleHre o6
owmnbke B pyHkymo STO.

« 3amMKHUMTe Uenb 3aLuT.

» [NogTtBepaute aBapunHble coobweHns STO B BEST
SOFTWARE.

Yepes 60 s komnpeccop OyaeT rotoB k paboTte u 3any-
ctutea nocne 10 s kKOTopble NOCNEayT NOocrne KoMaH-
Obl Ha MycK.

5.7.5 OTtknroyeHne moTopa

OTa PyHKUMUA HEMeOSIEHHO OTKI0YaeT MOTOP KOMMpEeC-
copa, He 3anyckasi 3anporpamMmMmMpoBaHHyH YHKLMIO
no 3amMefIEHNI0 CKOPOCTMU.

lMpeobpasoBaTenb YaCcTOTbl OCTAETCS NOA HaNPsPKEHN-
eM. OTa (pyHKLMSA Takke HasbiBaeTcs «coast» (oTKto-
YyeHne 6e3 aKTMBHOro 3amensieHns MoTopa).

OnekTpnyeckoe nogkntoveHune k X01 (CN11), knemmbl
3nd (24V).

O6e KnemMMbl JOMKHbI ObITb NOAKMIOYEHbI, AaXe ecnn
Komnpeccop aktusupyeTtcsa Yepes Modbus. B npotus-
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HOM criyvae Komnpeccop He 3anyctutcd. B cnyyae
KomnpeccopoB ¢ ycTaHoBneHHon STO dyHKUmeNn,
YHKLUMIO OTKIHOYEHNST MOTOpPa Takke MOXHO HaBceraa
OTKMoUMTb € nomotubto BEST SOFTWARE.

[ns atoro nepengnte B MeHto KoHdurypauyms, okHO
PasHoe, cTpoky Bxog anga ncnonb3oBaHnsa KOMaHgbl
«coast» 1 BblbepuTe 3anncb «HM oauH n3» BMECTo
Di2.

Ecnu a1a dyHKUMSA He OTKNoYeHa Hascerga ¢ nomo-
wbto BEST SOFTWARE: nnbo nogknioumTte penenHbin
KOHTaKT (K5 Kak HopManbsHO PasoMKHYTbIN KOHTaKT),
nmMBOo NOAKNIYNTE HA NOCTOSAHHY 06a koHTakTa K X02
(CN18):

X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 [x06 [X07  [x08
(CN11) (CN18)[(CN7)  [(CN10) |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 |12[12|1234|1234(12|12|123| 1234
000000 |00 |00 | 0000|0000 |00 |0O0|00O 00
1 RJ12
17
< o
K5 \
Puc. 16: MNopakntoyeHne pyHKLMM OTKNIOYEHNS MOTOpPa
Cokp. KomnoHeHT
K5 BcnomorartensHoe pene «Komnpeccop rotos
K paboTte»

Ecnu pyHKUMS OTKMIOYEHUA MOTOpPa He NCMOMb3yeTcs,
nogkntoumTe 24 V ot knemmHou konoakun X02 (CN18):

X01 x09 [x02 [X03 X04 X05 [x06 [X07  [Xo8
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

123456 |12 (121234 (12341212123 1234
000000 (00|00 (0000|0000 |00 |00 | 00O | OO0O
RJ12

<

|||____;,’

Puc. 17: JleaktmBmpoBaHHas yHKLMSA OTKMIOYEHMS MOTopa

5.7.6 YnpaBneHue Fl yepe3 nntepdenic Modbus
RS485

e [MogkntounTe kabenu k knemmHou konoake X07
(CN8). Cm. criegytoLmii pucyHok. 9ta KneMmmMmHas
Konopgka MMeeT ranbBaHU4eckyto pa3Bsi3Ky.

» [ns 3anycka komnpeccopa TpebyeTcsa curHan c
3agaHHbIM 3HadeHnem > 1 %.

X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [x08

(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 [1234|12|12]|123/ 1234
000000 |00 |00 [O0O000|0O0O00O0 |00 |00 ??O 0000
RJIT2

<

il----v

Modbus
RS485

Puc. 18: MNocnepgosatenbHoe ynpasneHve Yepe3 RS-485 Modbus
nHTEepderic
MogkntoyeHune k knemmHon konogke X07 (CN8)

5.7.7 HacTpoWka 0ONosfIHUTENbHbIX NapaMeTpoB
CBA3N

MpeobpasoBartenu yactoTbl CSV. aBngawTCA Bego-
MbIMK ycTpoincteamu npyu Modbus nogkntoveHnn.
HacTpowikn JormkHbl 6bITb aganTMpoBaHbl K MacTepy

B Lenu nogkntoyeHnin. Cm. Takke CnpaBovHOE pyKo-
BoacTBo SG-160, rmaBy KoHdurypaumsa Modbus (RTU)
n KoHdurypaums npotokona. Bce napameTpbl MOXHO
HacTpoutb B MeHto BEST SOFTWARE.

Agpec yctporicta npu pabote ¢ Heckonbkumn CSV. B
O[JHOW cuUCTEME.

B cucteme ynpasneHuna RS485 kaxgoe ycTponcTeo
OOIMKHO MMETh YHUKanbHbIN agpec. B cnyyae Heckornb-
knx CSV. B ogHon cnucteme agpeca otaenbHbix CSV.
OOIMKHbI OblTb Ha3Ha4YeHbl 3aHOBO.

3aBofckast HacTpoika «32», BO3MOXHbIE agpeca: OT
«1» 0o «247».

HasHaubTe HoBbIV agpec ¢ nomoLlsto BEST
SOFTWARE: MeHto KoHdurypauwms, okHo Modbus,
cTpoka Agpec: Bbibepute HyxHbIN agpec.

5.7.8 Cornacyrowme pe3smctopbl RS485

HebonbLulol nepekntoyaTenb pacnonoXeH Hag KaXaomn
13 aByx knemMmHbix konogok X07 (CN8) n X08 (CN9).
OH ucnonb3yeTcs ANs BKIIOYEHNST UMW BbIKIIOYEHNS
COOTBETCTBYIOLLIErO cornacytowero pesncropa RS485.
Ecnn ycTaHoBneH cornacyowmin pe3anctop, OH 3a-
BepLUaeT NMMHMIO Nepefayn gaHHbIX 1 obecnevvBaeT
nepegadvy AaHHbIx 6e3 nomex.

* YcTaHoBUTe cornacyLime pe3nucTopbl B KOHLE
KaXkgon nuHMM gaHHbix RS485.

I'IepeKmoanenb B BEPXHEM MNOJIOXKEHNN: COI'J'IaCYIOLLI,VIVI
PE3NCTOP HE NMOAOKIKYEH (3aBOﬂ,CKaFI yCTaHOBKa).
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MNepekntovaTtenb B HMKHEM MOSTOXEHUWN: COrNacyoLmi
pes3ncTop NoAKMYeH (YCTaHOBNEH).

5.7.9 YnpaBneHue Yepe3 CUCTEMHbIN KOHTpoONnnep

OT1OT TVN ynpasneHus 6e3 nHtepderica RS485 unc-
nonb3yeT LndpoBble penenHble BbIXoabl U perynupyet
CKOPOCTb MOTOpA C MOMOLLbIO CUrHana NnoCTOAHHOMO
HanpspkeHns. 3Ta o4eHb npocTasa hopmMa ynpaBneHns
CKOPOCTbI0 OCOBEHHO NOAXOANT ANS TECTOBOW paboThl
N AN CUCTEM C NPOCTbIMU KOHTPOepamMu, OCHaLLeH-
HbiMuK Bbixogom ot 0 o 10 V u pene.

PeneiHble Bbixoabl
e [MookntoyeHuns
— 24V DC, makcumym 5 mA

— Ha knemmHon konogke X01 (CN11),
C ranbBaHN4YeCKOl pa3BA3KoWn
Cwm. cnedyoLwmin pucyHok.

« TpebyeTcs kak MUHUMYM 4 KabernbHbIX NOAKMYe-
HUS

— [lyck komnpeccopa
Knemmbl 1 n 2 NO koHTakT (0 V /24 V)
Komnpeccop 3anyckaeTtcs curHanom 24 V.
Korga koHTakT pa3mbiKaeTcs, OH 3anyckaeT
3agaHHOe NMHENHOE N3MEHEHNE CKOPOCTMU.

— STO, (cm. rnaBy besonacHoe cHATUE KpyTsLwero
mMomeHTa (STO), cTp. 81)

— OrtkntoveHne moTtopa (cM. rnasy OTknoYeHne
MoTopa, cTp. 83)

— Cbpoc
Knemmbl 5 n 6 NO koHTakT (0 V /24 V)
OT0 BapmaHT py4yHoro cbpoca kommnpeccopa, CM.
rnasy «C6poc», cTp. 92.

e JnekTponuTaHue
Bo3moxHo vepes knemmHyto konogky X02 (CN18).
OHa He nmeeT ranbBaHNYecKolr pasBsa3ku, CM. rnasy
O6Lwwme npyHUMNuanbHbIe 3. CXeMbl, CTp. 76.

CurHan nocTosiHHOro Hanpsi>keHusa

* Knemmbl 1 1 2 Ha knemmHown konoake X06 (CN12) ¢
ranbBaHNYECKON Pa3Bs3KOM
CM. cneayoLmii pUCYHOK.

e CurHan ynpaeneHus

— HanpsbkeHune noctosiHHoro Toka 0 .. 10 V npum
makc. 1 mA

— B kayecTBe curHana KoHTpornnepa MOXHO Takke
ncnonb3oBaTtb NOCTOsiHHOE HanpskeHne 0 .. 10 V
aHarnoroBoro BbIxof4a CUCTEMHOIO KOHTpOepa.

+ XapakTepucCTVKW NIMHERHOTO PerynupoBaHns

TouHocTb ynpasnexus: +0,5% npn 100%

 [nsa sanycka komnpeccopa TpebyeTca curHan ¢

3aaHHbIM 3Ha4YeHuem > 1 %.

X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [x08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  [(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 [1234|12|12]|123/ 1234
000000 |00 |00 [O0O000 | 0000 |00 |00 |00 0000
] RJT2
ta i p)
]
i
H
: ] S8
I ]
F®\ Ks\ Fo Re Vf
[N J
0..10V

Puc. 19: NpocTtoe ynpaBneHve anst CUCTEMHbIX KOHTPOMNEPOB C
CUrHanoMm nocTosHHOro Hanpsikennsa 0 .. 10 V

Cokp. KomnoHeHT

F® Mepekntoyatens «yck komnpeccopa»

F® MepekntovaTtens «C6poc»

Rs YnpaensoLwmmn curdan CUCTEMHOIO KOH-
Tponnepa (0 .. 10 V, makc. 1 mA DC)

K5 BcnomoratensHoe pene «Komnpeccop

roToB k paboTe»

5.7.10 BbixogHble curHanbl Ansi BbleCTosALWEero
CUCTEMHOrO KOHTpossiepa

KnemmHas konogka X03 (CN7) skntovaeT 2 yudpo-
BbIX BbIXO4a 4118 OTNPaBKM COOBLLEHNA O COCTOAHUM
KOMMpeccopa Ha CUCTEMHbIN KOHTponnep. Bo3amoxHble
COO0OGLLEHMS O COCTOSIHUM:

*  «OWKMBKN KOMNpPeccopa OTCYTCTBYOT»
9710 coobLeHMe O COCTOAHUN yKa3blBaeT Ha To,
YTO Uenb 3alnT akTMBMPOBaHa, YTO O3HavYaeT
OTCYTCTBME aKTMBHbIX OWNBOK. OHO He yKasbiBaeT,
NCTEKNN N BCE BPEMEHHbIE 3aEPXKM.
3anuce B BEST SOFTWARE: Het aBapuw.

* «KOMMpeccop roToB k paboTe»
370 coobLLeHMEe O COCTOSIHUM YKa3biBaeT Ha TO, YTO
Lienb 3alMT akTUBUPOBaHA W HMKaKas 4ONOMHU-
TenbHas 3aJep)kka BpEMEHWN He aKTMBHA.
3anuck B BEST SOFTWARE: Komnpeccop roTtos.

* «KomMpeccop paboTtaeT»
3710 coobLeHMEe O COCTOSHUN yKa3biBaeT Ha TO, YTO
Komnpeccop paboTaer.
3anuce B BEST SOFTWARE: Paboraer.
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X01 X09 [x02 [x03 X04 X05 |x06 [x07  [xo08
(CN11) (ON18)|(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

1211234 |1 1234|112 |12 123 | 1234
00| 0000 | 0000 |00 |00 | OOO | OCOOO

o

on
ow
o
our
oo
o=
on

RJ12

X03
(CN7)
12

34
79 99

DO1 D02

Pwuc. 20: Uudposble Boixogsl DO1 1 DO2 Ha knemmHoi konogke X03
(CN7)

Cokp. KomnoHeHT

DO1 Knemmbl 1 1 2
3aBofckasi HacTpolika «OTCYTCTBYET OLUMOKa
KoMnpeccopa»

DO2 Knemmbl 3 n 4

3aBo/cKkas HacTporika «komrpeccop pabo-
TaeT»

LincpoBbie BbixoAabl

e Knemmbl 11 3:
24 V DC, makc. 3 W

* Knemmbl 2 n 4:
ov
OT0 BXOAbl C OTKPbITbIM KOIIEKTOPOM, KOTOPbIE Me-
pekntoyatotes Ha 0 V. He nogknioyaTh K 3alUTHOMY
npoBoay 3asemrieHus!

Hwukorga He nogkntovanTe knemmy DO1 k knemme DO2.

BbiGepuTe noaxopasuiee coobLieHMe 0 COCTOAHUM
ONs pe3ynbTUPYIoLLEeN NTIOrUKM.

KomaHabl cMCTEMHOro KOHTpOnnepa, crneayLime 3a
MycKOM KOMMpeccopa, Takme kak KoMaHaa Ha OTKpbITe
pacLIMpUTENbHOrO KrnanaHa, oTkioyeHne pexmva ECO
N Mmacnooxnagutensd, OOJTKHbI ObITb aKTUBMUPOBaHbI
ana CSV. komnpeccopoB Yepes coobLeHne o0 CocTo-
STHUN «KKOMMPECCcop roTtoB K pabotex». 1o coobLieHne
obecneunBaeT HeMeaEHHbIN 3amnyck KoMMnpeccopa.
MoxHo Takke BblopaTb OK coobLieHne «komnpec-

cop pabotaeT». CoobLeHne 0 COCTOAHUM «OLUMOKM
KOomnpeccopa OTCYTCTBYIOT» HE NOAXOAUT ANH 3TOro,
TaK KaK Henb34 rapaHTupoBaThb, YTO BCE BPEMEHHbIE
3a0€epPXKKN UCTEKMNN.

B aTom otnuume ot komnpeccopos 6e3 Fl, onsa koto-
pbiX KOMaHAa CUMCTEMHOrO KOHTPOJSIfiepa Ha 3anyck
Komnpeccopa 0ObI4YHO TakKe akTUBUPYET CrieaytoLLyto
noruky. OgHako B criyyae komnpeccopos ¢ 1Y Bo3mox-
HO, YTO OLUMOKM He ObINK YCTPaHEHbI UMM BPEMEHHbIE
3a0€epXKKN HE UCTEKIN.

NMopaya anbTepHaTMBHOIO BbLIXOQHOrO CUrHana
«KOMMpeccop rotoB Kk paboTte»

B kavecTBe anbTepHaTMBbl COOBLLEHNE O COCTOAHMN
«KOMIMPECCOop roToB K paboTe» MOXET ObITb OTNpaB-
NEeHO Ha oauH 13 ABYX LUMpoBbIX BbIXo4oB. [ns

3TOro BblbepnTe BbIXOQHOW cUrHan ¢ nomotllsto BEST
SOFTWARE: nepengute B MeHo KoHdurypaumsi, okHO
PasHoe 1 Bbibepute PyHKUMSA YTOOBI MCNONBb30BaTh
ansa undposoro Bbixoga 1 (DO1) unu ®yHKUMA 4ToObI
ncnonb3oBaTb Ang umdgposoro Bbixoga 2 (DO2) 3anuck
Komnpeccop NoToB.

5.7.11 UCTOYHMK NOCTOSIHHOIO HanpsiKeHuA ansa
na6oparopun

[ns anekTponpoBoakM B nabopaTtopusix MOXHO MUC-
nosib3oBaTh HanpsikeHne NocTosiHHoro Toka 10 V:
knemmbl 1 1 4 Ha knemmHol konogke X04 (CN10). Cwm.
CNenyLNA PUCYHOK.

X01 02 [X03 X04 X05 |x06 [X07  [xo8
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)
123456 (1212|1234 1234 |12|12]123/ 1234
000000 | 00|00 | 0000 |QO000Q |00 |0QO0 | OO0 | 0000
RIT2

TI
Q
—
=
(%))
0—/—l
-
®

1 j‘_

Puc. 21: MuHumanbHas anekTponposoaka Ans nabopaTtopuii

Cokp. KomnoHeHT

F® Mepekntoyatens «yck komnpeccopa»
F@ MepekntoyaTens «Copocy

P MoTteHymomeTp (0 .. 10 V)

K5 BcnomoratensHoe pene «Komnpeccop

roToB k paboTe»
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5.8 OnuuoHanbHble 3feKTpu4ecKkne nogkrroye-
HUA

V3mepeHHble 3HaUYEHNsT STUX KOMMOHEHTOB HE YUYUTbI-
BaKOTCSA NPU MOHUTOPUHIe KoMnpeccopa. Pernctpauus
N3MEPEHHbIX 3HAYEHWI KaKk OT AaTYMKOB TeMnepaTypbl,
TaK W AaTyvka gaBneHust MOXeT ObiTb akTUBMpPOBaHa ¢
nomotubto BEST SOFTWARE.

5.8.1 OnumoHanbHbIe AaTYnKKU Temnepatypbl (R10

n R11)

Ons pernctpauun TemnepaTtypbl BCaCcbiBaeMoro rasa,
XNOKOCTU Uinn oxpymarou.l,eﬁ cpenbl MOXHO MNCMNoJib30-
BaTb AOMNONIHUTENbHO ABa AaT4yMKa TemMnepartypbl.

[ocTynHbl ABa pasHbIX TUNAa:

+ [atuuk TemnepaTypbl ¢ pe3bboit (Homep AeTanu
347 041 01) + kabenb co WTEKepOM (HOMep AeTanu
344 905 01)

N3mepuTenbHbii anemeHT NTC
Pe3bba 1/8-27 NPTF

[wnanasoH namepenuns: -40°C .. +125°C

[OnvHa kabens: 1,6 m

» [atyuk TemnepaTypbl 4N pa3MeLLEeHNs Ha NOBEPX-
HOCTK TPYObI (Homep getanu 347 033 01)

—  W3ameputenbHbii anemeHT NTC

— [ng namepeHus TemnepaTypbl BCacbiBaEMOro
rasa Ha NOBEpPXHOCTU TPyObl Nnu TemnepaTypbl
OKpY>KatoLLen cpeapl

— [Owmana3soH namepenus: -30°C .. +105°C

— Knacc 3awmrtbl: IP65

— [OnuHa kabensa: 5m
AnekTpuyeckoe NogKnoUYeHe U akTUBauusa perm-
cTpauuu

* R10: NoakntounTte kabenu K knemmam 1 1 2 knemm-
How konoaku X05 (CN14).

1 X09 [x02 [X03 X04
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)

123456 (12|12 (1234|1234
000000 |00 | OO |OOOO|0OOOO

X06 |[X07  |X08
(CN12)|(CN8) |(CN9)
12| 123| 1234
OO0 | OO0 | OO0O
RJT2

Puc. 22: OnekTpryeckoe NOAKMIOYEHNE ONUMOHANBHOrO AaT4mka
Temnepatypbl R10 k knemmHol konogke X05 (CN14) Ha nnaTte
yrpaBneHns, pacrionoXeHHON B HUXKHeN YacTu kopnyca Fl

¢ R11: MNoakntounTte kKabenu k knemmam 3 n 4 knemm-
Hon konogku CN8, koTopas ABNsSeTCsa YacTbio nnaThbl
pacLiMpeHunsi, pacronoXeHHOW BBEPXY CrieBa B
kopnyce FI.

D2

m

&=
3
&
5
g

]oranae o
gre
blue’
bwown
D =

3
q pq
P

=

$80000[888800[88T85T88T8ETE4TES
654321654321 |21|21|21]21|21]21
CN12 CN11 CN9 | CN6 | CN5 | CN4 | CN2 | CN1
M1
3. oYUYo
N1 &—Vof
[ W\

X09 |X02 |X03

X01 X04 x05 [x06 [x07 0!
(CN11) (CN18)|(CN7) _|(CN10) _[(CN14)|(CN12)|(CN8)
1234561212 [1234 123412 [12[123
00060606606/ 006|06060|00060(05|06|0606

Puc. 23: 3nekTpuyeckoe noakmnoyeHne OnuMoHanbLHOro gatymka
Temnepatypbl R11 k knemmam 3 n 4 knemmHou konogkn CN8, Bxo-
JsLiel B COCTaB nNnaTbl paclUMpPeHusl, PacronoXeHHOW B BEPXHEW
yacTtu kopnyca Fl

*  AKTMBUPYNTE perncTpaumio N3MepeHHbIX 3Ha4YEeHNI
OaTynKoB TemnepaTypbl Yepes MmeHo KoHpurypaums
1 okHO KoHdumrypauus onumoHanbHbIX 4aTYNKOB B
BEST SOFTWARE.
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5.8.2 OnuuoHanbHbLIN faTYMK AaBneHua (B9)

[laTymK BbICOKOIO UIN HN3KOTO JaBIEeHNA MOXeT ObiTb
onuMoHarnbHO A0YCTaHOBMEH, HanpuMep, Ans namepe-
Hus ECO paBnenus.

» [atumk gaBneHuns

— Pesbba 7/16-20 UNF
V3BnekuTe BcTaBky knanaHa Lpegepa 1 nnotHo
3aKpennTe U3MepUTENbHbIA 31EMEHT.

- IP65

— [ns namepeHust BbICOKOro AaBreHus
(Homep petanu 347 314 02)
IOwnanasoH namepenunsa 1 .. 35,5 bar abcontoTHoro
OaBneHus

— [Ans n3mepeHust HU3KOro AaBneHns
(Homep petanu 347 314 01)
IunanasoH namepennsa 0 .. 13,8 bar abcontoTHoro
OaBreHus

» Kabenb c Bunkon
(Homep petanu 344 115 53)
OnnHa 6,6 m

SneKTqueCKoe noakKnr4veHne n aktnBauusa perun-
cTpauunn

e [ogkntounTe kabenu k knemmam 2, 3 n 4 KNeMMHOM
konopakm X04 (CN10):

— Kabenb 1 k knemme 2 (5 V Bbixon)
— Kabenb 2 k knemme 4 (GND)

— Kabenb 3 k knemme 3 (curHan)

X01 X09 [X02 [X03 X04
(CN11) (CN18)| (CN7) (CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

123456 |1 121211234 (1234 |12 (12| 123 (1234
000000 (0O |0OO|0O0O0OO 0??0 00|00 | OO0 | OO0OO
RJ12

X05 |X06 [X07 X08

Puc. 24: nekTpuyeckoe NoAKYEHNE OMNLUMOHanNbHOro gatynka

naenexus B9 k knemmHol konogke X04 (CN10), koTopas siBnsieT-
Cs1 YacCTblo NnaThl yNpaBneHusi, pacnonoXeHHOW B HKHEN YacTu

kopryca Fl

* AKTVBMpYIiTE PErMcTpaLmio USMEPEHHbIX 3HaYeHWi
AaTYMKOB TeMnepaTypbl Yepes MmeHto KoHdurypaums
1 okHO KoHdpurypaumst onumuoHanbHbIX 4aTYNKOB B
BEST SOFTWARE.

5.8.3 Pene makcumanbHoro ypoBHsi macna (F15)

Pene ypoeHst Mmacna OLC-D1-S coctout 13 2 va-
CTel: ONTUKO-anekTpoHHoro 6noka (OLC-D1) n 6noka
npuambl (cydbduke «S»). Ecnun aTa onums 3akasbiBa-
eTCcsi BMECTE C KOMMPECCOPOM, OHa ByAeT NONMHOCTbLIO
cobpaHa 1 noaknYeHa Ha 3aBofe.

CocTosiHMeE pere YpOoBHSA Macra MOXHO CYATbIBATb C
CUCTEMHOro koHTponnepa Yepes Modbus. 370 yudpo-
BOV BXOOHOW napameTp.

B kauecTBe anbTepHaTUBLI CUrHamn Takke MOXeT Mnpu-

HUMaTbCHA HENOCPEACTBEHHO C KNeMM 3 1 4 Ha KnemMM-
Hon konoake CN12, koTopas sBNsSieTCst YacTbio nnaThbl
pacLnpeHus.

BbixogHow curHan

* 24 \: ypoBeHb Macra HWxe JaTynka YpoBHA mMacna.

* 0 V: crnuwkom BbICOKMIA YPOBEHb Macra (Bbllle gart-
YMKa YPOBHSA Macna).

[JoykomMmnnekToBaHue

» Bnok npuam OoMmKeH ycTaHaBNuBaTbCS B KOPMyce
KoMMpeccopa Ha MecTe CMOTPOBOro cTekna. 1o
BMELLATENbCTBO B XONOAUIbHbIA KOHTYP. [ns MOH-
Taxa CM. TEXHUYeECKYo nHopmaumo ST-130.

»  ONTO3NEKTPOHHbIN BoK NpMBUHYEH K 60Ky Npu-
3Mbl, cM. Takke ST-130.

+ OnekTpuyeckoe nogknioyeHue: MNogknounTte kabenu
K mnaTte paclumpeHusi B BepxHer yacTtu kopnyca Fl
(cm. cnedyoLnin pUCYHOK).

— Cepbiti kabenb Ha CN10:1

— KopunyHeBbin kabenb Ha CN11:1
— CwuHuin kabenb Ha CN11:2

— Po3osbin kabenb Ha CN12:3

— W3onupyinte opaHxeBblii kabenb, Tak Kak aToT
Kabernb He HyXeH.

— CoeagunHute knemmbl 4 n 6 CN12 kabenbHbIM
MOCTOM.
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F15

blue/blau/bleu
grey/grau/gris

brown/braun/marron

orange
3
pink/rosa/rosé

N

1 |
5886008468588 ]68

654321654321 |21
CN12 CN11 CN10

D2

B7 B6

CSV.
2|3|1| 2[3|1

887146484

321|321
CN15 | CN14
D2

3
ZR

X01 x09 [Xx02 [x03 X0
(CN11) (cN18)|(CN7) |i©
121234

x05 [x06 [x07
10) _|icNi4(cNi2)[(CN8)
06|0660

121121123
00|00 |00O

o

on
ow
o»
ou
oo
o=
on
o=
on
ow
o

Puc. 25: [loycTaHoBKa OMuUMOHAanbHOro perne MakCuMarnbHOro YPOBHS
macna (F15). Pene muHumansHoro ypoBHs macna (F8) ctaHaapTHO
yCTaHaBNMBaeTCsa v NOAKINI0YAETCA Ha 3aBoAe.

5.9 BknoyeHue Komnpeccopa

CurHan ynpasrneHus 3aanyckaeT MOTOp koMnpeccopa. B
3aBUCUMOCTU OT criocoba ynpasneHus:

» TlogkntoyeHune yepe3s BEST SOFTWARE, cm. rnasy
MoHuTopuHr pabotel ¢ BEST SOFTWARE, cTp. 89.

* KomaHga Modbus, cm. rnasy YnpasneHue Fl yepes
nHtepderic Modbus RS485, ctp. 84 n CnpaBoyHoe
pykosoacTBo SG-160, rnasy MporpammupoBaHue u
MOHUTOPWHT.

* KomaHga 3anycka oT CUCTEMHOrO KOHTpOrnepa, CM.
rnasy YnpasreHue 4epes3 CUCTEMHbI KOHTPOMnep,
cTp. 85.

* YNpoLeHHOe NOAKIYEHE ans nabopaTopuia, CM.
rnaBy VICTOYHUK NOCTOSIHHOTO HaMpshKeHns ansi
nabopatopwui, cTp. 86.

Komnpeccop 3anyckaeTtcs ¢ 3agepxkon BpemeHmn 10 s.

6 KoHTponb pa6otbl ¢ nomouwbio BEST
SOFTWARE

BEST SOFTWARE — 370 BHellHee nporpammMHoe
obecneyeHne, KOTOPOE NokasbiBaeT paboyee coCTo-
SIHME KomMpeccopa U ero paboyre xapaKkTepUCTUKN.
OHO coaePKUT MHOFOUUCIEHHbBIE CNPABOYHbIE TEKCThI
ANs HAaCTPONKM NapaMeTpoB 1, MPU HEOOXOOUMOCTH,
Mo aBapWiHbIM COOBLLEHNAM, KOTOPbIE MOXHO KBUTW-
poBatb ¢ nomoLllbto BEST SOFTWARE.

Mo knemmHon konogke X08 (CN9) moxHo napannenb-
HO MOHUTOPUTL PaboTy 1 NPOU3BOAUTL ypaBneHue
KOMMpPeCccopoMm. JTa KnemMmmHasi KonoAka Takke Hasbl-
BaeTcs «nogkntoyeHve Software» nnm « COM2».

BEST koHBepTEP MOXHO MCMOMb30BaTb A1 MOAKIHoYe-
Hus TK, Ha koTopom ycTaHoBneHo BEST SOFTWARE.
CwMm. cneayoLmin pucyHoK.

X01 X09 [x02 [X03 X04 X05 [X06 [X07  [x08
(CN11) (CN18)[(CN7)  |(CN10)  |(CN14)|(CN12)|(CN8) [(CN9)

456|121 12|11234 11234 (12
000000 (00|00 [O0O0O00 | 0000 | 0O

12
oo

<

il----v

BEST
SOFTWARE

BEST
interface
converter

A

L1
L

]

/ ]

I J ] ]
VA i

Puc. 26: MNMpuHuunuanbHas an. cxema anst KOHTponst paboTbl KOM-
npeccopa ¢ NOMOLLbIO BHELLIHETO NPOrpamMMHOro obecneyveHust
MopkntoyeHne k knemmHon konogke X08 (CN9)

CoepaunHnTenbHbIN kKabernb pekoMeHayeTCst Ha NOCTOSH-
HYIO MOAKMIOUYNTE N MPONOXKTL U3 Kopnyca Fl B pac-
npegenuTenbHbln Wkad. HaunHasa ¢ Bepcumn NpoLLMBKM
1.74, coeanHeHne Bluetooth moxeT ObITb JOMNONHU-
TenbHO aktusmposaHo anss BEST SOFTWARE. O6a
NOAKIMIOYEHNS NO3BONSAOT B NIOOON MOMEHT MONYyYnNTb
AOCTyN K paboynm AaHHbIM, He OTKpbiBas kopnyc Fl.
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BbicTpbI BBOA B 3KCnnyaTauuro

YcTaHOBUTE KOMMPECCOP U MHTErpupymnTe ero B
XONOAUNbHBIN KOHTYP. CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCnya-
Taymm SB-160.

Moakntounte kabenu k Fl n k nepudepuninHbiM
ycTpoicTeam, cM. rnasy NogknoveHue nutanus Fl,
cTp. 71 1 cM. rnaBy AnekTponuTaHve nepudepuin-
HbIX YCTpPONCTB, cTp. 80.

Moakntounte doyHkumio STO 1 hyHKLMIO OTKIO-
YeHust MoTopa (B Ka4ecTBe NepeknyaTens unm
nocTosHHbIX 24 V), cMm. rmaBy besonacHoe cHATue
KpyTawero momeHTa (STO), ctp. 81 n cm. rmasy
OTkntoyeHne moTtopa, cTp. 83.

Mopkntounte cuctemy ynpasnenus Fl.

Moakntounte BEST SOFTWARE yepes nopt RS485
(X08/CN9), cm. rnaBy KoHTponb paboTel ¢ BEST
SOFTWARE, cTp. 89.

KoHTponupyiiTe ycnoBus akcnsyataumm B Te4eHne
BCEro npovecca BBoAa B dKChnyaTauuto.

3akpovite kopnyc Fl.

MopanTte HanpsikeHne Ha Fl:

On. nuTaHne n HanpskeHne ans nepudepuHbIX
YCTPOWCTB.

[nsa sToro 3amkHUTE rnaBHbIv BbikntoyaTens (Q1).

Tenepb nogorpeeaTenb Macna akTUBEH.
Mepen nyckoM mMoTOpa KOMMpeccopa OoXANTECh,
noka Macro He nporpeeTcsa Ao paboyei Temnepary-

pbl.

[MpoBepbTe 3anporpaMMmUpPOBaHHbIV XNnagareHT ¢
nomoubto BEST SOFTWARE:

MeperignTte B MmeHto KoHdurypaums, okHo OCHOB-
Hbl€ HaCTOWKN K CTpOKe XnagareHT u NnpoBepbTe
3anporpaMmMMpOBaHHbIN XnagareHT n npu Heobxo-
ONMOCTU N3MEHUTE €ero.

3aBopckas HacTpowka: R134a

[MpoBepbTe 3anporpaMMMpOBaHHbIE OATy Y BPEMS B
BEST SOFTWARE:

B meHo KoHdurypaumst n B okHe OCHOBHbIE HAcTOW-
Kn npoBepbTe CTpokn [lata n Bpewms.

WcnpaBbTe faHHble, ecnv HeobxoanMo.

BkritounTe komnpeccop, cM. rnaBy BknioyeHne kom-
npeccopa, cTp. 89.

MoTop 3anyckaetcs yepes 10 s.

Yepes 120 s nocne 3anycka koMmnpeccopa akTuBu-
pyeTcs KOHTPOsb 06nacT NPUMEHEHNS.

Fl orpaHnymBaeT Bpems mexay OBYMSA nyckamu
Komnpeccopa He MeHee YeM 5 MUHyTamu.

+ Ecnu rnaBHbIli Bolkntoyatens (Q1) 6bin BbIKOYEH
BO BpeMsi BBOAA B 3KCMyaTaLuio:
lMepen NOBTOPHbLIM BKITHOYEHMEM MOOOXKANTE He
MeHee OHOW MUHYTbI.

* Ecnu ncnonbayetca STO yHKUMSA: BbINONHUTE
KOHTPOJSIbHYO NMPOBEPKY, CM. rnaBy KoHTposnbHas
npoBepka STO dyHkuuK, cTp. 83.

* Heckonbko pas MeaneHHo nporianTe ananasoH
CKOPOCTEN BBEPX U BHU3 1 TLATENbHO NpoBepbTe
CUCTEMY Ha Hanmyne aHoOMarnbHbIX BUBpauui.

» [lponycTtuTe AnanasoHbl YacToT, B KOTOPbIX MOTYT
ObITb OOHapyXeHbl aHOMarnbHble BUbpauun.
C nomoubto BEST SOFTWARE MoHO nponycTutb
00 3-X AnanasoHOB CKOPOCTEN:
MeHto KoHdurypaums, okHo NpegoTepalyeHune
pe3oHaHca.
BBeguTte BEPXHUN N HUXKHWIA Npeden B NpoLeHTax
NPOW3BOAMTENBHOCTMW.

7.1 CHuXeHue LUKNMYHOWN paboTbl Nocrne BBoAa B

aKcnnyaTaumio

Brnarogapst pa6ote Fl Temnepatypa MoTopa npu nycke
KOMMpeccopa MoBbILLAETCH CPABHUTENIbHO HE3Ha-
ynTenbHo. MoaToMy BpeMeHHOW MHTEpBan Mexay

2 nyckamu ycTaHaBMBaeTCs HEOObIYHO KOPOTKUM.
KopoTkoe Bpemsi NpocTos siBnsieTcst 60nbLLnM npenmy-
LLLeCTBOM NMpu BBOAE B akcrnnyaTauutio. OgHako addpek-
TUBHOCTb 1 paboyne XapakTepuUCTVKM BCe CUCTEMbI
YBENUYMBAIOTCS MPU HU3KOW YacToTe LMKIIOB.

LIMKNNYHOCTE MOXHO YMEHbLUNTL C NomoLbio BEST
SOFTWARE (HaunHas ¢ Bepcun 1.51): meHto KoHdum-
rypaumsi, okHo PasHoe, cTpoka MIHTepBan oT nycka K

nyckKy.
+ BBepnuTte xenaemyo LUMKIUYHOCTb.
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8 3awwuTtHble PyHKUUMU

Cuctema ynpaenenusi Fl HenpepbiBHO obpabaTtbiBaeT
CUrHarnbl OT HECKOJbKMX AAaTYMKOB U CPaBHUBAET UX C
3anporpamMmmMmpoBaHHbIMK AaHHbIMU. [pexae Yyem n3-
MepsieMas BENu4YMHa gaTymka JOCTUraeT KpUTUYECKOro
nopora, cuctema ynpaBfieHUsi BbIBOAUT aBapuinHOe Co-
obweHne yepes nHrepdgenc Modbus RS485 (COM1).
Kak Tonbko n3aMepeHHoe 3Ha4yeHne BbIXOAMT 3a Mpe-
Jenbl 4ONYCTMMOro AuanasoHa, cuctema ynpasneHust
HeMeaJIEHHO BbIKMHOYaeT KOMMNPECCOop.

B 3aBucumocTy oT nsamepsiemMoro napameTpa onpege-
nsetcda Ao 3 ypoBHeW aBapuin. AT aBapym 3anucbliBa-
toTCca 1 otobpaxatotcs ¢ nomowbio BEST SOFTWARE.
YpoBHU aBapuii NO3BOMSIOT 3anporpaMmMmMpoBaTh
CUCTEMHbIV KOHTponnep Takum obpasom, 4Tobbl KOM-
npeccop MOr perynupoBaTbcs B npegenax obnactu
NPUMEHEHMS.

MpeaynpexaeHue

Mopor npeaynpexaeHns NpeBbILEH, Koraa noyTu go-
CTUrHyTa rpaHuua obnact npuMeHeHus. ATo «npeay-
npexaeHne» SBNsieTCst NPorpaMMHbIM COOBLLEHNEM,
a He coobLLeHneM No TexHuke 6esonacHocTn. ATo
OTHOCUTCS UCKITIOUUTENBHO K KpUTUYECKOMY paboyemy
COCTOSIHMIO KOMMpeccopa.

Kputuueckasa aBapus (Kputuyeckas)

rlpeBbILlJeHO 3Ha4yeHue no oTknYeHuto. Ecnn cooTtBeT-
cTBylOLlee npeaeribHoe 3Ha4vyeHne ganee He CHU3NTCA
B Te4YeHune COOTBeTCTByPOIJJ,eVI 3a0EPXKKN BPEMEHMN,
KOMMNPECCOP BbIKITHOYNTCA.

OTO OTKMOYEHNE KnaccmduumpyeTcs Kak owmbka B
Cnucke aBapunHbIX CUrHamnoB..

Ownobka

3HauyeHne OTKITHYEHNST ObINO NPEBLILLIEHO CIMLIKOM
CUMbHO UNK cnuwKoM gonro. Komnpeccop BbIKMOYEH.

8.1 MoHUTOpPUHI KOMNpeccopa
OTKNoYeHMne No BbICOKOMY U HU3KOMY [iaBJIEHUIO

KOHTpOnb BbICOKOro M HA3KOrO AaBrneHus aKTUBMpyeT-
CA Cpasy npu nycke kommnpeccopa.

*  OTKNIOYEHME NO BbICOKOMY AABMEHUNIO: HEMEOSIEHHO
npu abcontoTHOM AaBneHumn 22 bar (CooTBETCTBYET
n30bITOYHOMY AaBrieHuto 21 bar Ha ypoBHe Mopsi).

*  OTKMOYEHME NO HN3KOMY OABMEHUIO: HEMEANEHHO
npu abcontotHom gasneHun 0,8 bar (cooTBeTCTBYET
n3bbiTouyHOMY AaBneHuto -0,2 bar Ha ypoBHe Mops).

Cuctema ynpaeneHust Fl cHoBa Bkrto4YaeT KOMNpeccop
C 3a4epKKon BpemeHu. ATOT cnocod copoca MOXKHO
nameHnTb ¢ nomowbio BEST SOFTWARE: B meHto
KoHdurypaums okHo Pene gaBneHusi ctpoka Tun copo-
ca OLIMOKM pene gaBnexHus.

MOHMTOpMHF ob6nactu npUuMeHeHuns

MOHUTOPUHT 06nacTn NPUMEHEHWST akTUBMPYETCH Ye-
pe3 120 s nocne nycka komnpeccopa. OH aHanMsnpyeT
AaHHbIE OT AaTYMKOB HU3KOMO Y BbICOKOTO AaBlIEHMS.

» [Mopor: 2 K B npegenax obnactn npyMeHeHus
MpepynpexaeHne geaktusmnpoBaHo: 2,5 K B npege-
nax obnacTtvn npuMeHeHns

* Kputunyeckuii nopor onoselyeHus: 2 K 3a npegenamm
obnacTn NpUMeHeHUS.
3agepxka go otkntoveHms: 30 s.

* [lopor oTknoveHns: HemeaneHHo, 4 K 3a npegena-
MK 061acTy NPUMEHEHNS

+ [lepesanyck: aBToMaTUYECKUA, C 3a4EPXKOW No Bpe-
MeHW

TemnepaTtypa moTopa
* [ocTurHyTbin nopor: 115°C
e 3HayeHue oTkntodeHus: 130°C

» [lopor aBToMaTtu4yeckoro nepesanycka: 115°C, ¢
3aep>KKON No BpeMeHU

Temnepatypa macna
* HocTurHyTbin nopor: 115°C
* 3HauyeHwue oTknoyeHus: 120°C

» [lopor aBTomaTtu4yeckoro nepesanycka: 105°C, ¢
3a[1ePXKKON MO BpEMEHU

MuHMManbHbIA ypoBeHb Macna

 KOHTpOrnb C NOMOLLbIO ONTO3NEKTPOHHOTO pere
OLC-D1-S

* [lOCTUrHyTbIl NOPOTr:
5 s nocne nageHns Hxe YpPoOBHA Macna B TOYKe
n3mepeHust

» OtkntodeHne yepes 95 s, 3abnokmpoBaHoO

» [1nsa nonyyeHns JONONHUTENBHON MHOPMaLn O
pene cm. B ST-130.

Fl MOHUTOpPUHI

Cuctema ynpasneHus Fl koHTponupyeT nogavy Ha-
NPSKEHUS NUTAHWS, TemnepaTypy YyBCTBUTENbHbIX
3NEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB M MHOXECTBA 3HAYEHUN
HanpsHKeHWs 1 Toka. B 3aBMCUMOCTM OT n3mepsaemoro
napameTpa, cuctema ynpaeneHus Fl copacbiBaeTcs
aBTOMaTUYECKM NMBO C 3a4EPKKON MO BpeMEHU, Nnbo
OnokupyeTcs.
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» [lepeHanpsikeHue
— NNopor Bbiwe 750 V gocturHyt
— 3HauyeHune oTkntoveHus: 780 V, 3abnokmpoBaHo

— Bo3moxeH BHeLLHM cOPOC TONLKO B TOM
criyyae, ecnv nogaBaemMoe HanpsXeHne Hike
730 V.

* [ToHWXeHHOe HanpsXKeHne
— [lopor Huxe 436 V goCcTurHyT

— 3HadveHue oTKNYEeHUS: Hxke 426 V
3agepxkka go oTknoveHus: 60 s

— [Mopor aBTomaTn4eckoro nepesanycka: 436 V, ¢
3aEePXKKON NO BPEMEHM

YactoTta nepesanycka c 3a.qep)|(|(017|

Cuctema ynpaeneHusi Fl otcnexxuBaet, Kak 4acTo KOM-
npeccop nepesanyckaeTcs C 3a4epXKKON MO BPEMEHN.
B cnyyae crnvLkom 4acTbix Mepe3anyckoB B TeYeHne
O[HOro Yaca unu ogHunx cytok Fl 6nokmpyeTtcs.

8.2 Cb6bpoc

Cuctema ynpaeneHusi Fl otcnexxmBaeT naMepeHHble
OaHHble OT HECKOMbKNX JaTyMKoB. B crnyyae nosie-
NEHUS OWMOKKM, NPEBLILLIEHO MO KparHen mepe 0gHO
3Ha4veHune oTknyeHns. Cuctema ynpasneHus Fl
BbIKMOYaeT MOTOp Komnpeccopa. B 3aBncnmocTtu ot
TMNa OWMOKN OHA BbINOJHAET aBTOMATUYECKUn cOpoc
C 3agepkkon BpemeHu unu 6e3 Hee 1 nepesanyckaeT
MOTOp, NMnMBo cuctema BnokupyeTca u gormkHa copachi-
BaTbCS U3BHE.

ABTOMaTuyeckum copoc

Kak TonbKo n3amepeHHoe 3HavyeHne gaTt4yvka, Bbl3BaB-
wero ownbKy, ynageT Hke nopora nepesanycka, Mo-
TOp KoMMpeccopa OyaeT HEMEANEHHO nepe3anyLLeH.
ABapwuiiHoe coobLLeHMe B CrUcke aBapuii 4eakTUBMpPO-
BaHo. B BEST SOFTWARE 1 B CnpaBo4HOM pyKoOBOA-
ctBe SG-160 aBTOMaTU4ECKMIA COPOC YNOMUHAETCS Kak
«aBTOMAaTMYECKNIN COPOCH.

ABTOMaTU4YeCcKuim coOpoc ¢ 3a4epKKOn No BpeMeHun

Kak TonbKko n3amMepeHHoe 3HavYeHne gaTyvka, Bbi3BaB-
Wwero ownbKy, ynageTt HuKe nopora nepesanycka,
MOTOp KoMmnpeccopa OyaeT nepesanyLyeH C 3a4epXKKOM
no BpeMeHu. ABapuiiHoe coolOLleHne B CMCke aBapuii
peaktusmnpoaHo. B BEST SOFTWARE u B Cnpasoy-
HoMm pykoBogcTBe SG-160 aBToMaTu4eckuii copoc ¢
3aepKKON Ha3bIBAeTCst «COPOCOM MO BPEMEHNY.

EOVMHCTBEHHbIM OTNMYMEM OT aBToMaTU4eckoro copoca
ABMSIETCA 3a4epKKka No BpeMeHU. dTa 3agepxka oan-
HakoBa A Bcex COpOCOB C 3afep)KKOV MO BPEMEHM.
3aBopckas HacTpoika: 60 s. OTOT mapamMeTp MOXHO
namennts B BEST SOFTWARE.

STO cyHKUMA Takke cOpacbiBaeTcs aBTOMaTUYECKM C
TOW XXe 3afepKKoM No BpeMeHn. 3aBoAcKas HacTpoWKa:
60 s.

BHelwwHun cb6poc

B cnyyae cepbesHbix oWNBOK MK NoCne CrULLKOM
BonbLIOro KonMyecTsa aBTOMaTUYECKMX (C 3aaePXKKOM
no BpeMeHun) cbpocos cuctema ynpasneHust Fl 6noku-
pyetcs. B atom cnyyae nepeg cbpocom HeobxoamMmo
NPOBEPUTb XONOAMNIbHYIO CUCTEMY:

» Onpegenute NpuUYnHy B Lenu 3awmT. [Ing atoro
npoaHanuanpynTe aBapuiHblie coodeHns B BEST
SOFTWARE.

* YCcTpaHuUTe NpuynHbl OLLNGOK.
* BbinonHuTe BHELWHWIA cbpoc.

Komnpeccop 3anyckaetca vyepes 10 s nocne nony4ye-
HWS1 3anpoca NPON3BOANTENBHOCTMW.

Cuctemy ynpasnenunsa Fl MOxXHO cOpoOCUTb pasnnyHbl-
MK cnocobamu:

» C nomoLubto komaHael Modbus (YnpasnsioLLee Croso).

» C nomouwybto BEST SOFTWARE: B meHo ABapumn
nog Copoc.

» HaxwmuTe nepekniovatens F@ «Cbpocy, cMm. rnaBy
YnpaBneHve Yepes CUCTEMHbIN KOHTponnep, cTp. 85.

B BEST SOFTWARE n B CnpaBo4HOM pyKOBOACTBE
SG-160 3TOT BHELUHWI COPOC YNOMMHAETCH KaK «BHELL-
HWUA cOpoC.

BHewHun cépoc nepesanyckom Fl

B cny4yae cepbesHbix owmnbok FlI 6nokupyetcs. B aTom
cny4ae Takke HeobxoaMmMo NPOBEPUTL CUCTEMY Nepes
cbpocom:

* AHanuanpynTe aBapuiiHble coobuieHus B BEST
SOFTWARE.

» [MpoBepbTe 3anporpaMMmMPOBaHHbIV XMagareHT.

+ [poBepbTe Lenb 3aLunT.

+ [poBepbTe NUTaHNE N HaNpsXXeHue.

* YCcTpaHuTe NpuyunHbl OLLMBOK.

» [llepesanyctute Fl.

Mepesanyck Fl:

* BobikntounTe rnasHbIn BoikntovaTens (Q1).

» [logoxauTte He MeHee O4HOW MUHYTHI.

» BkmtounTe rnaeHbIlv Beiknoyartens (Q1).
Tenepb NuHua DC nog nutaHnem.

* Bknounte komnpeccop.
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MoTop komnpeccopa 3anyckaetcs Yepe3 10 s nocne
nony4YeHnst 3anpoca Npon3BoaUTENbLHOCTMU.

Ecnn moTtop He 3anyckaeTcs, To nMbo aktneHa STO
dyHKUMA, nnbo akTnuBHa owmbka B Fl, cm. rmasy YcTpa-
HeHne oWnBbOK B SNEKTPOHNKE, CcTp. 93.

B BEST SOFTWARE un B CnpaBo4HOM pyKOBOACTBE
SG-160 aT0T BHeLHWI cOpoC NOCPEeACTBOM nepesany-
cka Fl ynomuHaeTcs kak «nepesanycky.

C6poc STO dyHKuuN

Ecnn STO dyHKUMA geakTuBMpOBaHa, OHa aBTomaTu-
Yyeckn copacbiBaeTCsl C 3ai€PXXKON No BpemMeHu. MNMoka
dyHKkumna STO akTnBHa, MOTOP KOMMpeccopa He MOXeT
nepesanyCcTuTbCs, XOTA Ha Hero nogaeTcs nuraHue!
OTa dyHKLUUSA NepeknioveHns 3anporpaMmmmnpoBaHa Ha
OTKITOYEHNEe MOTOpa KOMMNpeccopa TOMbKO Npu Nps-
MOV nogadve HanpshkeHusi 24 V, cm. rmaesy besonacHoe
cHsTUe KpyTawero momeHTa (STO), ctp. 81. Ecnum yenb
ynpaeneHunsa STO BbIXOOUT U3 CTPOSA, MOTOP KOMMpEC-
copa He MOXET 3anycTuTbes, gaxe ecnn STO dyHKUmA
NMOCTOSAHHO NoAkItoveHa kK 24 V, cm. rnaBy YcTpaHeHne
ownBOK B aNEKTPOHMKE, cTp. 93.

Cnucok aBapumHbIX CUrHaNoB

Cnuncok Bcex BO3MOXHbIX aBapUiHbIX CUrHAmNoB, Npu-
UYMHbI OWNBOK M TUNbl cbpoca MOXHO HanTn B BEST
SOFTWARE 1 B CnpaBo4HoMm pykoBoactee SG-160,
rnasa CnMCOK aBapuiHbIX CUrHAsOB.

9 YchaHel-me owunbokK B ANeKTPOHUKe

8.1 YKasaHuA no TexHuke 6e3onacHOCTU Npu
MCMOJIb30BaHUM JIErKOBOCMNIIaMeHS IoLWMUXCA
c¢Topcoaepkawmx xnagareHToB

B xyalem cny4vae oTkas anekTpOHUKM NpMBoAa MOXET
NPYBECTM K BO3ropaHuto xnagareHta B kopnyce Fl.
OTO MOXET MPUBECTU K BbIBPOCY ONACHOro AN XU3HN
06bEMa TOKCUYHbIX ra3oBs.

OMNACHOCTb
A OnacHble A1 XXU3HW yrapHble rasbl U OCTaTKU
NPOAYKTOB cropaHus!
Ob6ecneybTe AOCTATOYHYHO BEHTUNALMIO Ma-
LUMHHOTO OTAENEHNs B TeYEHME HE MeHee 2
Yacos.
Hwukorga He BObIxanTe NpoayKTbl FOPEHUS.
VMcnonb3ayiTe nogxoasume KUCNOTOCTOMKME
nepyaTku.

Cwm. Takke MHCcTpykuuio no akcnnyataumm SB-160,
rnaey Vcnonb3oBaHne NerkoBoCnIamMmeHsIoLLMXCS
XnagareHToB.

9.2 WpeHTUdUKauma owndok

[MpocMoTpuTE BCE aBapuiHble COOBLLEHNSI C MOMOLLbIO
CUCTEMHOrO KOHTponnepa unu meHto Asapum B BEST
SOFTWARE v npoBepbTe XXypHan AaHHbIX.

Bbi30B cnpaBOYHbIX TEKCTOB NO aBapUMHbLIM CO06-
weHnsam B BEST SOFTWARE

B BEST SOFTWARE cTpoka aBapun cocTouT n3s
npegynpexaatollero TpeyronbHuka, Koga n OnncaHums.
Mocne OnuncaHunsi 0bbI4HO creayeT BONPOCUTENbHbIN
3HaK B KPYrroMm rnore, rae XpaHAaTCcs TEKCTbl CPaBKU.

* KnukHuTe Ha none BONPOCUTENBHOMO 3HaKa.
[MosBMTCA COOTBETCTBYHOLLMI TEKCT CNPAaBKU.
CeaA3b ¢ cuctemon ynpasneHus Fl npepBaHa

Ecnu cBs3b Mexay CUCTEMHbBIM KOHTPOMNEPOM UNK
BEST SOFTWARE wn cuctemori ynpaenenus Fl He
paboTaeT, 3T0 MOXeT ObITb BbI3BAHO HECKOJIbKMMU
NnpUYNHaMK:

» Kabenb nepegaym gaHHbIX 4N CUCTEMbI ynpasne-
Hus Fl HencnpaBeH unu OTCyTCTBYET CoeaAnHeHve. B
3aBMCMMOCTM OT TUMNA NOAKMYEHNS Ans nepefaydv
AaHHbIX, 370 Kabenb Modbus ot X07 (CN8) nnu
kabenb, nogkntodeHHblr kK X08 (CN9) yepes BEST
KOHBEpPTEP.

* HewucnpaseH BEST koHBepTEp.

*  OavH nnn Heckonbko kabenen NUTaHUA ansa nepu-
EepPUNHbBIX YCTPONCTB NOBPEXAEHBI NN ocnabno
coeanHeHue.
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*  OOuH 1N HeCKormnbKO kabenen NUTaHMs CUCTEMBI
ynpasJlieHUAa 1 an. nuTtaHna ny noBpexaeHbl N1
ocnabno coegnHeHue.

* HanpspkeHne nuTaHnsa He COOTBETCTBYET cneumdu-
Kauumu.

* TpaHcdopmaTtop ynpasneHus (T1) HencnpaseH nnm
ocnabno coegnHeHue.

* Ha nnaty cuctemsbl ynpaenexus Fl (D1) He nogaetcsa
HanpsikeHne. OH BHyTpeHHe 3anuTblBaeTCst Hanps-
XeHunewm yepes pasbeM nutaHuna Fl.

» [lnaTa cuctemsbl ynpaenexusi (D1) HencnpaeHa.
* Fl HencnpaBeH.

BbikntounTe rnaBHbIN BbikNovaTens (Q1) nepen
npoBepKon Kabesnsi NMTaHUA UNKu KabenbHOro coe-
OVWHeHus unu nepea BckpbiTueM kopnyca Fl.

OMNACHOCTb

OnacHoe 4151 XXM3HU HanpsXeHUs BHYTPU Kop-
nyca Fl!

[Mp1KOCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HBLIM
TpaBMam unm cMepTu.

Hwvkorga He oTkpbiBaniTe kopnyc FI Bo Bpems
paboThbi!

BbikntounTe rmaBHbIA BbIKNOYaTeNb U 3a0M0KK-
PYWTE €ro OT NOBTOPHOIO BKITIOYEHNS.
MopoxaouTe He MeHee 5 MUHYT, Noka He pa3spsi-
OSTCA BCe KOHAeHcaTopbl!

lMepen NOBTOPHbLIM BKITOYEHNEM 3aKPOKTE
kopnyc Fl.

>

9.3 TlpoBepka pabo4yero HaNPsXKeHUs1 KOMMOHEHTa

lMpoussoguTe 3amepbl TOKOB U HAMPSHXKEHUSA TONBKO
npw 3akpbiTom Kopnyce Fl!

OMNACHOCTb
A KoHpgeHcaTopsbl B Fl paspsxatotca camonpouns-
BOJIbHO!
BbIkntounTe rnaBHbIn BbiKoYaTeNb 1 3abnoku-
@ pyyTe ero oT NOBTOPHOrO BKIHOYEHUS.
MopoxanTte He MeHee 5 MUHYT, NOKa He pasps-
OATCS BCe KoHAeHcaTopb!!
[Mepen NOBTOPHbLIM BKIKOYEHUEM 3aKPOUTE
kopnyc Fl.

* Bblkntounte rnaeHbIf BeiknodaTens (Q1) n 3abnoku-
pynTe ero oT NOBTOPHOIO BKIIOYEHWSI.

* [lopgoxguTte He MmeHee 5 MWHYT, NOKa HE pa3paaATCcA
BCE KOH,CI,EHCGTOPI:I!

* Ortkponte kopnyc Fl.

 [lponoxwute nposoda AnNs U3MepeHuii Yepes kaberb-
HbI BBOA B Kopnyce Fl n nogkniounte umx.

» 3akponTte kopnyc Fl.
e BkntounTe rnaBHbIl BbIKITIOYATENb.

+ [MpowusBoauTe 3aMepbl TOKOB U HaMPSPKEHUS HA OTXO-
AALWMX NpoBoAax TOMbKO Npu 3akpbiToM Koprnyce Fl!

9.4 3anacHble YacTu

lMnaTa cuctembl ynpaenexus (D1), nnaTta pacwmpenns
(D2), BeHTUNgaTopbl 1 Becb FI (N1) gocTynHbl B kKave-
CTBe 3anacHbIx Yacten. Bce 3anacHble yactu cm. B
pasgene EPARTS Ha cTpaHuue «https://www2.bitzer.
de/eparts/». HekoTopble 3anacHble YacTu, Takune Kak Fl,
AOIMKHbI 3aMEHSTLCA KBanMULMPOBaHHbLIM 3NEKTPU-
KOM U MHXXEHEPOM-XONOAUTBHUKOM.

I/IcnonbsyﬁTe TOJIbKO 3anacHble 4YaCcTu B opuUrun-
HanbHOWM ynaKoBKe.

Vicnonb3ayliTe TONbKO OpuUrnHanbHble 3anacHble Ya-
ctn BITZER. He pacnakoBbiBanTe HOBble NnaTbl 4O
hakTU4eCKoro Havana yCTaHOBK/ M NPOBEpPbTE MX Ha
HanuMyme NoBpEXAeHUNn Npu TpaHCNOpPTUPOBKE. He
npukacanTech K neyaTHbIM nnatam. He pemoHTMpynTe
3MNEKTPOHHbBIE KOMMOHEHTBI U HE BbIMOMHSANTE MENKUiA
PEMOHT. OTO CnpaBeanvBo AM1s BCEX KOMMOHEHTOB.
M3-3a cpyHkumm 6esonacHocTn STO TpebyeTtcsa ocobasi
OCTOPOXXHOCTb Npu paboTe ¢ NnaTon cMcTembl yrnpas-
nexus (D1).

9.4.1 OnpegeneHune NPUYMNH OLUNMGOK

CnpaBouHble TekcTbl B BEST SOFTWARE o4eHb no-
nesHbl, MOCKOMbKY OHW YacTO YKa3blBalOT HA HECKOMBKO
BO3MOXHbIX NPUYKH. [pocTas ngeHtTudmrkauma egnH-
CTBEHHOW MPUYMHbI OLLMOKN HE BCEraa BO3MOXHa.
Hanpumep, oguH eQUHCTBEHHbIN 6ok nuTaHua B Fl
obecneumnBaeT nuTaHue HanpshkeHuem (5 V DC, 10 V
DC, 24 V DC) pa3nunuHbix komnoHeHToB FI, nepude-
PUAHBIX YCTPOWCTB M BbIXOAOB. TakMum 06pa3om, Henc-
npaBHOCTb FI MOXeT NnpuBecTu K pa3nmMyHbIiM OLIMBKaMm.

CBasb ¢ Fl

[na cessu yepes coeanHeHme Modbus, Ha npeobpa3so-
BaTeNb YacTOTbl AOMKHO ObITb NOgaHO NuTaHme. BEST
KOHBEPTEP MOXET NuUTaTh NiaTy CUCTEMbI YNpaBneHus,
paxe ecnu Fl obectoyeH. 3To elle ogHa BO3MOXHOCTb
cBsasu ¢ Fl. OgHako, npy Heo6XxoAMMOCTU, TaKUM Xe
06pas3oM MOXHO nepekoHurypuposaThb Fl.

Mpu noncke npuymH ownbok criegyeT NPOBEPSATL Ha-
OEXHOCTb NOAKMIOYEHNSA MO NUTAHMIO N HanpskeHuto Fl
n cBasb ¢ BEST koHBepTepom.
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9.4.2 [narta cuctemsbl ynpasneHusa (D1)

MnaTa cucTembl ynpaBrneHuss MOXeT OblTb HencrnpaBHa,
€cIu...

* ... KypHan AaHHbIX ownboYeH
* ... CBA3b C NNaToOW CUCTEMBI YNPaBEHNS HEBO3MOXHA

* ... Ha nogorpeBaTenb Macna u/unmn anekTpoMarHmuT-
Hble KranaHbl NoAeTCa HaNPsPKEHNE, HO OH/OHU He
aKTUBUPYIOTCS, U NnaTa pacluMpeHnst He BblaaeT
HUKaKNX OLIMOOK

* ... BCTPOEHHOE unu annapaTtHoe obecneveHne STO
PYHKL MK yKa3bIBaeT Ha OLINOKY

e ...nomowb BEST SOFTWARE gaet 6ornblue NpuynH

No 3ameHe cm. SW-161.

9.4.3 Mnara pacwupeHus (D2)
MMnaTta pacwmpeHnst MOXET ObITb HeMcnpasHa, eChnul...

* ... HM Ha nogorpeBaTenb Macna, H1U Ha anekTpomMar-
HUTHbIE KNanaHbl HanpsKeHWe He NoJaeTcsl, HO Ha
X10 nogaetca HanpsKeHne NuTaHus oT nepudepunii-
HbIX YCTPOWCTB M BO3MOXHa CBA3b C NaTon ynpas-
nexus

» ... nomowb BEST SOFTWARE pgaet 6onbLue npuyvH
Mo sameHe cm. SW-162.

9.4.4 BeHTUNATOPbLI

MpeobpasoBatenu YactoTbl Mogenen CSV.2 ocHalle-
Hbl ABYMS BeHTuUnatopamu, a mogenn CSV.3 — ogHnm
BEHTUNATOPOM. ECcnn BEHTUNATOP BbIXOAUT U3 CTPOS,

BbIBOAUTCS coobLLeHne 00 ownbke.

Mo 3ameHe cm. SW-163

9.4.5 [peobpa3zoBatenb YacTtoTbl (N1)

Ecnu cBasb ¢ cuctemon ynpasneHmem Fl HeBO3MOXHa,
Ha MOTOp ¥ nepudepuiiHbIe YCTPONCTBA He NodaeTcs
HanpshkeHue n nepesanyck FI HeBo3MOXxeH, HO MOTOp
N MexaHuKa KOMNpeccopa UcnpasBHbl, BO3MOXHO, Fl
HeucnpaseH. Fl Takke MOXeT ObITb HEMCNPaBEH, ecnu
cnpaBka BEST SOFTWARE ykaxeT Ha gpyrvue npudm-
Hbl.

No 3ameHe cm. SW-160.

9.4.6 [epuchepuinHoe ycTpomcTeo

B cnyyae ecnu TonbKO 0gHO nepudepuiiHoe yCTpom-
CTBO He paboTaeT, HO Mpu 3TOM Ha Hero nogaeTcs
HanpshkeHune, 1 kabenbHble MOAKIMIOYEHNS BbINOMHEHbI
NpaBuUibHO, TO BO3MOXHO, YTO 3TO €QUHCTBEHHOE ne-
pudepuiiHoe yCTPOMCTBO, KOTOPOE HeucnpasHo. [Ang
nony4yeHnst 4ONOMHUTENbHOW MHbOpMaLMK O MOAKIHO-
YeHUU nepudepuriHbiX YCTPOMUCTB K NnaTe paclunpeHmns
1 ux nuTaHnm cm. CnpaBo4vHoe pykoBoacTeBo SG-160,
rnasy [Nnata paclumpeHns LmpoBbIX BXOO0B/BbIXO-
0B,
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