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BITZER Innovationsziele
Produkte fiir Kaltemittel mit niedrigem
Treibhauseffekt (GWP)

/I Fir natlrliche Kaltemittel

/I Fur Kaltemittel wie R1234yf, R1234ze(E) und
Niedrig-GWP-Gemische

Diese Kaltemittel reduzieren den direkten Beitrag zur
Erderwarmung durch Kalteanlagen.

Produkte mit hoher Effizienz in Voll- und Teillast
/I Effizienzsteigerung von Motor und Mechanik
/I Hohe Anlageneffizienz im Teillastbetrieb
— durch optimierte mechanische Leistungsregler
— durch speziell entwickelte Frequenzumrichter

Das reduziert den indirekten Beitrag zur Erderwarmung
durch Energieeinsparung.

Einfache Bedienbarkeit und Wartung mit hochent-
wickelten Elektronikmodulen

/I Elektronische Komponenten zur
— Betriebsdatenerfassung
— Leistungsregelung
— Ansteuerung des Zubehors

/I Einheitliche Bediensoftware zur einfachen Konfi-
guration. Verdichter oder Verflissigungssatz und
Kaltemittel wahlen. Loslegen.

Dadurch wird es einfach, das Effizienzpotenzial unserer
Produkte voll auszuschopfen und den Betrieb zu opti-
mieren.

Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter

Serien: CSH // CSW // CSVH /| CSVW
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Die CSH-, CSW-, CSVH- und CSVW-
Kompaktschraubenverdichter

Die halbhermetischen Kaltemittelverdichter der CS.-Serie
sind Schraubenverdichter, die fir den Einsatz in kom-
pakten Kaltemaschinen entwickelt wurden, in FlUssig-
keitskihlsatzen zur Klimatisierung und Prozesskihlung
und in Warmepumpen. Viele Funktionen sind integriert
beispielsweise Olabscheider, Leistungsregelung durch
Schieber, Rickschlagventil im Druckgasaustritt und
Economiserbetrieb (ECO) und je nach Ausflihrung
Anschlisse fiir Olkiihlung, Fliissigkeitseinspritzung (LI)
oder Olriickfiihrung. Bei CSV.-Serie ist dariiber hinaus
der Frequenzumrichter integriert. Diese kompakten Kal-
temaschinen passen sich flexibel an den unter-
schiedlichen Bedarf der Anwendung an.
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@ Hochleistungsprofil

@ Regelschieber: Teillast bis 25% der Volllast
@ dauerfeste Lagerung mit Druckentlastung
O speziell angepasster Einbaumotor

© integrierter Olabscheider

@ optimiertes Olmanagement

@ Economiser (ECO)

© integriertes Riickschlagventil

ﬁ“}>

=Y

Die besonderen Attribute
/I Energieeffizient

— Hochleistungsprofil

— Stufenlose oder eng gestufte Leistungsregelung
/I Kompakt

— Kirzeste Einbaulange in ihrer Leistungsklasse
/I Flexibel

— CS.-Serie: duale Leistungsregelung: zwischen
4-stufiger und stufenloser Leistungsregelung
wechselbar — ohne Umbau am Verdichter

— Saug- und Druckanschluss in 90°-Schritten
drehbar

"

T

Hohe Energieeffizienz bei Voll- und Teillast

/I CS.-Serie: geeignet fir Betrieb mit externem
Frequenzumrichter (FU)

— im gesamten Anwendungsbereich
— Regelbereich abhangig von Betriebsbedingungen

/I CSV.-Serie: integrierter Frequenzumrichter fur
Anlagen mit besonders hohen Anforderungen

— an einen grof3en Regelbereich
— an hohe Regelglte

— an hohe Teillasteffizienz

SP-170-10 DE



Eine Grundkonstruktion —
anwendungsoptimierte Spezialisten

CcsSw 80
t[°C]

Konstruktiv ist diese Ausfiihrung fiir
niedrigere Verflissigungstempera- [
turen ausgelegt, etwa in kiihleren
Landern fir luftgekihlte oder gene-
rell fir wassergekihlte Flissigkeits- =
kiihlsatze. In den dabei typischen 70
Betriebspunkten liefert sie eine

hohe Effizienz und hat noch etwas

Reserven zu tieferen Verdampfungs-

temperaturen fiir z .B. Prozess-

Normalkihlung.

60

50

CSW mit Motor 4

Diese Ausflihrung ist als Spezialist

optimiert fir hochst effiziente was-

sergeklhlte Flussigkeitskihlsatze.

Hier kann sie ihr Energiesparpoten-

zial voll entfalten. 40

30

20
-30

-20

CSvw Ausgewihlte Anwendungen

Diese Ausflihrung ist flr etwas nied-
rigere Verflissigungstemperaturen
ausgelegt und spielt ihre Vorteile
aus, wo besondere Effizienz in
Flissigkeitskihlsatzen fir Klimati-
sierung und Prozesskihlung mit
feiner Regelung gefordert ist.

Warmepumpenbetrieb Klimakiihlsétze
Prozess-Normalkiihlung

Gebaudeklimatisierung

-10
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CSH.5I
CSH.6
CSwW :
CSWwW
Motor 4
\
10 20 30
t, [°C]

[ Gebaudeklimatisierung bei hohen Umgebungstemperaturen
I  Hachstoptimierte Klimaanwendungen

Kihlung von Rechenzentren

CSH.5

Die universelle Ausfiihrung mit den weite-
sten Einsatzgrenzen. Der Motor 1 ist aus-
gelegt fir den Einsatz zur Kiihlung von
Rechenzentren und zur Klimatisierung mit
Hilfe luftgekinhlter Flissigkeitskiihlsatze in
heilRen Landern, wie etwa im Nahen
Osten. Damit schafft die CSH.5 auch
Warmepumpenbetrieb mit hohen Verflissi-
gungstemperaturen oder tiefen Verdamp-
fungstemperaturen.

CSH.6

Diese Ausflihrung zielt auf die luftgekihl-
ten Flussigkeitskihlsatze in allen Landern
der gemaRigten und kalten Zone und
bietet dafiir eine noch bessere Effizienz.
FUr moderate Kiihlung von Rechenzentren
und den typischen Warmepumpenbetrieb
von Klima-Flussigkeitskiihlsatzen

passt die Einsatzgrenze hier ebenfalls.

CSVH

Diese Ausflihrung zielt wie die CSH.6 auf
luftgekihlte Flissigkeitskiihlsatze, jedoch
mit etwas erweiterten Einsatzgrenzen,
sodass viele Anwendungen in heilen
Landern und in der Kiihlung von Rechen-
zentren mdglich sind. Die Drehzahlrege-
lung mit eingebautem Frequenzumrichter
(FU) und groRem Regelbereich ergibt

im Teillastbereich und in der Jahresbe-
trachtung eine hervorragende Effizienz.
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CSW mit Motor 4

Anwendung

/I wassergekuhlte Flissigkeits-

kihlsatze, die auch die weltweit
anspruchsvollsten Effizienzrichtlinien erflllen:
die chinesische GB19577:2015
Technische Details
/I Anpassung an niedrige Druckverhaltnisse
— besonders niedrige Reibungsverluste
— optimiertes Schmiersystem
/I Motor mit sehr niedrigem Energieverbrauch
/I Economiser (ECO) bei Volllast

/I Anschluss fiir Ol- und Gasriickfiihrung von einem
Uberfluteten Verdampfer

/I optimiert fur Kaltemittel mit niedrigem Druck,
auch A2L

Kaltemittel

/I R134a /I R1234yf

/I R450A /I R1234ze(E)
/I R513A /I R515B

Die CSW-Leistungspalette

2000

csw

Anwendungen

I

I
I
I

I

Anwendungen mit niedrigeren

Verflissigungstemperaturen
Anlagen mit Gberflutetem Verdampfer

wassergekuhlte Flussigkeitskihlsatze

luftgekiihlte FlUssigkeitskihlsatze in kihleren

Landern

Prozess-Normalkihlung

Technische Details

/I optimiert fur niedrige Druckverhaltnisse

I
I
I

Economiser (ECO) bei Volllast
Anschluss fiir Ol- und Gasriickfiihrung

2 Motorleistungen auswahlbar

/I erweiterte Kaltemittelauswahl, auch A2L

Kaéltemittel

/Il R134a /I R1234ze(E)

/I R450A /I R515B

/I R513A /I R407C mit CSW65 bis CSW95
Il R1234yf /I R22 mit CSW65 bis CSW95

m3/h
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Fordervolumina bei 50 Hz
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Einsatzgrenzen fiir CSW

R134a 1 R1234yf 1 R450A 1 R513A

100
t. [°C]
80
6o | CR 75% | CR 50%
L y ¥4
I 577 ZICR 25%
40 ="
i [ CR 25 .. 75%
L "
20 // —
i — Aty = 10K
30 20 -10 0 1020 4 gy 40
R407C
100
t. [°C]
80
60 - CR75% CR50% |CR 25%
r —T ,”’
40 =
F [ CR 25 ..75%
200 — ] Aty =10K |
30 20 10 0 1020 4 gy 40

R134a 1 R1234yf 1 R450A Motor 4
100

t. [°C]

80

60

40

L CR 25 .. 75%
3 |
—~ Aty = 10K

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

Legende

to  Verdampfungstemperatur (°C)

te  Verflissigungstemperatur (°C)

Aty Sauggasuberhitzung (K)
Sauggastiberhitzung max. 5 K

Leistungsregelung CR 25% .. max. CR 75%

R1234ze(E) n R515B

100
t. [°C]
80
i CR 75% | CR 50%
60
L y 4
i 47777 LACR 25%
40 ="
r - | cr25.75%
[ /,A’
207 / /’ |
[ Aty =10K
30 -20  -10 0 10 20 ¢ ey 4O

R1234ze(E) 1 R515B Motor 4

100
t. [°C]
80
60
40
i |, cr25. 75%
[ //;
] |
207 Aty, = 10K
30 20 0 0 1020 4 [egp 40

Leistungsregelung (CR)

Thermische Grenzen fir Leistungsregelung (CR) sind abhangig
vom Verdichtertyp. Die maximale Verflissigungstemperatur kann
bei einzelnen Typen eingeschrankt sein.

Einsatzgrenzen fiir Economiserbetrieb (ECO)

Siehe BITZER SOFTWARE.
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CSW105

Die CSW105-Serie umfasst unsere aktuell groten
Serien-Schraubenverdichter: vier Fordervolumenstufen
von 1170 bis 2000 m3/h bei 50 Hz und bis 2400 m3/h
bei 60 Hz oder FU-Betrieb.

Die aulRerordentliche Voll- und Teillast-Effizienz der
Verdichter ermdglicht die Serienproduktion héchst
effizienter FlUssigkeitskiihlsatze, die die weltweit an-
spruchvollsten Effizienzanforderungen erflllen:

/I EU: 2016/2281 Okodesign-Richtlinie fiir Komfort-
klima-FlUssigkeitskihlsatze

/I China: GB19577:2024
Mindestanforderungen an Energieeffizienz und
Energieeffizienzgrade von Flussigkeitskihlsatzen

Anwendungen

@ hoch energie-effiziente wassergekiihlte Flissig-
keitskihlsatze

— mit nur einem oder mehreren Verdichtern
— mit den Kaltemitteln R134a oder R513A

— bei typischen Betriebsbedingungen flir wasserge-
kihlte Flussigkeitskihlsatze

@ hoch energie-effiziente luftgekiihlte
Flussigkeitskihlsatze hoher Leistung

— mit den Kaltemitteln R1234ze(E) und R515B

— Die CSW105 ermdglicht auch hohe Leistung mit
R1234ze(E) oder R515B, obwohl deren volume-
trische Kalteleistung nur bei 75% der Kalteleistung
von R134a oder R513A liegt.

©® Warmepumpen zur Energie-Riickgewinnung

— in umschaltbaren Warmepumpen fir kombinierte
Kihlung und Heizung

— mit den Kaltemitteln R1234ze(E) und R515B
— Komfortheizung oder Prozesswarmepumpe
(COPhejz bis zu 5,49)

CSW10593-400Y bei 60 Hz oder FU-Betrieb

Kaltemittel t t. A, Aty Qo COP

® R134a/R513A 6°C  36°C 3K 2K 18MW 641

@ R1234ze(B)) 4 5.0 47°c 3K 2K 1,1MW 422
R5158

@ R1234z6(E)  osec g5°c 3K 2K Q. COPheiz
R5158 24MW 549

Technische Details

/I Doppelschieber-Technologie

/I 1Q Modul mit automatischer Vi-Anpassung
— Betrieb bei jeweils optimalen V;

- y_ermeidet Verluste durch Unter- oder
Uberkompression

— integrierte mechanische Leistungsregelung von
25 bis 100%, stufenlos angesteuert durch das
1Q Modul

/I groRvolumiger Einbaumotor

/I hochoptimierte Profilgeometrie

Einsatzgrenzen fiir CSW105

R134a 1 R1234yf 1 R450A 1 R513A

100
t.[°C] |
80
6ol CR75% CR50% CR 25%
L y i
i s _?é
L e — Motor 4
40 [ — i
I R ﬁ% CR25 .. 75%
7 —
20 ¢ = Aty, = 10K
30 -20  -10 0 10 20 ¢ gy
R1234ze(E) 1 R515B
100
t.[°C] |
80
- CR75% | CR50%
i | /
i SO |
60 7 =7 ,,&
/ 4+ - SN
F ,eo4” RN __Motor 4
40 R
| ,”’ ///
I ' ///< CR25..75%
i [ |
20 ¢ ~ Aty = 10K
nnnnllnnnollnonallannnllnnnallannallonas
30 -20 10 0 10 20 4 e
Legende

to,  Verdampfungstemperatur (°C)
te  Verflissigungstemperatur (°C)
Aton, Sauggasuberhitzung (K)

Leistungsregelung CR 25% .. max. CR 75%
BSE170 erforderlich

Leistungsregelung (CR)

Thermische Grenzen flr Leistungsregelung (CR) sind abhangig
vom Verdichtertyp. Die maximale Verflissigungstemperatur kann
bei einzelnen Typen eingeschrankt sein.
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Leistungsregelung, V; und Betrieb mit
Frequenzumrichter (FU)

Leistungsregelung (CR)

1

1

1

effiziente Leistungsregelung durch Verschieben der
Ansaugkante

CSH6 bis CSH9 und CSW6 bis CSW9
einfache Ansteuerung lber angeflanschte Magnet-
ventile

— stufenlos
(CR100 < CR25%)

— mehrstufig in drei Schritten
(CR100% < CR75% < CR50% < CR25%)

— Alternative Betriebsweise durch unterschiedliche
Steuerlogik — ohne Umbau des Verdichters

CSwW105
intelligentes Verdichtermodul mit erweitertem
Schutzkonzept und Schieberansteuerung

— effiziente stufenlose Leistungs- und Vi-Regelung
durch optimiertes Schieberkonzept
(CR100% < CR25%)

— automatische Vj-Regelung

— hohe Effizienz in weiten Einsatzgrenzen

Automatische Anlaufentlastung (SU)

1

Anlauf aus kleinster Teillaststufe

Betrieb mit externem Frequenzumrichter (FU)

1
1

1
1

1

1

fir komplette CS.-Serie

mit allen FU-Modellen passender Leistungsgrofie
unabhangig vom Hersteller

Standard-Regelbereich 25 .. 60 Hz

erweiterter Regelbereich auch in Kombination von
FU + CR in Abstimmung mit BITZER

die gesamte Einsatzgrenze kann bei 60 Hz im
FU-Betrieb am 400 V-50 Hz-Netz nur genutzt

werden, wenn der Sondermotor fir 380 V und
60 Hz Nennspannung ausgewabhlt ist.

Das ist Motorkennung 35D

Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-420 (Online-Dokument).
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CSH

<

CSH.6 T

Anwendung -t

/I luftgeklhlte FlUssigkeitskihlsatze |
in allen Landern der gemaligten ——
und kalten Klimazone

/I Kiihlung von Rechenzentren

/I typischer Warmepumpenbetrieb von Klima-FlUssig-
keitskUhlsatzen

/I Flussigkeitskihlsatze mit hohen Effizienz-
anforderungen

Technische Details

/I Economiser (ECO) bei Volllast

/I optimiert fur Kaltemittel mit niedrigem Druck,
auch A2L

Kaltemittel

/I R134a /I R1234yf

/I R450A /I R1234ze(E)
/I R513A /I R515B

Die CSH-Leistungspalette

CSH.5

Anwendungen fiir CSH.5 mit der
starksten Motorleistung

I
I
I
I

I

sehr groler flexibler Einsatzbereich

Kihlung von Rechenzentren

/

=

luftgekUhlte Flussigkeitskihlsatze fiir alle Klimazonen

Warmepumpen mit hohen Verflissigungstempera-
turen oder tiefen Verdampfungstemperaturen

Prozesskihlung

Technische Details

/I Economiser (ECO) bei Voll- und Teillast

I
I
I

Flissigkeitseinspritzung (LI)
Olkiihleranschluss

2 Motorleistungen auswahlbar

/I groRe Auswahl an Kaltemitteln, auch A2L

Kaltemittel

/I R134a /I R407A
/I R450A /I R407C
/I R513A /I R407F
Il R1234yf /I R22

Il R1234ze(E) /I R245fa
/l R515B

. ATEX

Fur den Betrieb in ATEX-Zone 1 und 2 sind spezielle
ATEX-Varianten der CSH.5-Verdichter verfiigbar.

1200
m3/h —
1000 = -
800 - - - -
600 = 1H = - - - -
400 HH — = = - - - -
B m I | | | | | | |
0 ) )
& o o & o) > & o o o) S & o o el o & o o S NS
A B B B A A N
F &F &F & & & &F &F & E&E & E & EE EEEEE L
Fordervolumina bei 50 Hz
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Einsatzgrenzen fiir CSH

CSH.5: R134a 1 R1234yf 1 R450A 1 R513A

t. [°C]
CR 75% CR 50%
L P
80 , =0
[ L= = - o)
L - ”, eIt Motor 1
60 AT —>-ICR 25%
[ S ,” ,” _—"“
407 2 P Motor 2 /
- 2 A~ & CR25..75%
i oA T~ ‘ |
200 Aty = 10K
30 20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

R450A: minimale Verdampungstemperatur -22°C

CSH.5: R407C

100
t.[°C] |
80
| Ll =5t
< CR75%CR50% @
60———‘ T
i ~ .- | CR25%
0 . . ,,/ — -
[ ,,» ,,«’,,' // CR 25 ..75%
207 Aty = 10K ]

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

CSH.6: R134a 1 R1234yf 1 R450A 1 R513A

100
t.[°C] |
80
[ CR 75% CR 50%
| y 4
"/ -
60 i
- A~ .7 _-4CR25%
40 - —e"
r ol Y+ CR25 .. 75%
i // |
200 Aty = 10K

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

Legende

to  Verdampfungstemperatur (°C)
tc  Verflissigungstemperatur (°C)
Aty Sauggasuberhitzung (K)

Kéltemitteleinspritzung oder externe Olkiihlung erforderlich:

Im Teillastbetrieb kénnen die jeweiligen Einsatzgrenzen

(CR 75%, CR 50% und CR 25%) durch Kéltemitteleinspritzung
um 5 K'in der Verflissigungstemperatur angehoben werden,
jedoch maximal bis zu den Volllastgrenzen.

CSH.5: R1234ze(E) 1 R515B

100
tc[OC] L / s ’,’
80*|_|({:— - " — ©)
i .17 .~ "Motor 1+2 -
60 - < - = b
L ———ab - - /
[CR75%f " .- _--1 ///
| .- "
40 | CR 50% - //
L e //( CR 25 ..75%
L ok
20 CR 25% A ‘ B
i Aty, = 10K
-30 -20 -10 0 10 20 40
t, [°C]

Erweiterte Bereiche fiir einzelne Verdichter

@ Netzbetrieb mit 400 V bei 50 Hz fir die Verdichter
CSH6553-50Y, CSH6563-60Y, CSH7553-70Y, CSH7563-80Y,
CSH7573-90Y, CSH7583-100Y, CSH8553-110Y, CSH8563-125Y,
CSH8573-140Y, CSH8593-180Y, CSH9553-180Y,
CSH9563-210Y, CSH9573-240Y und CSH9583-280Y

@ Netzbetrieb mit 400 V bei 50 Hz und Verdicher wie @ ausschlief3-
lich mit R450A

® CSH7553-70Y, CSH7563-80Y, CSH7573-90Y, CSH7583-100Y,
CSH8553-110Y, CSH8563-125Y, CSH8573-140Y,
CSH8593-180Y, CSH9553-180Y, CSH9563-210Y,
CSH9573-240Y und CSH9583-280Y
Fur den Betrieb oberhalb 70°C Verflissigung ist das Verdichter-
schutzgerat SE-i1 erforderlich.

@ maximale Verflissigungstemperatur 55°C fir CSH8583,
CSH8593, CSH9593 und CSH95103

CSH.6: R1234ze(E) m R515B
100

t.[°C] |
80
i CR 75% CR 50%
L y 4
60 /1111
I ,/’{/ - 4cr25%
40 - —
i er” = <+ CR25..75%
| [ // |
20 ¢ Aty, = 10K

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

I Externe Olkiihlung erforderlich
Leistungsregelung CR 25% .. max. CR 75%
Betrieb nur mit BSE170 mdglich

Weitere Erlauterungen siehe nachste Seite.
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Kaltemittel mit sehr niedrigem Treibhauspotenzial

Fur die umweltfreundlichen Kaltemittel R290 Propan
und R600a Isobutan sind spezielle Verdichtertypen
CSHP.. verfugbar. Beide Kaltemittel sind als brennbar
in A3 nach 1ISO817 eingestuft.

Die ungesattigten teilfluorierten Kohlenwasserstoffe
(HFO) R1234yf und R1234ze(E), zwei Varianten des
Tetrafluorpropen, haben ebenfalls sehr niedrige
GWP-Werte. Sie kénnen als einzelner Stoff eingesetzt
werden oder als Bestandteil von Gemischen - siehe
auch Einsatzgrenzen. R1234yf und R1234z¢e(E) sind
als brennbar in A2L eingestuft.

Fur brennbare Kaltemittel muss die Risikobewertung
der Anlage die Brennbarkeit beriicksichtigen. Die
Anlage muss entsprechend nationaler und lokaler
Vorschriften ausgefihrt werden.

Ergibt die Risikobewertung fur den Aufstellbereich
eine Explosionsschutzzone, dann sind die Ex-Schutz-
Sonderausfiihrungen CSHP.5..X2P, CSHP.5..X2Z,
CSHP.5EXP oder CSH.5..EXY einzusetzen.

Weitere Informationen zu Kaltemitteln sind im
Kaltemittel-Report Online-Edition A-500 zu finden.

Ziindquellen und erhohte Dichtheit

Die Produkte, die nicht speziell explosionsgeschitzt
sind, wurden fiir die zulassigen Kaltemittel als frei von
Zindquellen im Normalbetrieb ohne Fehler bewertet,
auf Grundlage der IEC60335-2-40:2022 Ziffern 22.116
und 22.117. Die Produkte haben eine erhéhte Dichtheit
entsprechend EN1127-1. Diese Einstufung bedeutet,
dass bei brennbarem Kaltemittel im Produkt keine
ATEX-Zone um das Produkt angenommen werden
muss. FUr weitere Einzelheiten wenden Sie sich bitte
an BITZER.

Thermische Grenzen:

Thermische Grenzen fiir Leistungsregelung (CR) und Zusatzkihlung
(FlUssigkeitseinspritzung und externe Olkihlung) kénnen je nach
Verdichter eingeschrankt sein. Individuelle Einsatzgrenzen siehe
BITZER SOFTWARE.

Einsatzgrenzen fiir Economiserbetrieb (ECO)

Siehe BITZER SOFTWARE.

Erweiterte Einsatzgrenzen

Die BITZER SOFTWARE stellt nicht alle erweiterten Einsatzgrenzen
dar. Leistungsdaten in diesen Bereichen auf Anfrage.
Einsatzgrenzen fiir die ATEX-Sonderausfiihrungen

siehe Betriebsanleitung SB-179.

CS PRO
Verdichter fur natlrliche Kohlenwasserstoffkaltemittel.

Einsatzgrenzen fiir CSHP

R290
100
t.[°C] [
80 CR 75% Motor 1
FLl =% ~< ‘
L : ™~ CR 50%
60 7 == i
// R =5
40 o° ~ == Motor 2
- _m L 7 CR 25 .. 75%
£= .t - ///
20 == 1 —
I Aty =‘ 10K
30 20 -10 0 10 20 50
t, [°C]
R600a
100 -
t.[°C] [ ‘ ’ s 3
|- LI :;~ g g - X \
80 z =
%0 CR75%” o PR pPria S
L R75%F" -7 -
L | PP P 7
| CR50%f™ -7 " ts<60°C
40 ‘ P 1
L CR25%f /’
20 -
i Aty =‘ 10K
3 20 10 0 10 20 50
t, [°C]

Legende

to  Verdampfungstemperatur (°C)
te  Verflissigungstemperatur (°C)
Aton Sauggasuberhitzung (K)

Kéltemitteleinspritzung oder externe Olkiihlung
kann erforderlich werden
Leistungsregelung CR 25% .. max. CR 75%

Sauggastemperatur kleiner 60°C

12
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CS PRO: CSHP.6

Anwendung

/I Flussigkeitskiihlsatze mit hohen Effizienz-
anforderungen

/I umschaltbare Flussigkeitskihlsatze <> Warme-
pumpen mit Wasservorlauf bis 65°C

/I Kihlung von Rechenzentren

Technische Details
/I Economiser (ECO) bei Volllast

Kaltemittel
/I R290 (Propan)

Die CS PRO Leistungspalette

CS PRO: CSHP.5

Anwendung
/I sehr grofer flexibler Einsatzbereich
/I Prozesskuhlung
/I Warmepumpen mit Wasservorlauf
bis 65°C mit R290, Propan
bis 95°C mit R600a, Isobutan
Technische Details
/I Economiser (ECO) bei Voll- und Teillast
/I Flussigkeitseinspritzung (LI)
/I Olkiihleranschluss

/I 2 Motorleistungen auswahlbar

Kaltemittel
/I R290 (Propan)
/I R600a (Isobutan)

1200
m3/h

1000

800

600

400

200

Fordervolumina bei 50 Hz

SP-170-10 DE
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CSVH/CSVwW

G

CSVH und CSVW Die Attribute

Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter mit /I Energiesffizient

integriertem Frequenzumrichter (FU) — automatische Vj-Regelung
Die CSV.-Verdichter-Serie vereinfacht signifikant die — hocheffiziente Rotorprofile:
Installation und den stabilen Betrieb von hocheffizien- groRRe Querschnitte fir hohen Volumenstrom

ten drehzahlgeregelten Verdichtern durch ein einziges
vorverdrahtetes Paket mit integriertem FU, Peripherie-
geraten und Sensoren fir Verdichter-Schutz und -Uber- — stufenlose Leistungsregelung durch FU
wachung.

- internes Olmanagement der 3. Generation

/I Kompakt, geringes Gewicht

geringe Baulange

. m\%lélTEEl\éCY niedriges Gewicht

integrierter FU

niedriges Gewicht/Leistungs-Verhaltnis

@ Spezialmotoren fiir FU-Betrieb mit hoher Drehzahl
© Integrierter FU speziell angepasst und kaltemittel-

gekuhlt
/I Erweiterte Uberwachungs- und Schutzfunktionen Einfache Installation
/I Modbus-Kommunikation mit dem Anlagenregler /I FU, Motor, Fihler und Peripheriegerate bereits

© Integriertes Riickschlagventil komplett verdrahtet

O 3-stufiger Olabscheider mit hohem Abscheidegrad /I minimale externe Verkabelung notwendig

© V;-Schieber mit automatischer Anpassung an die — 3-phasiges Leistungskabel

Betriebsbedingungen — 1-phasige Hilfsspannung
© Druckgaspulsationsdampfer /I Modbus-Kommunikation
© Orfilter

© Economiseranschluss (ECO)
© Gasdurchlassiger Stopfen fiir A2L-Einsatz

14 SP-170-10 DE
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Anwendungen

/I Anlagen mit hohem Teillastanteil, die sehr hohe Effi-
zienzanforderungen erfiillen

// variabler Grundlastverdichter

csvw
optimiert fr niedrige Verflissigungstemperaturen:
/I wassergekuhlte FlUussigkeitskihlsatze

/I Anlagen mit Uberflutetem Verdampfer

CSVH

optimiert fir groRe Temperaturunterschiede zwischen
Verdampfung und Verflissigung:

/I luftgekihlte Flussigkeitskihlsatze
/I Prozesskuhlung

/I Warmepumpenanwendungen

Die CSVH-Leistungspalette

\ 24-»100%

\ \ 19 =>100%

Technische Details
/I speziell auf die Anwendung zugeschnittenes V;

/I wichtige Konstruktionsmerkmale aus der CS.-Ent-
wicklung Ubernommen

/I Regelbereich: herunter bis 15% der Volllast bei
automatischer V-Anpassung

/I erhdhte Verfugbarkeit
— erweiterte Betriebstiberwachung

— verbesserte Regelungsmaglichkeit durch
mehrstufiges Alarmsystem

— Benutzereinstellungen fir die Anpassung /
Optimierung der Anlage

Kaltemittel

/I R134a /I R1234yf (A2L)

/I R450A /I R1234ze(E) (A2L)

/I R513A /I R515B
>
o
I
>
(2]
(&)

15=2-100%

CSVH37-240Y
! | |

23 =100%

19 =-100%

CSVH38-290Y

I |
0 100 200 300

\ \ \
400 500 600 700

Kalteleistung in kW bei typischen Betriebsbedingungen von Flussigkeitskiihisatzen (t, = 5°C) mit R134a

Einfache Bedienbarkeit und Wartung

/I vorverdrahtetes Paket

integrierter FU

— Regler fir FU-Kihlung

— Regelventile fur Vi-Schieber

— Nieder- und Hochdruckmessumformer
— Oltemperaturfiihler

- Olheizung

- Olniveautiberwachung

/I einfache Wartung

Sauggasfilter mit groRer Oberflache und kleiner
Maschenweite

Olschauglas

Olventil fiir die Wartung

austauschbarer Olffilter

SP-170-10 DE

15



CSVH/CSVW

Einsatzgrenzen fiir CSV.

CSVH: R134a 1 R1234yf 1 R450A » R513A
100

t. [°C]

80 LI =%t

CR 50%|
{ ]
I / R I _ _|_ Minimum
40 === = // ]
I // _
20* Aty, = 10K
B0 20 00 10 20 4 pocy 40

R450A: minimale Verdampungstemperatur -22°C

CSVH2..MY: R134a » R1234yf 1 R513A

100
t. [°C]
80 I
O
’/ \\'-C—
60 S g R B _ T cr50%|
: Minimum
40 b ki A ____}/-' ]
20 I 1

Aty =10 K|
e e b b

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

CSVH2 mit Permanentmagnetmotor

CSVW: R134a 1 R1234yf 1 R450A 1 R513A

100
t. [°C]
80
: Minimum
60
L e ks @
i e -
40 s 7
[ // |
207 Aty =10K

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

Legende

to  Verdampfungstemperatur (°C)
tc  Verflissigungstemperatur (°C)
Aty Sauggasuberhitzung (K)

Kéltemitteleinspritzung oder externe Olkiihlung erforderlich
[ Externe Olkiihlung erforderlich
Drehzahl wird bei Bedarf automatisch angepasst

Erweiterte Bereiche fiir einzelne Verdichter
@ Betrieb in diesem Bereich nur mit CSVW2 mdglich.

CSVH: R1234ze(E) n R515B

tc [°C] : LI z:+@ ‘
[ 3 ©
80 Tr=w R pa
: & e /
507 / oo — 1 Minimum
40 2
201 Aty =10K |
-30 -20 -10 0 10 20 40
t, [°C]
CSVW: R1234z¢(E)
100
t. [°C]
807 Minimum
I //
60 7 —2”
40 z
20 Aty =10K ]

-30 -20 -10 0 10 20 t, [°C] 40

Thermische Grenzen

CSVH: Thermische Grenzen fir Leistungsregelung (CR) und Zusatz-
kiihlung (Flussigkeitseinspritzung und externe Olkiihlung)
kénnen je nach Verdichter héher liegen.

CSVW: Bei Teillast liegt die maximale Verflissigungstemperatur
tiefer, je nach Verdichter.

Individuelle Einsatzgrenzen siehe BITZER SOFTWARE.

Einsatzgrenzen fiir Economiserbetrieb (ECO)
Siehe BITZER SOFTWARE.

16
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CSV.: abgestimmte Elektrik

Motor

/I konstruiert fir hohe Drehzahl mit FU

/I sehr groRer Drehzahlbereich — bis Gber 1 : 6
/I Sauggasgekihlt

/I FU-Steuerung Uberwacht Motortemperatur

Frequenzumrichter (FU)
/I speziell fir die CSV.-Serie entwickelt
— geringe BaugréRRe

— Kihlplatte, gekihlt durch verdampfendes Kalte-
mittel

/I alle Bauteile sind fiir volle Lebensdauer konstruiert —
keine spezielle Wartung erforderlich

/I integrierte Uberwachung mit Warn-und Alarmfunk-
tionen

/I fertigverkabelte Uberwachungs- und Steuerbauteile

/I groRer Nennspannungsbereich: nominal 380 ..480 V
bei 50 und 60 Hz

/I Bluetooth Kommunikation mit FU-Steuerung

/I Modbus-Kommunikationsanschluss zum Anlagen-
regler

/I STO-Funktion: sicher abgeschaltetes Moment,
Motorschiitz wird nicht benétigt

/I Sanftanlauf-Funktion — Strom steigt ohne Stromspit-
zen gleichmaRig bis zum Betriebsstrom

Sanftanlauf-Charakteristik

80
[Al

40 .||||I““““l

AN ALALARALALRARRA AL

o L (AT
QAL

-80 |

0 02 04 06 08 10 [g12

Stromaufnahme beim Verdichteranlauf

ELECTRONIC
COMPONENTS

Permanentmagnetmotor

/I Synchronmotor mit hohem Wirkungsgrad durch
Permanentmagnete

/I Rotor ist synchron mit dem Drehfeld
/I grof3er Arbeitsbereich, mit hohem Wirkungsgrad

/I deutlich effizienter als der Standardmotor — insbe-
sondere in Teillast

Energieeffizienzsteigerung

Der Permanentmagnetmotor ist auf die gleichen Voll-
lastbedingungen ausgelegt, wie der Standardmotor.
Deshalb sind die elektrischen Werte auf Seite 28 fir
die beiden Motorisierungen eines Verdichters nahezu
identisch. Dennoch ist ein Verdichter mit Permanent-
magnetmotor in allen Lastbedingungen effizienter als
der Standard-Asynchronmotor, insbesondere in Teil-
last. Je nach Verdichter ist der SEERon-Wert bis zu
5,4% hoher.

Ein "M" am Ende der Typenbezeichnung ist die Kodie-
rung fur Verdichter mit Permanentmagnetmotor.

CSVH24-125(M)Y 4,8% E
CSVH25-160(M)Y 51% H
CSVH26-200(M)Y 5,4% ;
7
8}

Verbesserung des SEERon, das ist die Jahresarbeitszahl nach

EU 2016/2281, im direkten Vergleich von Flussigkeitskihlsatzen
mit je einem Verdichter entweder mit Permanentmagnetmotor z. B.
CSVH26-200MY oder mit Standard-Motor z. B. CSVH26-200Y.

ADVANCED MOTOR
TECHNOLOGY

SP-170-10 DE
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Optionales elektrisches Zubehor
/I Netzdrossel

/I Hochfrequenzfilter

/I BEST Schnittstellenkonverter

Netzdrossel

Fir den Betrieb des Verdichters ist eine Netzdrossel
zwingend erforderlich. Sie reduziert die Oberwellen,
die der FU in das Stromnetz abgibt.

Nur mit einer passenden Netzdrossel erfillen die CSV.-
Verdichter die Kategorie C3 nach EN61800-3:2005.
Damit kdnnen sie in einem industriellen Niederspan-
nungsnetz betrieben werden, das durch einen Transfor-
mator vom offentlichen Stromnetz getrennt ist (zweite
Umgebung oder industrial environment).

Hochfrequenzfilter

Ein HochfrequenZfilter entfernt Stérwellen im Radiofre-
quenzbereich, die der FU an das Stromnetz abgibt und
die von der elektrischen Leitung ausgesandt werden
kénnten. Die Stéraussendung des FU kann mit Netz-
drossel und mit einem HochfrequenZzfilter soweit
reduziert werden, dass der Verdichter auch in Wohnge-
bieten aufgestellt werden kann. In dieser Konstellation
hat der CSV.-Verdichter die Kategorie C2 nach
EN61800-3:2005.

Detaillierte Beschreibungen siehe Technische Informa-
tion ST-160.

Leistungsspannung anschlieBRen

p
(1 O 06 06006
i @@ n Y = ———o 3~
. T =
@ Hochfrequenzfilter
Nicht in jedem Fall erforderlich.
@ Netzdrossel
© Uberlastschutzeinrichtung
O Verdichterschitz
Nicht erforderlich, wenn STO genutzt wird.
© Verdichtersicherung

Zubehor fur CSH, CSW, CSVH und CSVW

Schallschutzhauben

I

I

I

I

I

Effiziente Schallreduktion

— je nach Verdichtertyp und Einbausituation bis zu
12 dB(A)

— Uber den gesamten Frequenzbereich wirksam
Leicht zu montieren und einfach nachrustbar

— flexibles Material

— Montage mit Klettverschlissen

— auf jede Gehauseserie abgestimmt
Wartungsfreundlich

- Olschauglasbereich und alle Anschliisse sind
leicht zuganglich.

— Rohrleitungen und Kabel kénnen an jeder beliebi-
gen Stelle durchgefihrt werden.

Erprobte Kombination schallddmmender Materialien

robust

wasserabweisend

schwer entflammbar (Klasse B1 nach DIN4102)

Nur fir Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A1 frei-
gegeben.

Anwendungsbereich
— Im gesamten Einsatzbereich

— Thermische Grenzen fir Leistungsregelung oder
Zusatzkihlung kénnen je nach Betriebspunkt bei
niedrigeren Verflissigungstemperaturen liegen.

- Bei AuRenaufstellung ist ein Wetterschutzgehau-
se oder eine Uberdachung erforderlich.

18
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Das Zubehor im Uberblick

Serie Schallreduk- Gewicht Teilenummer Fir die Serien CS. und CSV. bietet BITZER ein um-
tion fassendes Ausristungs- und Zubehérprogramm.
CSH6/CSW6 .. 10 dB(A) 40 kg 37790705
ubenor
CSH8/CSW8 .. 10 dB(A) 50 kg 37790702 Sauggasbuchse v /7 v ;7
CSH9/CSW9 .. 8 dB(A) 60 kg 37790701 Sauggasventil @ 0 o) 0 fo) 0 o) 0
CSVH2/CSVW2 .. 12.dB(A) 45 kg 37790703 Druckgasbuchse v v v Y v o/
CSVH3/CSVW3 . 10dB(A)  50kg 37790801 Druckgasventil © 6 o o o o 0 o©
Riickschlagventil im
CSVH3/CSVW3 Druckgasaustitt A
Teilschallschutz- .4 dB(A) 30 kg 37790802 Schalldampfer fur
haube die Druckgre)xsleitung Y Y o o Y 0
Verdichterschutzgerat
Montagefreiraum SE-E4 v v/
Verdichterschutzgerat
Die Schallschutzhaube tragt am hochsten Punkt und an SE-E5 0 o o
den Seiten etwa 40 mm auf und umschlief3t den ge- Verdichterschutzgerat 9 P
samten Verdichter. Fiir die Montage wird ein Freiraum SE-i1 @
von durchschnittlich 100 mm empfohlen. Die Schall- \éﬁﬂfdgv*\‘,‘%q‘”d“' v
schutzhaube kann unter beengten Platzverhaltnissen FU S v
und bei angeschlossenen Rohrleitungen nachgertstet BEST Schnittstellen-
werden. konverter 0 Y 0 Y 0 Y 0
Netzdrossel (0} (o}
Teilschallschutzhaube Hochfrequenzfilter °c o
Spulen fiir Leistungs-
Fur die CSVH3 und CSVWS3 ist eine Teilschallschutz- regelung @ oL A
haube verfligbar, die den Motor, den FU und die Ver- SPU% fir Vi-Rege- Y .
dichterseite nicht jedoch die Olabscheiderseite um- lung ¥ .
. Wachter flir das mini-
SChI'eBt male C)Iniveau (o] (0] / (0] / J J
Wachter fiir das
maximale Olniveau Y Y Y Y Y Y Y
Economiser-Ventl @ O (0] o 0® o o 0
Adapter fir Flissig-
keitsiinspritzung (?.I) 0 0 0
Adapter fiir Olkihlung O (o} o
Adapter flir Ol- und
Gas'r)ﬂckf'uhrung 0 o o
Olheizung © v v 7 J v v v
Anschlusskasten-
heizung 0 0 0
Schwingungsdampfer O (0} (0} (0} (0} (0} (o}
Briicken flr Direkt-
anlauf @ S Y 0
Schallschutzhaube (o} (0} (0} (0} (0} (o}
Teilschallschutz-
haube Y 0
Offiillung v v v v v v v
CE S S S S S S S
® uL 0] ® O o

v montierte Ausriistung, im Standardlieferumfang enthalten
S im Standardlieferumfang enthalten

O optionales Zubehor

@ bis DN125

® erforderlich bei Betrieb oberhalb 70°C Verflissigungstemperatur
® fur 230 V 50/60 Hz

@ CSH und CSVH: mit Pulsationsdampfer

® nicht mit Motor 2 und R22 oder R407C

® 200..230V

@ nicht fir CS.95103 und CS.95113

nur CSV.3

® auf Anfrage
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Kaltemaschinenole

Das Mischungsverhalten des Kaltemittels im Ol und die
Veranderung der Schmierfahigkeit bei unterschiedlichen
Temperaturen sind entscheidend fiir die Auswahl des
passenden Kaltemaschinendls fir die jeweilige Anwen-
dung.

Serie Standard Alternative mit R22 CSHP
CSH.5 Motor 1 BSE170 B320SH B-PAG220
CSH.5 Motor 2 BSE170 B-PAG220
CSH.6 BSE170L BSE170 B-PAG220
CSH2T B-CE500

CSW Motor 1 BSE170L BSE170 B320SH

CSW Motor 2 BSE170L BSE170

CSW Motor 4 BSE55 BSE170L

CSVH BSE170

Ccsvw BSE170L

Das Alternativol ist vorwiegend fir Anwendungen bei
erhodhter Temperatur vorgesehen.

Kodierung der Olfiillung

Endbuchstabe in der Typenbezeichnung des Verdichters
/I Y: BSE-Ole und B-CE500

/I P: SHC230 fiir bestehende Anlagen

/I Z: B-PAG220

/I ohne Endbuchstabe: B320SH

Olheizung

Die Olheizung gewahrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositatsminderung. Die Olheizung muss im Still-
stand des Verdichters betrieben werden bei

/I AuBenaufstellung des Verdichters

/I langen Stillstandszeiten

/I groRer Kaltemittelfillmenge

/I Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdichter
Das CM-SW-01 der CSW105 und die FU-Steuerung der
CSV.-Serie schalten die Olheizung je nach Bedarf zu und ab.
Die Heizleistung ist von der Verdichterserie abhangig:
/' CSHB65 und CSW65: 200 W

/I CSH75, CSH76 und CSW75: 200 W

// CSH85, CSH86 und CSW85: 300 W

/I CSH95, CSH96, CSH2T95 und CSW95: 300 W

/[ CSW105: 300 W

/' CSVH2 und CSVW2: 200 W

/' CSVH3 und CSVW3: 300 W

Olniveauiiberwachung OLC-D1-S

Olniveau

max.
empfohlen

STOP

OLC-D1-S

Minimumwachter Maximumwachter
und

Minimumwachter

OLC-D1-8

Bei allen Verdichtertypen kann das minimale und maxi-
male Olniveau elektronisch (iberwacht werden. Auf
Wunsch wird die Prismaeinheit des Sensors ab Werk
vorgertistet. Bei CSW105 und der CSV.-Serie ist der
Minimumwachter im Standardlieferumfang vollstandig
elektrisch angeschlossen. Dies ist bei der CSV.-Serie
auf Wunsch auch fur den Maximumwachter méglich.

20
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Abnahmen

BITZER bietet ab Werk Abnahmen an, die fir hohe
Qualitat der Verdichter und der Fertigungsprozesse
stehen. Die jeweilige Abnahme eines Rechtsraums
schliel’t selbstverstandlich alle konstruktions- und ferti-
gungsbezogenen Rechtsakte des jeweiligen Geltungs-
raums ein.

/I CE: EU-Raum und Vereinigtes Konigreich
/I UL/CSA: USA/Kanada und Saudi Arabien

Die Grundkonstruktion der Verdichter ist fur die Bedin-
gungen des CE-Rechtsraumes ausgefiihrt. Jede ande-
re Produktkennzeichnung kann eine spezielle Ausfiih-
rung oder Ausristung erforderlich machen und muss
bei Auftragseingang bekannt sein. Der jeweilige
Verdichter wird individuell gekennzeichnet.
UL-Verfiigbarkeit der einzelnen Verdichterserien

siehe Seite 17.

Sonderabnahmen

/' BV (Bureau Veritas)

/I DNV (Det Norske Veritas)

/I LR (Lloyds Register of Shipping)

/I RMRS (Russian Maritime Register of Shipping)
/I weitere Abnahmen auf Anfrage

BITZER arbeitet mit den verschiedensten internationa-
len Abnahmegesellschaften zusammen, insbesondere
mit Schiffsklassifizierungsgesellschaften. Diese Abnah-
men bendtigen Ublicherweise eine Inspektion des Ver-
dichters im Werk durch einen Beauftragten der Abnah-
megesellschaft. Die gewlinschte Sonderabnahme
muss deshalb spatestens mit dem Auftragseingang be-
kannt sein. Nachtragliche Abnahmebestatigungen sind
nicht méglich.

Spezielle Typabnahmezertifikate fasst das Online-Do-
kument AU-100 zusammen.

Kommunikation mit dem Anlagenregler
/I Gber RS485 Modbus RTU
/I Frihwarnsystem meldet kritische Betriebszustadnde

/I Warnstufenkommunikation nahe der Einsatzgrenze
ermoglicht Korrekturmafinahmen durch den Anla-
genregler

®

®
remote
e MO
L HHH

@ ibergeordneter Anlagenregler
@ Rs485 Modbus RTU und optionale Ferniiberwachung

Intelligente Ansteuerung des Verdichters verbessert die
Anlageneffizienz.

SP-170-10 DE
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Verdichteriiberwachung und Kommunikation

Verdichterschutz SE-E4 SE-E5 SE-i1 CM-SW FU

-01

geeignet fiir CS.6 CS.6 CS.6 CS.105 CSV.
oder CS.7 CS.7 CS.7

CS.8 Cs.8 Cs.8
integrierte Funktion CS9 CS9 Cs.9
Motorspannung 200.. 200.. 200.. 200 ..

690V 690V 690V 690V
Motorfrequenz 50/ 50/ 50/ 50/

60Hz 60Hz 60Hz 60Hz

" " " "
zulassige Umgebungs- -30.. -30.. -30.. -30.. -20.. ®

temperatur +70°C +70°C +60°C +70°C +55°C

thermische Motortber-
wachung

thermische FU-Uber-
wachung

fur FU-Betrieb geeignet inte-
83.690Vbei20.135Hz ¥ Y Y Y grient
Steuerung der Anlauf-
entlastung

Steuerung der Leis-
tungsregelung

v v v v v

Vi-Regelung

Uberwachung der
Oltemperatur

Uberwachung des mini-

malen Olniveaus v v v

Bedarfsgerechte Steue-

rung der Olheizung v v

Drehrichtungstiber-
wachung

Phasenausfalliiber-
wachung

sicher

sicher

Uberwachung von
Uber- und Unterspannung
Uberstromiiberwachung

Wiedereinschalt-
verzégerung

Uberwachung der
Schalthaufigkeit

Einsatzgrenzuber-
wachung

Niederdruckab-
schaltung

Hochdruckschalter v
Status-LEDs
Datenaufzeichnung

DN

Warnstufen-Kommunikation
nahe der Einsatzgrenze

Bluetooth Kommunikation

BEST/Modbus-Kommuni-
kation

CE v v v
uL v v v

NS S§ S S SSS s
NS S8 S S8 S

@® Im Tagesdurchschnitt: 40°C

Bei Bestellung einer CSVH, CSVW, CSW105 oder eines Verdichters
mit SE-i1: Kaltemittel angeben.

BEST
SOFTWARE

Via PC lassen sich alle BITZER IQ Produkte mit der
BEST SOFTWARE ulberwachen und konfigurieren. Die
intuitive Bedienoberflache verschafft einen kompletten
Uberblick tiber den Betriebsstatus inklusive Datenauf-
zeichnung fur einfache Wartung und Service. Dies ist
ganz im Sinne unserer Innovationsziele.

Kommunikation
/I via BEST Schnittstellenkonverter oder Bluetooth

Einfache Konfiguration
/I einfache Gerateparametrierung

/I Speichern und Aufspielen von Gerate- und Verdich-
terprofilen

/I Firmware-Update einfach und sicher

Sichere Online-Diagnose

/I Darstellung aller angeschlossenen Fihler, z. B.
Druckmessumformer, Temperaturfiihler, Olniveau-
wachter, digitale und analoge Ein- und Ausgange

/I aktueller Betriebspunkt in der Einsatzgrenze

/I aktueller Status der Leistungsregelung

Komfortable Auswertung

/I Auslesen und visualisieren der Datenaufzeichnung
mit allen Betriebsparametern

/I Alarmliste mit integrierter Hilfefunktion fir einfache
Wartung und Service

/I Vorbereitet fir Datenanalyse Uber das
BITZER DIGITAL NETWORK

22
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BITZER DIGITAL
NETWORK
Das BITZER Digital Network (BDN) bietet einen

umfassenden Zugang zu lhren Verdichterdaten. Es
ermoglicht den Fernzugriff und die Ferndiagnose in

Gz

Intelligenter Verdichterschutz und
Fernuberwachung

Die neue Generation intelligenter Elektronik betreibt,
Uberwacht und schutzt Schraubenverdichter Gber die
Normforderungen hinaus und kommuniziert mit dem

Echtzeit durch die Anbindung an die eigene
Kalteanlage.

Ubergeordneten Anlagenregler.

/I zu jeder Zeit.
/I an jedem Ort.
/I gut geschutzt.

Netzwerkkoppler )
GSM Modul Firewall Internet

SE-i1 (g
- |

i

PC
mobiles Endgerat

LD

Der vorkonfigurierte BITZER Netzkoppler bietet eine
gesicherte Datenverbindung zwischen dem Verdichter
und dem Internet.

Uber das BDN sind alle BITZER Applikationen schnell
und einfach zuganglich. Es verbindet den Nutzer mit
dem gesamten Produktwissen. Das BDN macht diese
Innovationen moglich:

Il SE-i1

kommuniziert Gber: RS485 Modbus RTU, BEST
Schnittstellenkonverter

Standard bei CSH2T und bei CSHP mit R600a
Option fiir CSH65 bis CSH95 und CSH96
Option fir CSW65 bis CSW95

/[ CM-SW-01 Standard in CSW105

kommuniziert Gber: RS485 Modbus RTU, Bluetooth,
BEST Schnittstellenkonverter

/I Datenanalyse in hoher zeitlicher Auflésung /' CSVH und CSVW, integrierter FU
/I schnelles Troubleshooting

/I einfache Installation und Integration in Kunden-
anlagen

/I vorbeugende Wartung

/I eigene digitale Infrastruktur

/I Zeitersparnis

— beim Aufsuchen der Anlage

— bei der Analyse der Betriebsdaten

— bei der Diagnose von Problemen

kommuniziert Gber: RS485 Modbus RTU, Bluetooth,
/I Benachrichtigung bei Problemen, z. B. Fehlermel- BEST Schnittstellenkonverter

dungen per eMail Der interne Datenspeicher bietet die Laufzeit- und Last-

statistik und die Historie der Alarm- und Warnmeldun-
gen. Dies macht zu jeder Zeit eine Analyse der
Anlagensituation mdglich.

Diese BITZER 1Q Produkte schiitzen den Verdichter
aktiv. Sie schalten den Verdichter aus kritischen Be-
triebszustanden ab. Die Sensoren und Aktoren der
BITZER IQ Produkte werden ab Werk vorverdrahtet
und vorkonfiguriert ausgeliefert. Dies ermoglicht eine
schnelle Diagnose, Wartung und Ferniberwachung.

SP-170-10 DE 23



Gz

Anwendung in Warmepumpen

Dieses Anwendungsgebiet unterliegt einer dynamischen
Entwicklung.

BITZER bietet Verdichter fir unterschiedlichste
Nutztemperaturbereiche:

140

t.[°C]

120

100

80 /
I ///
60 i / e A
L /, //
40 ////
207\|\Ill\ll\l\\l(l\lllll\\I\II\I\\I\IIIIII\I\\I\I
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 t,°’c] %
—— CSH/R134a CSH2T / R1233zd(E) Klimakiihlsétze im [ Fernwarme
Warmepumpenbetrieb
—— CSHP / R600a N Industriewarme
Warmepumpen
Bei einer Warmepumpe liegt der Fokus auf der Nut- Warmepumpen werden nach der Nutztemperatur
zung der warmen Seite des selben Kreisprozesses, wie unterschieden, das ist im Warmepumpenprozess die
er in Kalteanlagen angewandt wird. Optimiert werden Verflissigungstemperatur abziglich der Temperatur-
hier Auslegung und Betrieb des Verflussigers, der die differenz im Verflissiger.

Warme an eine Warmesenke abgibt, zum Beispiel an

. . Nutztemperaturen zwischen 25 und 65°C kénnen
ein Fernwarmenetz.

durch Klimakuhlsatze im Warmepumpenbetrieb mit

D den gangigen Kaltemitteln erzeugt werden, z. B fir
@ .. Flachenheizungen oder zur Warmwasserbereitung.
i Ab\l,vé;rr'nélast Fur den Tempgraturbgreich bis 9.5"_0 eignen sich die
1 XO ____________ CS PRO Verdichter mit dem nattirlich vorkommenden
Wirmesenke Kéltemittel R600a, Isobutan. In diesem Temperatur-

optimiert auf Verfliissigung bereich sind die Anlagen als Warmepumpe ausgelegt
XO @ und die Bauteile entsprechend entwickelt.

I

: Ll Mit der Baureihe CSH2T stehen Verdichter flir Indus-
/&U | [ —— triewarmepumpen zur Verfiigung, die mit dem Kélte-

|

o)

b - -————————

i Kiihlstelle mittel R1233zd(E) betrieben werden.
Warmequelle optimiert auf Verdampfung Je nach Verflussigerauslegung kann mit einer solchen

Eine Anlage kann durchaus auch umschaltbar betrie- Anlage eine Nutztemperatur bis 120°C realisiert werden.

ben werden, zwischen Kiihlung im Sommerbetrieb und
Warmepumpe zum Heizen im Winter. In diesem Fall
muss ein Kompromiss zwischen beiden Anwendungen
gefunden werden.
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CSH2T

Anwendung

/I Warmepumpen fir Industriewarme mit
Nutztemperatur bis 120°C

/I Warmequellentemperatur bis tGber 70°C

Technische Details
/I optimiert fir hohe Temperaturen auf CSH.5-Basis
/I Economiser (ECO) bei Voll- und Teillast
/I Flussigkeitseinspritzung (LI)
/I Olkiihleranschluss
/I Betrieb mit BITZER Frequenzumrichter
zwischen 30 und 60 Hz
Kaltemittel
/I R1233zd(E)

Kaltemaschinenol
// B-CE500

Die CSH2T-Leistungspalette

Einsatzgrenze

CSH2T: R1233zd(E)

140» T
tc[oc] i > 40 Hz
120 | o e
100 | (-
80: ”””’fffff
60 7
40
20 | Aton =10 K

10 20 30 40 50 60 t, [°C] 80

Legende

to,  Verdampfungstemperatur (°C)
te  Verflissigungstemperatur (°C)
Aty Sauggasuberhitzung (K)

1200
m3/h

1000

800

600

400

200

Fordervolumina bei 60 Hz
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Typenbezeichnungen

CSH- und CSW-Serie
Beispiel
CS
Halbhermetischer Kompaktschraubenverdichter
H
Anwendungsbereich
P

Serieneigenschaft

P = Ausflihrung fiir den Betrieb mit Kohlenwasserstoffen

2T = Ausflhrung fur Hochtemperaturanwendungen

8

Gehausegrole
Verdichterausfiihrung
Fordervolumen

Verdichterausfiihrung
140

MotorgrofRe

Offiillung
Y = Polyolesterdl
P = Polyalphaolefin
Z = Polyalkylenglykoldl
ohne Kennbuchstabe: B320SH
40P

Motorkennung

ATEX-Sonderausfiihrungen
Beispiel
.EX

ATEX-Sonderausfiihrungen

.EX = Geratekategorie 2

X2 = Geratekategorie 3

X3 = Geratekategorie 3 mechanisch

CSVH- und CSVW-Serie
Beispiel
CS
Halbhermetischer Kompaktschraubenverdichter
\%
Drehzahlgeregelt
W

Anwendungsbereich

Gehausegroflie
5
Grol3e des Frequenzumrichters
160
Motorgrofie
M
Permanentmagnetmotor
Y
Offiillung: Polyolesterdl
40M

Motorkennung

26
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Leistungsdaten

BITZER
SOFTWARE

Die BITZER SOFTWARE steht in vielen Sprachen
sowohl als Download fir Windows, als auch als webba-
sierte Version zur Verfligung. Sie ist mit jedem Browser
kompatibel und immer auf dem aktuellen Stand. Das
Programm eignet sich auch fiir Tablets und Smartpho-
nes.

Die BITZER SOFTWARE umfasst:

/I Leistungsdaten fiir alle gangigen Kaltemittel bei frei
wahlbaren Betriebsbedingungen

/I Alle relevanten technischen Daten
/I Einsatzgrenzen

/I Berechnungsergebnisse und individuell definierte
Leistungstabellen der Verdichter

/I Jahreszeitliche Berechnung

/I MalRzeichnungen

/I Verbundschaltungen

/I Verfligbares Zubehoér und dessen Auslegung
/I Alle relevanten technischen Dokumente

/I Weitere BITZER Produkte

bitzer-software.com

Bezugspunkte fiir Verdampfungs- und
Verfliissigungsdriicke

Anschlusspositionen 1 (HP) und 3 (LP) am Verdichter
(siehe Maldzeichnung). Der Druckabfall fir Absperrven-
tile und Ruckschlagventil ist nicht berlicksichtigt. Dies
ist weltweit Stand der Technik bei Kompaktschrauben,
da in fabrikmaRig gefertigten Kiihlsatzen vielfach auf
Absperrventile verzichtet wird und das Rickschlagven-
til auch als externes Bauteil in der Druckgasleitung
angeordnet sein kann. Im Sinne der internationalen
Vergleichbarkeit von Leistungsdaten wurde daher fir
die Kompaktschraubenverdichter dieser Standard tber-
nommen.

Leistungsangaben

Leistungswerte basieren auf der europaischen Norm
EN12900 und 50 Hz-Betrieb bezogen auf 10 K Saug-
gasuberhitzung, ohne FlUssigkeitsunterkiihlung. Die
dokumentierte Kalteleistung reduziert sich entspre-
chend gegeniber Daten auf der Basis von 5 bzw. 8,3 K
Unterkdhlung.

Die Verdampfungs- und Verflissigungstemperaturen
beziehen sich auf "Taupunktwerte" (Sattdampf-Bedin-
gungen).

Die angegebenen Leistungsaufnahmen der CSV.-Serie
beinhalten den Betrieb mit Frequenzumrichter und
Netzdrossel.

Individuelle Betriebspunkte

Fur die exakte Verdichterauswahl mit der Moglichkeit
individueller Eingabewerte bei allen Lastzustanden
steht die BITZER SOFTWARE zur Verfiigung.

B8 (11 BITZER Software

Projekt Medus Optionen  Fenster
4 DHF 2 ”J’ ¥ @9 | Deutschland ~ | Deutsch -
[ Kompak-Schraubenverdichier CS 7] [ Zioe Dbersicht
savere
Kattemite! R512A Y
-0 : 704°C
Bezugstemperatur Taupunkt S A
Verdichterwahl A 50.0°
O Kateleistung 300 1.0c
@ Verdichtetyp CSVH38-290Y v
indl. friihere Typen 1oc
CS8VH38-290Y (100.0 %) 0.0°Cc
Betriebspunkt A
Verdampfung 0 T Ergebnis Grenzen Technische Daten  Mafe i D¢ Trainings
Verfliissigung 50 e Voraufige Werte.
“nach EN12300 (10K OK Fldissigkeit Ghlung, siehe techn .Daten/ Hinweise)
Betriebsbedingungen N
Verdichter CSVH38-290Y-40A iz
£ me Ecanomiser o | Verdichterrequenz 1000%
[ Fliss.unterk. (im Verl) -] [0 ] K Kaeleistung 589 kW
= = Katteleistung * 589 kW
v K
[Sovggasivertitzing | [10 | Verdampfereist. 589 kW
[J Nutzbare Uberhitzung 100 0 Leistungsaufnahme 211 kW
- Strom (400V) U4 A
Zusatzkihlung Automatisch v Spannungsbereich 400V
Verflissiger. (mit WA) 790 kW
Maximale Druckgastemp. Auto o Leistungszahl 278
Erweiterter Einsatzbereich Leistungszahl * 278
Massenstrom ND 18010 kg/h
Netzversorgung A Massenstrom HD 18010 kg/h
[rE— min. Kateleistung 156.3kW
K e b . Kakele seskw
Netzspannung 400V-AS (408) Betriebsart Standard
X . Fldss temp. 500 °C
Verdichterfrequenz 100% . Olvolumenstrom 034 mh
Kihlungsmethode -
Druckgastemp. Ungekiiht 70.4 °C
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Technische Daten: CSH

Verdichtertyp Motor- Forder- Kalteleistung Qo Ol- Motor- Maximaler | Maximale
version volumen fillung Anschluss Betriebs- Leistungs-
R134a R1234ze(E) R407C strom aufnahme
50/60 Hz R1234yf
R513A
to/ t, to/ It
5°C / 50°C 5°C/50°C 5°C / 50°C 50/60 Hz®
m3h® kW kW kW dm3 ©} A kW
CSH6553-35Y 2 137/165 75,6 57,0 = 8,5 58 34/41
CSH6553-50(Y) 1 137/165 75,1 56,6 106,4 8,5 86 52/63
CSH6563-40Y 2 170/205 94,3 713 - 85 66 41/49
CSH6563-60(Y) 1 170/205 94,3 713 133,7 85 108 65/78
CSH6583-50Y 2 195/236 108,8 82,1 - 86 51/62
CSH6593-60Y 2 220/266 122,8 92,6 - 108 56/68
CSH7553-50Y 2 197/238 106,7 80,7 = 14 79 52/63
CSH7553-70(Y) 1 197/238 108,4 82,0 155,0 14 128 78/94
CSH7563-60Y 2 227/274 125,8 95,1 - 14 Iz 98 65/78
CSH7563-80(Y) 1 2271274 125,0 94,5 1754 14 fJ,I’ $ 144 88/106
CSH7673-70Y 2 258/311 150,2 114,5 = 14 I3« 123 73/88
CSH7573-70Y 2 258/311 1446 109,4 - 14 &8~ 124 78/94
CSH7573-90(Y) 1 258/311 145,0 109,7 204 14 § ;;f 162 96/116
CSH7683-80Y 2 295/356 174,9 131,7 - 14 SRS 140 83/100
CSH7583-80Y 2 295/356 168,6 127,2 - 14 144 88/106
CSH7583-100(Y) 1 295/356 169,1 127,6 238 14 . 170 102/123
CSH7693-90Y 2 336/406 199,2 150,6 - 14 160 96/116
CSH7593-90Y 2 336/406 192,0 144,9 - 14 - 162 93/112
CSH7593-110(Y) 1 336/406 192,5 145,3 270 14 == 180 112/135
CSH8553-80Y 2 315/380 177,5 134,0 - 21 @ $ o 144 88/106
CSH8553-110(Y) 1 315/380 181,7 137,2 257 21 § § g 185 112/135
CSH8563-90Y 2 359/433 205 154,4 - 21 ST E 155 96/116
CSH8563-125(Y) 1 359/433 207 155,9 203 21 o = 216 1321159
CSH8673-110Y 2 410/495 243 184,1 - 21 23 195 114/138
CSH8573-110Y 2 410/495 240 180,5 - 21 ¥ 182 110133
CSH8573-140(Y) 1 410/495 239 179,7 338 21 246 150/181
CSH8683-125Y 2 470/567 273 210 - 18 221 129/156
CSH8583-125Y 2 470/567 265 199,9 - 18 196 120/145
CSH8583-160(Y) 1 470/567 259 195,4 379 18 260 160/193
CSH8693-140Y 2 535/646 311 237 - 18 254 148/179
CSH8593-140Y 2 535/646 301 228 = 18 214 131/158
CSH8593-180(Y) 1 535/646 302 229 455 18 310 186/224
CSH9553-180(Y) 1 535/646 304 231 444 29 330 205/247
CSH9663-160Y 2 615/742 361 276 - 29 291 1731209
CSH9563-160Y 2 615/742 357 264 = 29 280 155/187
CSH9563-210(Y) 1 615/742 354 262 505 29 370 246/297
CSH9673-180Y 2 700/845 420 316 = 29 333 200/241
CSH9573-180Y 2 700/845 417 310 - 29 310 1751211
CSH9573-240(Y) 1 700/845 409 304 601 29 s 420 255/308
CSH9683-210Y 2 805/972 486 366 - 29 g 383 226/273
CSH9583-210Y 2 805/972 480 358 - 29 q< 320 204/246
CSH9583-280(Y) 1 805/972 472 352 689 29 g8 > 450 280/338
CSH9693-240Y 2 910/1098 552 414 = 29 g 384 255/308
CSH9593-240Y 2 910/1098 546 407 - 29 g¢g 360 222/268
CSH9593-300(Y) 1 910/1098 546 407 783 29 450 280/338
CSH96103-280Y 2 1015/1225 594 454 - 31 456 2711327
CSH95103-280Y 2 1015/1225 588 440 = 31 413 254/307
CSH95103-320(Y) 1 1015/1225 588 440 868 31 566 332/401
CSH96113-320Y 2 1120/1351 651 507 = 31 510 301/363
CSH95113-320Y 2 1120/1351 644 481 - 31 447 2771334
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Technische Daten: CS PRO

Verdichtertyp Motor- Forder- Kalteleistung Qo Waérmeleistung Qh® Ol Motor- Maximaler | Maximale
version volumen fillung Anschluss | Betriebs- Leistungs-
R290 R600a strom aufnahme
50/60 Hz
to/ t to/ t
5°C /50°C 35°C / 85°C 50/60 Hz®
m3h® kW kW dm3 ® A kW
CSHP6553-50Z 2 137/165 101,5 - 8,5 81 46/56
CSHP6563-60Z 2 170/205 127,4 - 8,5 96 56/68
CSHP7553-70Z 2 197/238 146,0 154,5 14 114 67/81
CSHP7553-80Z 1 197/238 146,1 - 14 127 77/93
CSHP7563-80Z 2 227/274 166,5 176,5 14 129 75/91
CSHP7563-90Z 1 227/274 166,6 - 14 146 84/101
CSHP7573-90Z 2 258/311 192,4 203 14 137 82/99
CSHP7673-90Z 2 258/311 196,2 - 14 - 137 82/99
CSHP7573-100Z 1 258/311 192,5 - 14 3z 161 96/116
CSHP7673-100Z 1 258/311 196,2 - 14 ;:’ 2: 157 94/113
CSHP7583-100Z 2 295/356 224 237 14 g3 163 97/117
CSHP7683-100Z 2 295/356 223 : 14 S5 163 971117
CSHP7583-110Z 1 295/356 224 - 14 g3 180 107/129
CSHP7683-110Z 1 295/356 223 - 14 oY 176 105/127
CSHP7593-110Z 2 336/406 255 269 14 . 180 107/129
CSHP7693-110Z 2 336/406 254 - 14 180 107/129
CSHP8553-110Z 2 315/380 240 253 21 i 180 107/129
CSHP8553-125Z 1 315/380 240 - 21 ﬁ: :T > 216 126/152
CSHP8563-125Z 2 359/433 273 288 21 3 E 201 117/141
CSHP8563-140Z 1 359/433 274 - 21 g 2 5 244 1441174
CSHP8573-140Z 2 410/495 316 332 21 == e 222 129/156
CSHP8673-140Z 2 410/495 318 - 21 § § 222 129/156
CSHP8573-180Z 1 410/495 316 - 21 A 286 162/196
CSHP8673-180Z 1 410/495 318 - 21 270 153/185
CSHP8583-160Z 2 470/567 348 366 19 253 1471177
CSHP8683-160Z 2 470/567 349 - 19 253 1471177
CSHP8583-180Z 1 470/567 348 = 19 310 178/215
CSHP8683-180Z 1 470/567 349 - 19 303 173/209
CSHP8593-180Z 2 535/646 408 424 19 283 160/193
CSHP8693-180Z 2 535/646 397 - 19 283 160/193
CSHP9553-160Z 535/646 = 421 29 281 166/200
CSHP9553-180Z 2 535/646 398 - 29 310 186/224
CSHP9563-180Z 615/742 - 490 29 304 182/220
CSHP9563-210Z 2 615/742 460 - 29 375 221/267
CSHP9663-210Z 2 615/742 477 - 29 NN 381 225/272
CSHP9573-210Z 700/845 - 568 29 23 347 204/246 -
CSHP9573-240Z 2 700/845 535 = 29 a4 434 255/308 %
CSHP9673-240Z 2 700/845 546 - 29 SR> 431 255/308 (=
CSHP9583-240Z 805/972 = 649 29 § § 396 232/280 =
CSHP9583-280Z 2 805/972 624 - 29 g3 510 302/364 =
CSHP9683-280Z 2 805/972 635 = 29 507 300/362 E
CSHP9593-280Z 910/1098 - 747 29 433 255/308 T
CSHP95103-320Z 1015/1225 - 826 31 530 312/377 =
CSHP95113-320Z 1120/1351 - 900 31 570 336/406

Bei Bestellung bitte das Kaltemittel angeben.
Vorlaufige Daten: Kalte- und Warmeleistung sowie elektrische Daten

Legende siehe Seite 30.
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Technische Daten:
Verdichter fiir Hochtemperaturwarmepumpen

Verdichtertyp Motor- Forder- Waérmeleistung Qh© Ol- Motor- Maximaler | Maximale
version volumen ECO-Betrieb fllung Anschluss Betriebs- Leistungs-
strom aufnahme
60 Hz R1233zd(E) R1233zd(E)
to/ to to/ to
50°C /120°C 70°C/120°C
m3/h® KW KW dm3 @ A® kw®
CSH2T9563-180Y 742 458 731 29 352 195
35
CSH2T9573-210Y 845 513 821 29 8 % g 381 21
CSH2T9583-240Y 972 585 949 29 3538 441 250
[T | 5
c 9
CSH2T9593-280Y 1098 654 1062 29 =8 494 293

Legende fiir die Seiten 28 bis 31

1 @ 50 Hz: bei 2900 min-1, 60 Hz bei 3500 min-’ @ Basis der Motordaten:

© CSH2T: 60 Hz bei 3500 min-1 60 Hz mit Frequenzumrichter (FU)

(=] ® Basis der Motordaten: Motor im Dreieck-Direktanlauf anschlief3en.

2 CS.65, CS.75 und CS.85: Teilwicklungsmotor (PW, A/AA). Betrieb nur zulssig mit BITZER Frequenzumrichter (FU).

] " " Elektrische Bauteile entsprechend den Angaben

K] Daten fiir Y/A-Ausfiihrung auf Anfrage. des FU-Herstellers auswahlen

c CS.95 und CS.105: Stern-Dreieckmotor (Y/A) ’

§ Fir die Al_JsIegung von ?Ch“.tzef*' Zuleitungen und Sicherungen Warmeleistung ist die Summe aus Kalteleistung und

it max. Betriebsstrom berucks!chtlgen. Leistungsaufnahme.
Schitze: Gebrauchskategorie AC3.
PW: Beide Motorschiitze auf ca. 60% des maximalen Betriebs- ® Die CSHP-Warmeleistungsdaten fiir R600a basieren auf
stroms auslegen. Betrieb bei 50 Hz, 20 K Sauggastiberhitzung ohne Flissigkeits-
Y/A: Schiitze entsprechend den Vorgaben des Schitzherstellers unterkthlung.

auslegen, dabei maximalen Betriebsstrom bertcksichtigen. ® Die CSH2T-Warmeleistungsdaten basieren auf Betrieb bei

® Die angegebene Kalteleistung gilt fir R134a. 60 Hz, 5 K Sauggastiberhitzung und ECO-Betrieb mit Flissig-
Abweichungen der Kélteleistungen: keitsunterkiihlung auf: tgco + 10 K.
R1234yf: 5°C/50°C ca. 94% und 5°C/38°C ca. 97%.
R513A: 5°C/50°C ca. 101% und 5°C/38°C ca. 104%.
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Technische Daten: CSW

Verdichtertyp Motor- Forder- Kalteleistung Qg Ol- Motor- Maximaler Maximale
version volumen fillung Anschluss | Betriebs- Leistungs-
R134a R1234ze(E) R407C strom aufnahme
50/60 Hz R1234yf
R513A
to/ to/ to to/ to
5°C / 38°C 5°C / 38°C 5°C/38°C 50/60 Hz®
m3h® kW kW kW dm3 ® A kW
CSW6583-40Y 2 195/236 126,6 94,2 = 9 74 43/52
CSW6583-50(Y) 1 195/236 - - 183,4 9 92 55/66
CSW6593-50Y 2 220/266 142,5 106,1 - 9 Ny 84 47/57
CSW6593-60(Y) 1 220/266 - - 217 9 E i 105 62175
CSW7573-60Y 2 258/311 174,3 129,8 = 14 ﬁ <1L - 98 55/66
CSW7573-70(Y) 1 258/311 - - 255 14 S 123 73/88
CSW7583-70Y 2 295/356 1983 147,7 = 14 \il §l 112 64/77
o o

CSW7583-80(Y) 1 295/356 - - 290 14 (SR 140 83/100
CSW7593-80Y 2 336/406 226 168,2 - 14 . 128 72187
CSW7593-90(Y) 1 336/406 - - 330 14 . 160 95/115
CSW8573-80Y 4 410/495 282 210 - 20 N 118 72/87
CSW8573-90Y 2 410/495 283 211 - 20 2 3 156 87/105
CSW8573-110(Y) 1 4101495 - - 412 20 Z % 2 195 116/140
CSW8583-90Y 4 470/567 309 230 - 17 232 § 135 80/97
CSW8583-110Y 2 470/567 306 228 = 17 €53 177 96/116
CSW8583-125(Y) 1 470/567 - - 455 17 £ 221 127/153
CSW8593-110Y 4 535/646 349 260 - 17 =R 156 90/109
CSW8593-125Y 2 535/646 349 260 - 17 203 109/132
CSW8593-140(Y) 1 535/646 - - 517 17 254 144/174
CSW9563-125Y 4 615/742 431 320 - 27 192 105/127
CSW9563-140Y 2 615/742 425 316 = 27 233 132/159
CSW9563-160(Y) 1 615/742 - - 624 27 291 1751211
CSW9573-140Y 4 700/845 482 352 = 27 213 125/151
CSW9573-160Y 2 700/845 486 355 - 27 266 1471177
CSW9573-180(Y) 1 700/845 = = 714 27 333 198/239
CSW9583-160Y 4 805/972 565 421 - 27 238 140/169
CSW9583-180Y 2 805/972 558 416 - 27 306 167/202
CSW9583-210(Y) 1 805/972 - - 829 27 383 223/269
CSW9593-180Y 4 910/1098 640 476 = 27 263 155/187
CSW9593-210Y 2 910/1098 634 472 - 27 NN 345 186/224
CSW9593-240(Y) 1 910/1098 = = 940 27 ﬁ i 431 252/304
CSW95103-210Y 4 1015/1225 687 511 - 29 444 307 179/216
CSW95103-240Y 2 1015/1225 686 510 = 29 g8 > 378 220/266
CSW95103-280(Y) 1 1015/1225 - - 1012 29 £ 456 272/328
CSW95113-240Y 4 1120/1351 771 574 - 29 33 335 196/237
CSW95113-280Y 2 1120/1351 760 566 - 29 411 240/290 =
CSW95113-320(Y) 1 1120/1351 = = 1123 29 510 297/358 %
CSW10563-210Y 4 1170/1401 795 604 - 32 327 185/223 (=]
CSW10563-240Y 2 1170/1401 798 606 = 32 394 246/297 =
CSW10573-240Y 4 1400/1690 952 722 - 32 377 217/262 =
CSW10573-290Y 2 1400/1690 955 725 = 32 454 284/343 E
CSW10583-290Y 4 1700/2052 1148 868 - 32 454 276/333 T
CSW10583-360Y 2 1700/2052 1152 871 - 32 565 340/410 =
CSW10593-360Y 4 2000/2414 1373 1043 - 32 565 340/410
CSW10593-400Y 2 2000/2414 1378 1047 = 32 629 382/461

Legende siehe Seite 30.
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Technische Daten: CSVH und CSVW

Verdichtertyp Forder- Kalteleistung Qo® Ol Frequenz- |Maximaler Betriebsstrom@| Max.
volumen fullung umrichter- Leistungs-
bei max. R134a R1234ze(E) Anschluss aufnahme
Drehzahl to/ tg to/ te to/ te to/ e

5°C/50°C |-10°C/45°C| 5°C/50°C |-10°C/45°C
m3/h kW KW KW KW dm3 A® A® KW

CSVH24-125Y 2

CSVH24-125MY 464 281 161 213 118 15 0 190 130

CSVH25-160Y 580 358 203 271 149 15 N 260 225 167

CSVH25-160MY Iz

0 ©
CSVH26-200Y 725 439 246 326 176 15 ool 340 290 198
CSVH26-200MY g g

0 0O

S

CSVH37-240Y 960 593 338 446 250 35 23 420 370 250

CSVH38-290Y 1156 712 405 536 300 35 490 430 290

CSVIW24-125Y 464 285 160 213 119 15 220 190 126

CSVW24-125MY

CSVW25-160Y

580 359 201 268 149 15 N N 260 225 162

CSVW25-160MY g g

n ©

CSVW26-200Y ™ ™
725 439 245 327 179 15 Ny 340 290 198

CSVW26-200MY 8 g

22

S o
CSVW37-240Y 1000 582 328 437 243 35 38 420 370 250
CSVW38-290Y 1206 705 399 526 292 35 490 430 290

Bei Bestellung das Kaltemittel angeben.

Permanentmagnetmotor: CSV..MY.
Der Effizienzunterschied macht sich vor allem in Teillast bemerkbar.
Siehe Seite 17.

® Leistungswerte bei maximaler Verdichterdrehzahl. Sie basieren
auf der europaischen Norm EN12900 und 50 Hz-Betrieb und sind
bezogen auf 10 K Sauggastiberhitzung ohne Flissigkeitsun-
terkuhlung. Leistungswerte bei individuellen Betriebsbedingungen
und Teillastbetrieb siehe BITZER SOFTWARE.

®@ Fur die Auslegung von Zuleitungen und Sicherungen max.
Betriebsstrom bzw. max. Leistungsaufnahme bei max. Drehzahl
berlcksichtigen.
Sicherungen: Halbleiter-Sicherungen mit
aR- oder gR-Charakteristik

=
(<]
-
1]
(=]
(<]
=
Q
4
(=
=
(5]
(3}
=

® Netznennspannung
(FU-Eingangsspannung)
400V-3-50/60Hz

® Netznennspannung
(FU-Eingangsspannung)
460V-3-50/60Hz
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MaRzeichnungen

Auf den folgenden Seiten sind die MalRzeichnungen
der Verdichter im Standardlieferumfang dargestellt.
CAD-Daten der Verdichter mit allen Optionen als
2D-dxf-Zeichnung und 3D-STP-Modellen finden Sie
auf der Internetseite www.bitzer.de und in der BITZER
SOFTWARE.

MaRzeichnungen fiir CS PRO

Die Typenbezeichnungen CSH.5 und CSH.6 auf den
folgenden Seiten schlieRen die jeweiligen CSHP.5-
und CSHP.6-Typen mit ein.

Anschlusspositionen

1 Hochdruckanschluss (HP):
Anschluss fur Hochdruckschalter

2 Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP)

2a Anschluss fir Hochdruckmessumformer (HP)
CSW105: angeschlossen an das Verdichtermodul

3 Niederdruckanschluss (LP):
Anschluss fir Niederdruckschalter (LP)

3a Anschluss fir Niederdruckmessumformer (LP)
CSW105: angeschlossen an das Verdichtermodul

4  Olschauglas

5  Olventil fir Wartung (Standardlieferumfang) /
Anschluss fiir Olausgleich (bei Parallelbetrieb)

6 Olablassstopfen (Motorgeh&use)

8  Anschluss fiir opto-elektronischen Olniveau-
wachter (OLC-D1-S)
CSW105: angeschlossen an das Verdichtermodul
CSV.: integriert in FU-Steuerung

9  Olheizung mit Tauchhiilse (Standardlieferumfang)
CSW105: angeschlossen an das Verdichtermodul
CSV.: integriert in FU-Steuerung

10 Oldruckanschluss

11 Anschlisse fiir externen Olkiihler
(Adapter optional)

11a Austritt zum Olkihler

11b Eintritt/Riickfiihrung vom Olkiihler

12 Oltemperaturfiihler
CSW105: angeschlossen an das Verdichtermodul
CSV.: integriert in FU-Steuerung

13 Anschluss fir Economiser (ECO, Absperrventil
optional, CSH und CSVH mit Pulsationsdampfer)

14 Gewindebohrung fir Rohrhalterung

14a fir ECO-Leitung

14b fur LI-Leitung

15 Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI, CSH:
Absperrventil optional, CSVH: optionaler Bausatz)

16 Erdungsschraube fir Gehause

17 nur CSW und CSVW: Anschluss fiir Ol- und Gas-
rickfihrung (fir Anlagen mit Gberflutetem Ver-
dampfer, Adapter optional)

18 Offilter (Wartungsanschluss)

19 FU-KUhlung (flissiges Kaltemittel)

20 Frequenzumrichter (FU)

21 Oleinspritzventil (intern)

22 Verdichtermodul

23 Schieberpositionserkennung

24 Gasdurchlassiger Stopfen

SL Sauggasleitung

DL Druckgasleitung

X Ausbaufreiraum fiir Olfilter

X1 .. X4 Ausbaufreiraum fir FU-Gehause vorsehen.

SP-170-10 DE
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MaRzeichnungen

CSH65
12 3 (LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
504
A 150
126 415 43@'_\ 94
1/8-27 NPTF
OIO) -1 @
o o
8
T -l
wn o [ce]
& &
: B ©
60
[140 ! 457 \ !
6 4 9 4/8 5
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
SL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
SR
] No
L \
8 5 i LD
L L] (@)
T’:*%
5
47|_161
M10x20 15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF  1/8-27 NPTF M22x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection: (Valve connection:
@12/ 1/2") @121 1/2") @22/7/8")
c
[
© A H L DL SL
(=] mm mm mm mm mm
()
< CSH6553 @42 @54
)
12 CSH6563 1107 460 478 (1%")  (2'/g")
c
< CSH6583 54 264
é CSH6593 1207 470 481 @21/g") (25/5")

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen

CSW65
12
/1/8-27 NPTF
1207
126 415 |
- - b :1 m
- i
83 -
& bl 2
[Te] [ce]
N &
6 4 9 4/8 5
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
SL DL 1 (HP) 2(HP)
D64 (25/8")] @54 (21/8" 1/827 NPTF 17827 NPTF\Tﬁﬁm @ @
I
- I

4 Al

62

M10x20 M26x1,5 M22x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
@ 22/7/8") @16 /5/8")

=
(2]
o
1]
(=]
Q
=
O
&
(=
=
(5]
(3}
[t

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen

CSH75
3(LP)
7/16-20 UNF 555
A 135
114 J 3(LP) 108
1/8-27 NPTE\
I 1 i \Q H
BE
- N | o =
| 9 € 4]0
| o
Q 2!
(> el I _ ° N A N
[Te} I — - - - T~ o) o
E ©
- 1 o
3 g
)
f ! sk A ‘ T ==—=T 1N\
\ \
/ 50 50 ‘ 33 ! 120_| N\@17
D } a7 | | } | 305
360
292
6 12 9 5 4/8 4
1/827 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
276 (31/8"] [M10x12 @ 54 (2 1/8") 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF

- N G
EJ E jﬂ\]:&s o
=

(a2}
o

-

/ 128
15 11 13
M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF M22x1,5
(Valve connection:  (Adaptor connection: Valve connection:
a12/1/2") 2x & 16/ 5/8") @ 22/7/8")

(=)

i)

© A D J
(=] mm mm mm
Q

"8 CSH7553 / CSH7563 / CSH7573

O

"] CSH7583-80Y / CSH7593-90Y e A il
[

=8 CSH7583-100(Y)

E CSH7593-110(Y) 1385 293 570

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaBzeichnungen
CSH76 und CSW75
3(LP) 550
7/16-20 UNF
1353 \ 135
114 540 3(LP) 108
1/8-27 NPTF \
=)
T h
N
0 “"Lr_: d I ] o §
3 g
=
AN
\ |
/ sl 50
261 ! 457 |
6 12 9 5 4/8 4 292
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF  11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
276 (31/8") [M10x20 @ 64 (2 5/8") 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
. z_ 1O [ ﬁ]
OO ~ i =
2O el .
; - - e 4 i
,,,,,,, IR o ll
8
- I | S
1] | ey
,4w
13
M26x1,5 M22x1,5
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@ 22/7/8") 16 /5/8")
c
)
1 12 N O ©
mm mm mm mm (=]
)
CSH7673 <
o
CSW7573 153 258 20 70 @
c
CSH7683 / CSH7693 <
CSW7583 / CSW7593 157 261 23 69 é

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen

CSH85
16 3(LP)
M10x20 7116-20 UNF 700
1540 146
3(LP)
161 1
: == 1/8-27 NPTF =
(o2}
[d
N~ [s2]
«© <
(o2} T I I I 1T - (<}
: |
8 @ 8
™ [Se}
7 0
i (3
! i ‘
60 60 20_||_ 180 _| N@17
|16 695 | %
465
380
6 12 5 9 4/8 418
1418 NPTF  1/6-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL bL 1(HP) 2 (HP) 13 14
DN100 576 (318 1/8-27 NPTF\ \{1/8-27 NPTF  (Valve connection:;/ [M10x16
2871 1/8)

/;

40

25

i —— | \
185

455
15 \ 10 11
M22x1,5 1/8-27 NPTF 2x M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @22 /718"

[=
(<]
-
1]
(=]
(<]
=
Q
1D
(=
=
(5]
(]
-

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen

CSH86 und CSW85
16 3 (LP)

700
M10x20 7/16-20 UNF
\ 1540 \ 146
3(LP)
161 585 W\ 105
\ Ih=====hli L < %3
%F_ . (1] [am 5? [2)
S| VA | 0 s
78 NCIOIOH|| A
R o 0D ¢ 2
% I o
3 ® = 3
® | | ® o
3¢} :
‘ a3 b=\
60 60 20 180 _| N@17
116 } \ 695 } | 400
465
380
6 12 5 9 4/8 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL DL 1 (HP) 2 (HP)
DN100 76 (3 1/8") 1/8-27 NPTF\ [1/8-27 NPTF
| TE=—T
Y] I \i *F\ ’
¢ ~0
. S z o
o ?” o
— Yol
|| 9 |
i
11 12
13
M26x1,5 M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
@28111/8" @ 2217/8")
c
o
1 12 N O ©
mm mm mm mm (=]
)
CSH8673 <
o
et 221 434 0 56 g
c
CSH8686 / CSH8693 <
o
CSW8583 / CSW8593 228 4% 4 50 8

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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A 3 (LP) B
J ‘ 7/16-20 UNF
|
®
®®
(6} O 770 B
©
© 8
g ™
S
N 20 ! 225 | \@21
D | 793 [ P 450
I 1
7 520
6 12 5 4/8 9 4/8 6 /
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF 1/4-18 NPTF F
CSH2T: M30x1,5 CSH2T: M30x1,5 B
SL 13 DL 1/2a (HP) 2 (HP) 16
(Valve connection: 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M10x20 CSH2T95
& 35/13/8") CSH2T:M12x1
gl | O
o
s { T T
I I _
| g |
7 17
) ® @ ) 9/ i T
! 15 1"
M22x1,5 2x M26x1,5 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF
(Valve connection: (Adaptor connection:
312/ 1/2") 2x @ 22/ 7/8")
A B (© D F | J L M DL SL
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSH9553 i
CSH9563 1824 717 776 242 417 764 930 743 106 3 qgn DN100
1| CSH9673
=]
jij CSHI583-210Y 1842 717 776 242 417 764 948 752 113  DN100 DN125
M| CSH9593-240Y
L
7| CSH9583-280(Y) 1869 717 776 269 417 791 975 752 113 DN100 DN125
0 CSH9593-300(Y)
=1 CSH95103-280Y 1955 731 796 269 431 790 974 760 113 DN100 DN125
(&)
i CSH95103-320(Y) 1975 731 796 289 431 810 994 760 113 DN100 DN125
CSH95113
CSH2T9563 1896 717 776 296 417 817 1001 743 106 2"  pn1so
CSH2T9573 (3 1/8")
CSH2T9583
CSH2T9593 1896 717 776 206 417 817 1001 752 113 DN100 DN150
Anschlusspositionen siehe Seite 33.
Die Verwendung grofRerer Sauggasflansche flhrt zu langeren
MaRen A, D, | und J.
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MaRzeichnungen

CSH95 und CSH2T95




MaRzeichnungen

CSH96 und CSW95

3(LP
7/16-20 UNF
A B
J
| (@]
s
8 R
N o
(32}
D \! 793 | !
F
6 12 5 4/8 9 4/8
1/4-18 NPTE  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF
DL 1 (HP) 2 (HP) 16
1/8-27 NPTF\ [1/8-27 NPTF M10x20
e SH
Z; jé:
° E i
= i
|

b \
| 731

13 \ 17
M26x1,5 M26x1,5
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@ 35/13/8") @22/7/8")
A B © D F | J L N DL SL
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm q=,
et
©
CSH9663 / CSH9673 76 a
CSWO563 / CSW9573 1824 717 776 224 417 41 930 751 118 (31/g") DN100 _°=’
CSH9683 / CSH9693 o
(7]
CSWO583 / CSW9593 1842 717 776 242 417 34 948 751 122  DN100 DN125 2
<
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120 DN100 DN125 3
CSH96103-280Y =
CSW95103-280(Y) 1955 731 796 269 431 26 975 751 120 DN100 DN125

CSW95113-280Y

CSH96113-320Y

CSW95113-320(Y) 1974 731 796 289 431 26 994 751 120 DN100 DN125

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
Die Verwendung grofierer Sauggasflansche fiihrt zu langeren
MaRen A, D, | und J.
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MaRzeichnungen

CSW105

22 1 (HP 2 (HP 902
\ 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
A 606

DN

905

394

T

~

0

237 |\

T
\16 12 5 /L 4 2a (HP

1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF G 1/4

3
1/8-27 NPTF
13 17
M48x1,5 M48x1,5
(Valve connection: /(Adaptor connection:
2 1/4-12 UN-2A) 2 1/4-12 UN-2A)

1036

[=
(<]
-
1]
(=]
(<]
=
Q
1D
(=
=
(5]
(]
-

1/4-18 NPTF

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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Q

A F | J N 0 S u 5

mm mm mm mm mm mm mm mm o

Q

CSW10563 =z
o

CSW10573 2310 1069 380 591 454 336 163 1090 E
c

CSW10583 <
CSW10593 2354 1113 380 595 354 330 138 1134 §
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MaRzeichnungen

CSVH2
1420
14b
s 869
133 272
14a
Me\
\\ <= 7 O]
= G (@) O
all 7
N \\Y, D
. . e
o ;
©l s 3 ClEi
B % :
N~ e}
Q ﬂE Q
dil o ‘
\
60 \ \ 60|\
93 | 649 \ \}
6 \g 13 | \18 11a 11b 15
1/8-27 NPTF M26x1,5 M26x1,5 M26x1,5 M22x1,5

102, 90
=

SL
DN100

V=

[ W W

19

210 (3/8")

Optionaler Sauganschluss: DN125
Dieser Flansch ist 14 mm langer

Anschlusspositionen siehe Seite 33.

330

DL

2 (HP)

1(HP)

a76 (3 1/8")

1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

20 3 (LP)
\ /7/16-20 UNF
655
| x2 =460

X1=192

240

—

200

400

465

5/8-18 UNF

~_2_
11/8-18 UNEF

44
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MaRzeichnungen

<G

CcSvw2
20 3(LP)
1420
7/16-20 UNF
14b 869 \ 655 /
M6
133 272
14a
M8\ N
\ <= Mg% I [Om)
\
m O’ 13 \
il \ il @
5 \ i I I 3
S| e 70 o
o © o L [Te}
B % © 60 E 3
> &
N N
| n / 2
O L]
| \
60 60
93! 649 \ !
6 |\ \ﬁ 13 \ﬂ
1/8-27 NPTF M26x1,5
17
M26x1,5
(o] 7
0 e E 5
' o
f 8
,,,,, o —; || _ i 156? "
s (1 o] X
N N
1 VAV A _ o |
o - igal =)
e e = ‘
I ~ I
\\
SL 19 DL / 2 (HP) 1 (HP) 12,/ 8 5 4 S 9
DN100 210 (3/8") 276 (3 1/8") 1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF

Optionaler Sauganschluss: DN125
Dieser Flansch ist 14 mm langer

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen

[=
(<]
-
1]
(=]
(<]
=
Q
1D
(=
=
(5]
(]
-

CSVH3
20 3 (LP)
7/16-20 UNF
:\;l‘g 1644 \ 762
1011 \ x2=472
\
118 284 X1=212 290
\ o
\ -~ =" O
D T T T - ...
sz H ; | E
- |
2 A®--o Ce——o -
N T
5 59 g
B N
g | / 2 ©
o o
i
I | { ID;
i X
i |
60 / 60
100 772 \
T 1
6 \ ﬂ 13 / ﬁ/ 11a 11b 15
1/8-27 NPTF M26x1,5 M26x1,5 M26x1,5 M22x1,5
‘ X3 = 600 113
N N
[se}
o
-
o g 1
> i §
LWL i
—| /1 &
IEEE= @
sL 19 /DL 2 (HP) 1 (HP)
DN125 @12 (172") DN100 1/8-27 NPTF  1/827 NPTF  11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF

Anschlusspositionen siehe Seite 33.
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MaRzeichnungen
CSvw3
20 3(LP)
7/16-20 UNF
14a 1644
M8
1011
5563 284
\ o
\ - — (@)
(D) A 5
f ]
o |
P =) _
Rl F o
N~ |
© o’c N
o E [ee] (e}
@ S
i Ip;
! i
60 \ / 60,
100 | 772 \ |
T 1
6 \ Q 17 / / 13 \18
1/8-27 NPTF M26x15 M26x1,5
| X3 =600 113
|
m |
[se]
o
~
=] . 1o
@ 1 84dl X
N T
= g
== @ N By
Ll NI~
= o=
. N \i\\ :
N ~
/ \ \\\\
SL 19 DL 2 (HP) 1 (HP) 5  ~.8>._9~_12
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