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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions (applied standards: see
declaration of incorporation).

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical documents

ST-160: Control of compact screw compressors with in-
tegrated FI.

SW-100: Tightening torques for screw fixings.

SW-170: Inspection and replacement intervals for com-
pact screw compressors.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual risks

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these Operating Instructions!

The following regulations shall apply:

» relevant safety regulations and standards (e.g.
EN 378, EN 60204 and EN 60335),

» generally accepted safety rules,
« EU directives,

* national regulations.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

Safety reference to avoid situations which may

' NOTICE
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING
A Safety reference to avoid a potentially hazard-

ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

2.3.1 General safety references

State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:
Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.
Risk of injury to skin and eyes.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING

A The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
CAUTION

A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.
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When working on the electrical system and the
frequency inverter (FI)

DANGER

Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the FI housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.

Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the FI housing.

The main switch must be switched off during all opera-
tions in the FI housing. This is also true if the com-
pressor has been stopped by the “Safe Torque

Off” (STO) or “motor-off’ function. In this case, the fre-
quency inverter remains energized.

NOTICE
' Damage to or failure of the Fl caused by ex-
cessive voltage!
Do not apply any voltage to terminal strips X02
to X06 of the control board, not even for testing!
A Only protective extra low voltage (PELV) may
be applied to the other terminals of the control
board and the extension board.

The supply voltage (230 V or 115 V) of the peripheral
devices is applied to the CN1, CN2, CN4, CN5, CN6
and CN9 terminals of the extension board.

Never apply voltage to the voltage outputs, not even for
testing.

The following applies to all CSV...MY types

WARNING

Strong magnetic field!

Keep magnetic and magnetizable objects away
from compressor!

Persons with cardiac pacemakers, implanted
heart defibrillators or metallic implants: maintain
a clearance of at least 30 cm!

>

The CSV...MY types are equipped with a permanent
magnet motor. Its magnets generate a not negligible
magnetic field. These compressors are provided with
these warning signs:

Fig. 1: Warning and prohibition signs on the compressor

3 Application ranges

Permitted refri-
gerants

Oil charge

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234z¢(E)

CSVH: BSE170
CSVW: BSE170L

See brochure SP-160 and BITZER
SOFTWARE from version 6.8.

Application limits

Tab. 1: Application ranges of the CSV. compressors

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the vacuum
range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

WARNING
A A critical shift of the refrigerant ignition limit is

possible.
Avoid air penetration!

' NOTICE
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3.1 Use of lammable refrigerants of the A2L safety
group (e.g. R1234yf)

o Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

This chapter describes and gives explanations on addi-
tional residual risks originating from the compressor
when using refrigerants of the A2L safety group. This
information helps the manufacturer of the system to
perform the risk assessment for the system. This in-
formation may in no way replace the risk assessment
for the system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using refrigerants of the A2L safety group are
subject to particular safety regulations.

When installed according to these Operating Instruc-
tions and in normal operation conditions without mal-
functions, the compressors are free from ignition
sources that could ignite the flammable refrigerants
R1234yf and R1234ze(E). They are considered as
technically tight. No ignition source assessment is
available for other refrigerants of the A2L safety group.

o Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

Refrigerant burning in the Fl housing may only happen
if several very rare failures occur at the same time. The
probability of this event occurring is extremely low. Flu-
oride refrigerants burning in the FI housing may lead to
the release of life-threatening amounts of toxic gases.

DANGER

Life-threatening exhaust gases and residues of

combustion!

Sufficiently ventilate the machinery room for at
%\ least 2 hours.

Never inhale combustion products.

Use appropriate, acid-resistant gloves.

The refrigerant in the FI can only be ignited in the case
of a serious electrical failures. This usually triggers the
fuse of the power voltage supply line of the Fl. If the
gas detector has been triggered or when suspecting
burnt refrigerant: Do not enter the place of installation
and ventilate it for at least 2 hours. Never inhale com-

bustion products. The possibly toxic and corrosive ex-
haust air must be released into the atmosphere.

Do not enter the place of installation until the combus-
tion gases have completely escaped. Then open the FI
housing slightly so that the gases in it may escape:

> Use appropriate, acid-proof gloves.
> Do not touch the residues of combustion.
» Carefully remove the screws of the FI housing.

» Pull the Fl housing cover a bit forward in order to
generate a gap of approximately 1 cm.

* Leave the place of installation immediately and vent-
ilate for at least 3 hours more.

Do not touch moist residues, but let them dry, because
they may contain dissolved toxic substances. Have
trained staff clean the parts concerned or, if the parts
are corroded, dispose of them properly.

3.1.1 Compressor and refrigeration system

requirements

The specifications are established in standards (e.g.
EN378). In view of the high requirements and product
liability, it is generally recommended to carry out the
risk assessment in cooperation with a notified body.
Depending on the design and the refrigerant charge, an
assessment according to EU Framework Directives
2014/34/EU and 1999/92/EC (ATEX 137) may be ne-
cessary.

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage
and in the presence of an ignition source!
Avoid open fire and ignition sources in the en-
& gine room and in the hazardous zone!

>

Pay attention to the ignition point in air of the refri-
gerant used, see also EN378-1.

* Vent engine room according to EN378 or install an
extraction device.

» To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame!

 Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

If the following safety regulations and adaptations are
observed, the standard compressors can be run with
refrigerants mentioned above of the A2L safety group.

SB-160-3 RUS



« Observe the max. refrigerant charge according to the
installation place and the installation zone! See
EN378-1 and local regulations.

» No operation in the vacuum range! Install safety
devices for protection against insufficient and ex-
cessive pressure and make sure that they are de-
signed in accordance with the requirements of the
safety regulations (e.g. EN378-2).

* Avoid air penetration in the system — also during and
after maintenance work!

3.1.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operating reliability and accident prevention. To
this end, separate agreements between the contractor
and the end user must be made. The provision of the
necessary risk assessment for work environment prior
to installation and operation of the system is the re-
sponsibility of the end user. To this end, cooperation
with a notified body is recommended.

» To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame.

D>

4 Mounting

4.1 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed onto the pallet
or use eyebolts to lift it.

DANGER
Suspended load!
Do not step under the machine!

NOTICE

In the case of a strong shock or pressure, the FI
housing may break.

Treat the FI housing with care.

2= B>

O ©©
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© 6ol
4

olRIR

s/

Fig. 2: Lifting the CSV. compressor; above: CSV.2; below: CSV.3
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Weights and centres of gravity 4.2 Installing the compressor

Mount the compressor horizontally, preferably directly
on a base frame, by no means on shell-and-tube heat
exchangers.

Do not install it above 2,000 meters above sea level
and under extreme conditions (e.g. aggressive atmo-
sphere or low outside temperatures).

Conditions for the frequency inverter (FI), see ST-160,
chapter Technical data.

Fig. 3: Reference points for centres of gravity Marine application
®: without suction and discharge gas shut-off valve
®: with suction gas shut-off valve

®: with suction and discharge gas shut-off valve

Mount the compressor in parallel to the longitudinal
axis of the ship and

+ either horizontally to the water level

Com- Weight in kg Deviation from the « orinclined by 10° in the longitudinal direction of the
pressor centre of gravity in compressor, with the motor downwards
mm Requirement: During operation, the oil level must re-
@ ® ® X® XO@ Y main in the range of the upper sight glass. This is in-
CSV.24 740 760 770 +92 +150 +30 dicated in the following figure as a large grey line.

CSV.25 750 770 780 +92 +150 +30
CSV.26 760 780 790 +92 +150 +30
CSV.37 1140 1190 1210 +150 +165 +22
CSV.38 1150 1200 1220 +150 +165 +22

Tab. 2: Weights and centres of gravity of the CSV. compressors

Fig. 4: Permitted inclination angles of the ship using the example of

the CSVH2
Installa- Inclination in the Inclination in the
tion longitudinal direction transversal direction
static dynamic static dynamic
hori- +5° +7.5° £15° +22.5°
zontal
inclined  +15° +17.5° £15° +22.5°
by +10°

Tab. 3: Maximum inclination angles of the ship

8 SB-160-3 RUS



4.2.1 Arranging for removal clearances

When integrating the compressor into the system,
provide for sufficiently large removal clearances:
Space requirement of the Fl housing cover

The dimensions are marked with an X, see chapter
Connections and dimensional drawings, page 13. The
cover fits tight, therefore, additionally arrange for a spa-
cious working area.

Space requirement of the oil filter

At least 300 mm before the rectangular flange, connec-
tion position 18, see chapter Connections and dimen-
sional drawings, page 13.

4.2.2 Vibration dampers

The compressors may be mounted solidly. To reduce
structure-borne noise however, it is recommended us-
ing specially tuned vibration dampers (option).

Mounting vibration dampers

See the following figure. Tighten the screws until first
deformations signs of the upper rubber disc are visible.

15

Fig. 5: Vibration dampers

4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!
®  Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.
4.3.1 Pipe connections

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

4.3.2 Shut-off valves

CAUTION
A Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.
Risk of burning or frostbite!
Wear suitable protective equipment!

Do not overheat the shut-off valves!

Cool the valve body and the brazing adapter
during and after the brazing operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

' NOTICE

When turning or mounting shut-off valves:

Risk of damage to the compressor.

Tighten screws crosswise in at least 2 steps to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

When retrofitting the ECO shut-off valve:

o Information

I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to coat the surface of the ECO shut-off
valve.

SB-160-3 RUS
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4.3.3 Pipelines
Use only pipelines and system components which are

« clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

« which are delivered with an air-tight seal.

Depending on the compressor versions, they are sup-
plied with blanking plates on the pipe connections or
shut-off valves. These must be removed before per-
forming the strength pressure and tightness tests and
commissioning the system.

o Information

I The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

Mount pipelines in such a way that the compressor is
protected from flooding with oil or liquid refrigerant dur-
ing standstill. Follow the notes given in SH-170.

Cleaning filters and filter driers

NOTICE
' For systems with rather long pipelines or for
u brazing operations without protective gas:

Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).

A suction-side cleaning filter must satisfy the following
criteria:
* Mesh size 25 ym

 Filter with perforated metal tubes around the inside
and outside diameter

» Appropriate for bi-directional operation

NOTICE
' Risk of compressor damage!
. Generously sized filter dryers should be used to

ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

Additional connections for evacuation

For an optimal evacuation capacity, it is recommended
to install generously-sized, lockable additional connec-
tions on the discharge and suction sides. Sections
locked by check valves must have separate connec-
tions.

Observe the following for all connections retrofitted on
the compressor

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

4.3.4 Pipes for Fl cooling, ECO (economiser) and LI

(liquid injection)

Mounting of fine filters

These connections lead directly into compressor areas
with sensitive mechanics. Therefore a filter must be
mounted into each pipe if the system is not manufac-
tured in serial production.

Fixing the pipes sufficiently

An incorrect installation may lead to a very strong vibra-
tion of the pipework.

Risk of damages caused by vibrations!
Securely fasten each pipe.
Check the vibration behaviour during operation!

' NOTICE

Fasten every pipe to the compressor by means of a re-
frigeration clamp. To do that, use the mounting holes
on the compressor, see connections on the following
pages:

14a: ECO line

14b: Liquid line for FI cooling (standard extent of deliv-
ery) and for optional LI connection

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Screw in the adapter carefully with the required
tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

If the respective connecting valve is mounted at a later
time or is removed when mounting the pipe:

NOTICE
' Risk of refrigerant loss!
. Check the threads.

Screw in the adapter carefully with the required
tightening torque.
Test tightness before commissioning!

10

SB-160-3 RUS



Connection for the FI cooling

Connecting this pipe is absolutely necessary. It sup-
plies the cooling plate of the frequency inverter with li-
quid refrigerant. Route the pipe downwards from a hori-
zontal pipeline section in order to ensure a bubble-free
liquid supply. See following figure, light-grey pipeline.
Additionally install a sight glass and if needed a fine fil-
ter into the line.

Connection for liquid injection (LI)

CSVH compressors may be delivered with a LI connec-
tion as an option. The LI solenoid valve is then wired
and is controlled by means of the FC. The tube
provided with a deviation from the compressor into the
FI cooling is mounted. See following figure, dark-grey
pipeline. Retrofitting, see Maintenance instructions
SW-160. For further information on the operation with
liquid injection and system design, please refer to
SH-170.

o)

(i) ﬂlﬂ\”

Fig. 6:

Light grey: Pipe layout of the FI cooling (liquid refrigerant) with sight
glass and filter (filter depending on the system type)

Dark grey: Optional LI connection on CSVH

Economiser (ECO)

The ECO is available as an option. It is delivered as a
kit (valve, connecting piece, gaskets, tubes and pulsa-
tion muffler, pipe clamp and mounting sketch).

Risk of refrigerant loss!

Check the threads.

Screw in the adapter carefully with the required
tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

n

O~
OOOH

®
Ole
060/

L

o

Fig. 7: Optional ECO mounting kit

Mount ECO only after the compressor has been in-
stalled. Make sure to guide the tube vertically from
above to the ECO valve. See the following figure. This
avoids oil migration and damage to components due to
hydraulic pressure peaks. Control the supplied refriger-
ant mass flow with the help of a solenoid valve directly
at the beginning of the ECO pipe. Trigger the ECO
solenoid valve via the system controller. For further in-
formation on the ECO pipe layout, see SH-170.

SB-160-3 RUS
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4.4 Oil connections

Observe the following for all retrofitted connections:

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

Pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance

The pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance is delivered with a screwing cap
(7/16-20 UNF). In case of any modification, proceed
very carefully.

CSVH:
Connecting an external oil cooler

External oil cooling allows operation under high thermal
load. A special adapter kit is necessary to connect the
external oil cooler. It closes the internal oil lines and en-
sures an effective oil flow into the oil cooler. See the
following figure for the mounting.

For further notes on connecting an external oil cooler,
see manual SH-170.

Fig. 8: Special adapter kit for connecting the external oil cooler for
CSVH2 and CSVH3

CSVw:
Connection for oil and gas return

Connection see chapter Connections and dimensional
drawings, page 13, position 17.

4.5 Capacity control, start unloading and V, control

These functions are executed automatically by the FI
control.

12
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4.6 Connections and dimensional drawings
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Fig. 9: CSVH2 dimensional drawing, optional alternative suction gas connection: DN125
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Connection positions

1

a B WODN

11

11a

High pressure connection (HP)

Additional high pressure connection (HP)
Low pressure connection (LP)

Oil sight glass

Oil valve for maintenance (standard) / con-
nection for oil equalisation (parallel opera-
tion)

Qil drain plug (motor housing)

Connection for opto-electronic oil level
switch (OLC-D1-S), integrated in FI control

Oil heater with heater sleeve (standard),
integrated in Fl control

Connections for external oil cooler (op-
tional adapter)

Outlet to the oil cooler

Connection positions

11b
12

13

14a
14b

15

16

17

18

Inlet/return from the oil cooler

Oil temperature sensor, integrated in Fl
control

Connection for Economiser (ECO, shut-off
valve with pulsation muffler, optional)

Threaded bore for pipe fixture for ECO line

Threaded bore for pipe fixture for FI cool-
ing

Connection for liquid injection (LI, optional
mounting kit)

Earth screw for housing

Connection for oil and gas return (for sys-
tems with flooded evaporator, optional ad-
apter)

Qil filter (maintenance connection)

16
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Connection positions
19  Fl cooling (liquid refrigerant)
20  Frequency inverter (FI)
SL  Suction gas line
DL  Discharge gas line

Tab. 4: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO 13920-B.

The legend applies to all CSV. compressors and con-
tains connection positions that do not exist in every
COmpressor series.

5 Electrical connection

DANGER

A Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the FI housing in operation!
Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.
Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the Fl housing.

The frequency inverter-controlled drive has been de-
signed in accordance with the requirements of the EU

Directive for Electromagnetic Compatibility 2014/30/EU.

The electrical equipment complies with the EU Low
Voltage Directive 2014/35/EU.

Connections for voltage supply and Fl control, see
ST-160. A simple electrical connection diagram can be
found on the inner side of the FI housing cover.

Mounting the FI housing cover.

The FI housing cover fits very tight. Therefore when
mounting:

* Press the peripheral groove of the cover into the in-
tended position.

* Insert the screws and tighten them a little. Insert the
screw on the bottom right last. If needed, lift the
edge of the housing cover.

» Tighten the screws cross-wise to the prescribed
torque.

D>

Additionally earthing the compressor housing

DANGER
A High electrostatic discharge voltage possible.

Risk of electric shock!
f Also earth the compressor housing!

Connection, see position 16 in the dimensional draw-
ings.

5.1 High potential test (insulation strength test)

The compressor and the Fl were already submitted to a
high potential test in the factory according to EN12693
or according to UL984 or UL60335-2-34 for the UL
model.

Risk of damage to the insulation and motor fail-
ure!

Possible destruction of the FI electronics!
Never repeat the high potential test in the same
way!

' NOTICE

A renewed high potential test may only be carried out
with @ maximum direct current voltage of 1,500 V.

Preparatory work and the test shall only be carried out
by specially trained and qualified personnel!

DANGER

Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the FI housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.

Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the FI housing.

Test the compressor with reduced direct current
voltage:
* Remove the FI housing cover.

» Connect all 3 motor conductor rails (at the top of the
FI) with all 3 terminals at the Fl input (L1, L2, L3).

» Carry out the test.

* Remove the test cables and close the FI housing
cover.

SB-160-3 RUS
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5.2 Safety and protection devices

5.2.1 Pressure switch (HP + LP)

A high pressure limiter at the connection position 1
(HP) is necessary in order to secure the compressor on
top of monitoring the application limits of the FI control
so that any unacceptable operating conditions can be
avoided, see Technical Information ST-160, chapter
Pressure switch (F5 and F6).

A low pressure limiter at the connection position 3 (LP)
is not necessary, depending on local regulations.

Connection positions on the compressor see chapter
Connections and dimensional drawings, page 13.

Never connect the pressure switch to the lockable
maintenance connection of the shut-off valve! Observe
the local regulations.

5.2.2

The following sensors are integrated into the FI control:

Integrated sensors

* Low pressure transmitter
« High pressure transmitter
* Motor temperature (NTC)
* Oil temperature sensor (NTC)

» Opto-electronic oil level switch for the minimum oil
level (OLC-D1-S)

* Multiple temperature sensors for FI monitoring
The FI control also monitors:

« Cycling rate of the compressor

« Fl voltage supply

The control logic analyses the signals from the sensors
and reports critical operating conditions to the system
controller. It automatically adapts the V, control to the
particular operating condition and activates the oil
heater. However, if a critical operating condition is
reached, the FI control switches the compressor auto-
matically off. For further information, see Technical In-
formation ST-160, chapter Protective functions.

5.2.3 Oil heater

The oil heater is placed in the bottom left edge of the FlI
housing. It is mounted, wired and integrated ex-factory
into the FI control. If needed, the control activates or
deactivates the oil heater. No further compressor heat-
ing is needed.

524

Operating at low ambient temperatures or with high
temperatures on the high-pressure side during stand-
still (e.g. for heat pumps) requires additional insulation
of the oil separator.

Insulting the oil separator

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER

Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen
(O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

> BB

NOTICE
' Risk of oil oxidation!
. Check the entire system for strength pressure

and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking the strength pressure

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
19. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

18
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DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking the strength pressure, page 18.

6.3 Evacuation
* Open all shut-off valves and solenoid valves.

* Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high pressure side.

With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum
lower than 1.5 mbar must be achieved.

* Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
Do not start the compressor while it is in a va-
cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

6.4 Charging refrigerant

Use only permitted refrigerants, see Application ranges.

DANGER
A Risk of bursting of components and pipelines

due to hydraulic excess pressure while feeding
liquid.

Serious injuries are possible.

Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING

Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!

Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

D>

NOTICE
' Risk of wet operation during liquid feeding!
- Measure out extremely precise quantities!

Maintain the discharge gas temperature at least
20 K above the condensing temperature.

> Before charging with refrigerant:

> Switch the main switch (Q1) on. Ensure that the
compressor is not switched on.

> The Fl is now energized, the oil heater is active.
> Check the oil level in the compressor.

» Charge the condenser or receiver directly with liquid
refrigerant; on systems with flooded evaporator,
maybe also the evaporator.

» Blends must be taken out of the charging cylinder as
a solid liquid.

» After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken out of the
charging cylinder as a solid liquid.

6.5 Checking before compressor start

* Qil level (between the middle of the lower sight glass
and the upper area of the upper sight glass)

» Setting and functions of safety and protection
devices

» Setpoints of the time relays

» Cut-out pressure values of the high pressure and low
pressure limiters

» Check if the shut-off valves are opened.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

In case of larger oil quantities in the refrigerant
circuit: Risk of liquid slugging when the com-
pressor starts!

Maintain the oil level within the marked sight
glass area!

' NOTICE

When a reciprocating compressor is replaced:

» Completely remove the oil from the system. The new
oil is not only more viscous. It is an ester oil with dif-
ferent chemical and physical properties.

SB-160-3 RUS
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NOTICE
' Risk of damage to the compressor!

The new oil has a great cleaning effect in the re-
frigerant circuit.
On the suction side, mount a cleaning filter suit-
able for bidirectional operation!
Mesh size: 25 pm

* Mount a filter for bidirectional operation with perfor-
ated metal tubes around the inside and outside dia-
meter of the filter element.

« After several operating hours: Change the oil filters
and cleaning filters.

» If needed, repeat the operation, see chapter Oil
change, page 22.

6.6 Compressor start

For a detailed description, see ST-160, chapter Quick
commissioning.

Rotation direction test

The CSV. screw compressors start automatically in the
prescribed rotation direction. The common rotation dir-
ection test for screw compressors is not necessary.

10 s time delay

When switching the compressor on, the solenoid valve
for the FI cooling opens first. The compressor starts
with a time delay of 10 seconds.

6.6.1

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

Lubrication/oil level monitoring

The oil level must be visible in the zone of both sight
glasses.

« Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

During the start phase, oil foam may form but its level
should decrease at stable operating conditions. Other-
wise high proportions of liquid in the suction gas are
suspected.

NOTICE
' Risk of wet operation!
- Maintain the discharge gas temperature well

above the condensing temperature: at least
20 K.

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

6.6.2 Set high pressure and low pressure limiters (HP

+LP)

Check exactly the cut-in and cut-out pressure values
according to the operating limits by testing them.

6.6.3 Setting the condenser pressure

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
compressor start.

» Avoid quick pressure reduction via finely graduated
pressure control.

For application limits, see brochure SP-160 and
BITZER SOFTWARE from version 6.8.

6.6.4 Checking the operating data
» Evaporation temperature
» Suction gas temperature
» Condensing temperature
» Discharge gas temperature
— min. 20 K above condensing temperature

— max. 120°C on the outside of the discharge gas
line

» Oil temperature directly under the oil sight glass
» Cycling rate

+ Current values

» Voltage

* Prepare data protocol.

For automatic data log and readout of these data, see
ST-160.

For application limits, see brochure SP-160 and
BITZER SOFTWARE from version 6.8.

6.6.5 Cycling rate between two compressor starts

The FI control forces a time lag of at least 5 minutes
between two compressor starts. Also respect this time
lag during test runs and maintenance work!

20

SB-160-3 RUS



NOTICE
' Risk of motor failure!
- The specified requirements must be ensured by

the control logic!

* Desirable minimum running time: 5 minutes!

* Reduce the cycling rate after commissioning as
much as possible. See ST-160.

6.6.6 Vibrations and frequencies

Check the system over the complete speed range to
detect any abnormal vibrations

The pulse frequency of the gas column in the discharge
gas line and the excitation frequency on the com-
pressor feet and on the pipes vary depending on the
compressor speed. This may lead to resonance effects
in the pipes and in other system components.

Check the complete system very carefully to detect any
abnormal vibration; check particularly pipelines and ca-
pillary tubes. If strong vibrations occur, take mechanical
measures: For example, mount pipe clips or insert vi-
bration dampers.

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
s  Ppressor and system components!

Avoid strong vibrations!

During operation as well, repeatedly check for any ab-
normal vibration.

Skip speeds that still lead to resonances in the pro-
gramming of the frequency inverter. See ST-160.

6.6.7 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer’s notes!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
—in no case after the heat exchanger.

— Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

D>

— Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration).

— Solid liquid at the expansion valve inlet, during
ECO operation already before entering the liquid
subcooler.

» Avoid refrigerant migration from the high pressure
side to the low pressure side or into the compressor
during long shut-off periods!

— The compressor must always be supplied with
voltage even during a standstill so that the oil
heater remains in operation. This is valid for all
applications.

When installing the system in zones where the
temperatures are low, it may be necessary to in-
sulate the oil separator. At compressor start, the
oil temperature, measured under the oil sight
glass, should be 15 .. 20 K above the ambient
temperature.

— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

— Mount an additional check valve in the discharge
gas line if no temperature and pressure compens-
ation is reached even after long standstill times.

— If needed, mount a time and pressure-dependant
controlled pump down system or liquid separators
on the suction side — particularly for high refriger-
ant charges and/or when the evaporator may be-
come hotter than the suction gas line or the com-
pressor.

» For further information about pipe layout, see
manual SH-170.

e Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.

SB-160-3 RUS
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7 Operation

7.1 Regular tests

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

» Operating data, see chapter Compressor start, page
20.

* Read out the data logged by the FI control.
* Oil supply, see chapter Compressor start, page 20.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature sensors, differential oil pressure
limiters, pressure limiters, etc.).

« Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

« Screw tightening torques (see SW-100).
« Refrigerant charge.
« Tightness.

» Check the system over the complete speed range
again to detect any abnormal vibration.

» Prepare data protocol.

7.2 Moisture

For applications with high humidity, low suction gas su-
perheat and/or insufficient sealing of the cable bush-
ings, moisture may form in the FI housing. In this case,
it is possible to drain the moisture by removing the
drain plugs.

AN

Fig. 13: Drain plugs for moisture on the Fl housing

When the drain plugs are removed, the enclosure class
of the FI housing changes from IP54 to I1P22.

8 Maintenance

Observe the supporting documentation of the new com-
ponents!

8.1 OQil change
NOTICE

' Damage to the compressor caused by degraded
- ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oil
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

The listed oils, see chapter application ranges, page
13, are characterised by their high degree of stability.
An oil change is generally not required when appropri-
ate suction-side fine filters are mounted or used. In
case of compressor or motor damage, it is recommen-
ded performing an acid test. If necessary, carry out
cleaning measures: Mount a (bi-directional) acid-retain-
ing suction line gas filter and change the oil. Purge the
system on the highest point of the discharge side and
collect the refrigerant in a recycling cylinder. If neces-
sary, change filter and oil again after several operating
hours and purge the system.

Changing the oil

If oil change is needed, it is recommended replacing
the oil filter as well, see below.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

* Drain the oil from the compressor and the motor
housing. Oil draining positions on the compressor
are connection positions 5 and 6, see chapter Con-
nections and dimensional drawings, page 13.

» Charge with new oil.

» Dispose of waste oil properly.

22
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8.2 Replace oil filter

> Prepare a new oil filter.

i

- | i_

5/8-18 UNF

Fig. 14: Drain the oil at the oil valve for maintenance (5)

Y i

— o,
O,

o R
OO }l
60,°
! /
i)
18
4 x M16x50

Fig. 15: Oil filter flange (18)

Place a flat pan under the oil valve for maintenance
(5) and the oil filter flange (18).

Drain oil and dispose of it properly.

Open the rectangular flange of the oil filter and re-
move it by pulling it forward.

The integrated oil filter is mounted on the rear side of
the flange.

Unscrew the oil filter from the flange.
Mount a new oil filter on the flange.

Replace the O-ring on the hole at the top of the
flange.

Insert the flange with the new oil filter and the new
flat gasket. Orient the hole with the O-ring upward.
Screws: M16x50

Risk of damage to the compressor.

Tighten screws and nuts only to the prescribed
tightening torque and, if possible, crosswise in
at least 2 steps.

' NOTICE

Charge with new oil.

Test tightness before commissioning.

D>

The valve is maintenance-free. Its response pressure
difference is 21 bar.

Integrated pressure relief valve

However, after repeated venting, it may leak perman-
ently because of abnormal operating conditions. The
consequences are reduced performance and a higher
discharge gas temperature.

8.4

After being shut off, the compressor runs in reverse dir-
ection for a short time (approx. 5 s until pressure com-
pensation in the oil separator takes place). This period
will be longer if the check valve is damaged or clogged.
The valve needs to be replaced then.

Integrated check valve

Replacing the integrated check valve

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

* Remove the discharge gas shut-off valve or the pipe

connection.

The check valve lies below it.

* Replace the check valve and both gaskets.

 Carefully mount the discharge gas shut-off valve or
the pipe connection.

When turning or mounting shut-off valves:

NOTICE

Risk of damage to the compressor.

Tighten screws crosswise in at least 2 steps to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

SB-160-3 RUS
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9 Decommissioning

9.1 Standstill

Supply the compressor with voltage even during a
standstill until it is dismounted in order to keep the oll
heater in operation. This prevents increased refrigerant
concentration in the oil.

If a longer standstill without voltage supply is planned:
Close the shut-off valves.

WARNING
A Risk of refrigerant evaporation from the oil.

Increased risk of flammability, depending on the
refrigerant!

Shut-down compressors or used oil may still
contain rather high amounts of dissolved refri-
gerant.

Close the shut-off valves on the compressor
and extract the refrigerant!

9.2 Dismounting the compressor

DANGER

Life-threatening voltages inside the FI housing!
Contact can lead to serious injuries or death.
Never open the Fl housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against
being switched on again.

Wait for at least 5 minutes until all capacitors
have been discharged!

Before switching on again, close the FI housing.

>

» Disconnect the compressor from the voltage supply.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

* Close the shut-off valves on the compressor.

» Extract the refrigerant. Do not deflate the refrigerant,
but dispose of it properly!

» Loosen screwed joints or flanges on the compressor
valves.

* Remove the compressor from the system; use hoist-
ing equipment if necessary, see chapter Transport-
ing the compressor, page 7.

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it

properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas", as the oil may still
contain refrigerant.

24
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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen (angewandte
Normen: siehe Einbauerklarung).

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kélteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zuséatzlich folgende technischen Dokumente
beachten

ST-160: Steuerung der Kompaktschraubenverdichter
mit integriertem FU.

SW-100: Anzugsmomente fur Schraubverbindungen.

SW-170: Prif- und Austauschintervalle bei Kompakt-
schraubenverdichtern.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
dirfen nur von Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesUblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kbnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN378, EN60204 und EN60335),

» die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
» die EU-Richtlinien,

¢ nationale Vorschriften.

D>

sind Anweisungen um Gefahrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

2.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die eine schwere
Verletzung oder den Tod zur Folge hat.

> B

2.3.1 Alligemeine Sicherheitshinweise

Auslieferungszustand

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uber-
druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
ol Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

© >

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
il Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen mdglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

>> @>
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Bei Arbeiten an Elektrik und Frequenzumrichter (FU)

GEFAHR
A Lebensgefahrliche Spannungen im FU-Geh&u-
se!
BerlUhren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fihren.
FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.
Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!
Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-
Ben.

Der Hauptschalter muss bei allen Arbeiten im FU-Ge-
h&use ausgeschaltet werden. Dies gilt auch, wenn die
Funktion "sicher abgeschaltetes Moment" (STO) oder
die Funktion "Motor-Aus" den Verdichter stillgesetzt
hat. Der FU bleibt dabei unter Spannung!

Beschadigung oder Ausfall des FU durch zu ho-
he Spannung!

Keine Spannung anlegen an die Klemmleisten
X02 bis X06 der Steuerkarte — auch nicht zum
Prifen!

An die anderen Klemmen der Steuerkarte und
der Erweiterungskarte nur Schutzkleinspannung
(PELV) anlegen.

' HINWEIS

An den Klemmen CN1, CN2, CN4, CN5, CN6 und CN9
der Erweiterungskarte liegt die Versorgungspannung
der Peripheriegerate an (230 V oder 115 V).

An Spannungsausgénge niemals Spannung anlegen,
auch nicht zum Prufen.

Fir alle CSV...MY-Typen gilt zusatzlich

WARNUNG

Starkes Magnetfeld!

Magnetische und magnetisierbare Objekte fern
halten!

Personen mit Herzschrittmachern, implantierten
Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindes-
tens 30 cm Abstand halten!

>

Die CSV...MY-Typen sind mit einem Permanentma-
gnetmotor ausgestattet. Seine Magnete erzeugen ein
nicht vernachlassigbares Magnetfeld. Diese Verdichter
tragen diese Warnschilder:

Abb. 1: Warn- und Verbotsschilder auf dem Verdichter

3 Anwendungsbereiche

Zulassige Kalte-
mittel

Offiillung

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234z¢(E)

CSVH: BSE170
CSVW: BSE170L

Siehe Prospekt SP-160 und
BITZER SOFTWARE ab Versi-
on 6.8.

Einsatzgrenzen

Tab. 1: Anwendungsbereiche der CSV.-Verdichter

WARNUNG
A Berstgefahr des Verdichters durch gefalschte
Kaltemittel!

Schwere Verletzungen maglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridésen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von Lufteintritt

HINWEIS

' Chemische Reaktionen moglich sowie Giberhoh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.
Lufteintritt vermeiden!

WARNUNG

A Kritische Verschiebung der Kaltemittelzliindgren-
ze mdglich.
Lufteintritt vermeiden!

28

SB-160-3 RUS



3.1 Einsatz von brennbaren Kéltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf)

o Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf européische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen auflerhalb der EU die
dort geltenden l&nderspezifischen Vorschriften
beachten.

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusétzlichen Restrisiken und gibt Erlduterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fur die von ihm auszufiihrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung flr die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel
R1234yf und R1234ze(E) entziinden kdnnen. Sie gel-
ten als technisch dicht. Fur andere Kaltemittel der Si-
cherheitsgruppe A2L liegen keine Ziindquellenbewer-
tungen vor.

o Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kaltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféahrlichen
Stoffen" (W021 nach 1ISO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im FU-Geh&use kann
nur bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer sehr seltener
Ausfélle geschehen. Die Wahrscheinlichkeit daflr ist
als dulerst gering einzuschatzen. Bei der Verbrennung
von fluorhaltigen Kéltemitteln im FU-Gehause kdnnen
lebensgefahrliche Mengen an giftigen Gasen freige-
setzt werden.

GEFAHR
A Lebensgefahrliche Abgase und Verbrennungs-
ricksténde!
Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut
L\ ventilieren.

Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!
Mit sdurefesten Handschuhen arbeiten.

D>

Das Kaltemittel kann nur bei schweren elektrischen
Ausfallen im FU geziindet werden. Dabei wird typi-
scherweise die Sicherung der Leistungsspannungsver-
sorgung des FU ausgel6st. Wenn der Gaswarnsensor
ausgeldst hat oder bei einem Verdacht auf verbranntes
Kéltemittel: Aufstellort nicht betreten und mindestens

2 Stunden gut ventilieren. Verbrennungsprodukte kei-
nesfalls einatmen. Die moglicherweise giftige und kor-
rosive Abluft muss ins Freie geleitet werden.

Aufstellort erst betreten, wenn die Verbrennungsgase
vollstandig abgezogen sind. Dann zunachst das FU-
Gehause um einen Spalt 6ffnen, damit darin befindliche
Gase abziehen kdnnen:

> Geeignete, saurefeste Handschuhe verwenden.
> Verbrennungsriickstdnde nicht berihren.
» Schrauben des FU-Gehauses vorsichtig entfernen.

* FU-Gehausedeckel etwas nach vorne ziehen und
einen Spalt von etwa 1 cm erzeugen.

» Aufstellort sofort verlassen und mindestens weitere 3
Stunden liften lassen.

Feuchte Rickstande nicht berlihren sondern trocknen
lassen, da sie geldste giftige Stoffe enthalten kénnen.
Betroffene Teile durch ausgebildetes Fachpersonal rei-
nigen lassen bzw. im Falle von Korrosion betroffene
Teile fachgerecht entsorgen.

3.1.1  Anforderungen an den Verdichter und die

Kélteanlage

Die Ausflihrungsbestimmungen sind in Normen festge-
legt (z.B. EN378). Mit Blick auf die hohen Anforderun-
gen und die Produkthaftung ist generell die Durchfuh-
rung der Risikobewertung in Zusammenarbeit mit einer
notifizierten Stelle zu empfehlen. Je nach Ausflihrung
und Kaltemittelfllung, kann dabei eine Bewertung ent-
sprechend EU Rahmenrichtlinien 2014/34/EU und
1999/92/EG (ATEX 137) erforderlich werden.

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-
dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
raum bzw. Gefdhrdungsraum vermeiden!

> >

Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

* Maschinenraum entsprechend EN378 bellften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

« Zum Offnen der Rohrleitungen, nur Rohrabschnei-
der, keine offene Flamme verwenden!
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« Bauteile, an denen Kaéltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwéachter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur au3erhalb des
Schaltschranks installieren!

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-

gen eingehalten werden, kénnen die Standardverdich-

ter mit den genannten Kaltemitteln der Sicherheitsgrup-
pe A2L betrieben werden.

* Max. Kaltemittelftllung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! Siehe EN378-1 und loka-
le Vorschriften.

» Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN378-2) ausfihren.

 Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

3.1.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb

Fur den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hitung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchfuhrung der erforderlichen Geféahr-
dungsbeurteilung fir Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

« Zum Offnen der Rohrleitungen, nur Rohrabschnei-
der, keine offene Flamme, verwenden.

4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben.

GEFAHR
Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

HINWEIS

Das FU-Gehause kann bei starkem Stol3 oder
Druck brechen.

FU-Gehause sorgsam behandeln.

2= B>

O ©-©
5

© Gol’
4

\

s >

Abb. 2: CSV.-Verdichter anheben, oben: CSV.2, unten: CSV.3

30

SB-160-3 RUS



Gewichte und Schwerpunkte

Abb. 3: Bezugspunkte fir Schwerpunkte

®: ohne Saug- und Druckgasabsperrventil
©@: mit Sauggasabsperrventil
®@: mit Saug- und Druckgasabsperrventil

Verdichter Gewicht in kg

0)
CSv.24 740
CSV.25 750
CSV.26 760

CSV.37 1140
CSV.38 1150

@
760
770
780
1190
1200

Abweichung des
Schwerpunkts in

mm
® X®
770 +92
780 +92
790 +92
1210 +150
1220 +150

X®

+150
+150
+150
+165
+165

Tab. 2: Gewichte und Schwerpunkte der CSV.-Verdichter

Y

+30
+30
+30
+22
+22
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Verdichter waagerecht montieren, vorzugsweise direkt
auf einem Grundrahmen, keinesfalls auf Bundelrohr-
warmedubertragern.

Nicht oberhalb 2000 Meter Gber dem Normalhéhennull
und nicht unter extremen Bedingungen aufstellen (z. B.
aggressive Atmosphére oder niedrige AulRentempera-
turen).

4.2 Verdichter aufstellen

Bedingungen fur den Frequenzumrichter (FU) siehe
ST-160, Kapitel Technische Daten.

Schiffsanwendung
Verdichter parallel zur Schiffsldngsachse einbauen und
» entweder waagrecht zum Wasserspiegel

» oder um 10° in Verdichterlangsrichtung geneigt, mit
dem Motor nach unten
Voraussetzung dafiir: Das Olniveau bleibt in Betrieb
im Bereich des oberen Schauglases. In der folgen-
den Abbildung ist es als breiter grauer Strich ange-
deutet.

25

Abb. 4: zulassige Neigungswinkel des Schiffs am Beispiel CSVH2

Aufstel-  Neigung in Langs-  Neigung in Quer-

lung richtung richtung
statisch  dyna- statisch  dyna-
misch misch
waag- +5° +7,5° £15° +22,5°
recht
+10° ge- *15° +17,5° £15° +22,5°
neigt

Tab. 3: maximale Neigungswinkel des Schiffs
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4.2.1 Ausbaufreirdume vorsehen

Bei der Integration des Verdichters in die Anlage aus-
reichend groRe Ausbaufreirdume einplanen:

Platzbedarf des FU-Gehausedeckels

Die Male sind mit X gekennzeichet, siehe Kapitel An-
schlisse und Mal3zeichnungen, Seite 36. Der Deckel
sitzt sehr stramm, deshalb zusétzlich einen groR3zlgi-
gen Arbeitsraum vorsehen.

Platzbedarf des Offilters

Mindestens 300 mm vor dem Rechteckflansch, An-
schlussposition 18, siehe Kapitel Anschlisse und Mal3-
zeichnungen, Seite 36.

4.2.2 Schwingungsdédmpfer

Die Verdichter kénnen starr montiert werden. Zur Ver-
ringerung von Koérperschall empfiehlt sich jedoch die
Verwendung der speziell abgestimmten Schwingungs-
dampfer (Option).

Schwingungsdampfer montieren

Siehe folgende Abbildung. Die Schrauben anziehen,
bis erste Verformungen der oberen Gummischeibe
sichtbar werden.

[=RCRE

Abb. 5: Schwingungsdampfer

4.3 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
vl Schutzbrille tragen!

HINWEIS

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

._‘[>

4.3.1 Rohranschliisse

Die Rohranschlisse sind so ausgeflhrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden kdnnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem gréReren Durchmesser auch
abgeségt werden.

4.3.2 Absperrventile

VORSICHT
A Die Absperrventile kdnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heils werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausriistung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Loéten Ventilkérper und
Lotadapter kihlen.

Maximale Léttemperatur 700°C!

Zum Schweiflten Rohranschliisse und Buchsen
demontieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

Beschadigungen des Verdichters moglich.
Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-
ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen!

' HINWEIS

Beim Nachristen des ECO-Absperrventils:

e Information

I Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.

32
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4.3.3 Rohrleitungen

Grundsétzlich nur Rohrleitungen und Anlagenbauteile
verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und

« |uftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfiihrung mit Ver-
schlussscheiben an den Rohranschllissen bzw. Ab-
sperrventilen ausgeliefert. Diese mussen vor der Pri-
fung auf Druckfestigkeit und Dichtheit und der Inbe-
triebnahme entfernt werden.

o Information

I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitsprifung.

Rohrleitungen so fuhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel moglich ist. Hinweise in SH-170 unbe-
dingt beachten.

Reinigungsfilter und Filtertrockner

Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
wenn ohne Schutzgas geldtet wird:
Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

' HINWEIS

Ein saugseitiger Reinigungsfilter muss folgende Kriter-
ein erfillen:

 Filterfeinheit 25 pm
 Filter mit innerem und duRerem Metallstitzgewebe

« geeignet fur bidirektionalen Betrieb

HINWEIS
' Verdichterschaden mdglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur
chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengrofie).

Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Far hdchste Evakuierleistung empfiehlt es sich, grol3 di-
mensionierte, absperrbare Zusatzanschllisse auf
Druck- und Saugseite einzubauen. Abschnitte, die
durch Rickschlagventile abgesperrt sind, missen se-
parate Anschllisse haben.

D>

Bei allen Anschliissen beachten, die nachtraglich an
den Verdichter angebracht werden

Gefahr von Kaltemittelverlust!

Gewinde prufen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

' HINWEIS

4.3.4 Rohrleitungen fiir FU-Klihlung, ECO

(Economiser) und LI (Kaltemitteleinspritzung)

Feinfilter einbauen

Diese Anschlusse fuhren direkt in Verdichterbereiche
mit sensibler Mechanik. Deshalb muss in jede Leitung
ein Filter eingebaut werden, wenn die Anlage nicht fa-
brikmaRig gefertigt wird.

Leitungen ausreichend befestigen

Bei unsachgemaler Montage kénnen diese Rohrleitun-
gen sehr stark aufschwingen.

Schwingungsbriiche méglich!
Jede einzelne Rohrleitung gut befestigen.
Schwingungsverhalten im Betrieb prufen!

' HINWEIS

Jede Rohrleitung mit einer Kélteschelle am Verdichter
befestigen. Dazu die Montagebohrungen am Verdichter
nutzen, siehe Anschlisse auf den folgenden Seiten:

14a: ECO-Leitung

14b: Flussigkeitsleitung zur FU-KuUhlung (Standardliefe-
rumfang) und fur optionalen LI-Anschluss

Gefahr von Kéltemittelverlust!

Gewinde prtfen.

Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte
Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit
prufen!

' HINWEIS

Wenn das jeweilige Anschlussventil nachgeristet wird
oder beim Montieren der Rohrleitung entfernt wird:

HINWEIS
' Gefahr von Kaltemittelverlust!
. Gewinde prtfen.

Ventil sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen An-
zugsmonemt einschrauben.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!
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Anschluss zur FU-Kiihlung

Diese Leitung muss zwingend angeschlossen werden.
Sie versorgt die Kihlplatte des Frequenzumrichters mit
flissigem Kaltemittel. Das Rohr von einem horizontalen
Leitungsabschnitt aus zunachst nach unten flihren um
blasenfreie Flussigkeitsversorgung zu gewahrleisten.
Siehe folgende Abbildung, hellgraue Rohrleitung. In die
Leitung zusatzlich ein Schauglas und ggf. einen Feinfil-
ter einbauen.

Anschluss fiir Kéltemitteleinspritzung (LI)

CSVH-Verdichter kdnnen optional mit LI-Anschluss
ausgeliefert werden. Das LI-Magnetventil ist dann ver-
drahtet und wird tber den FU gesteuert. Die Rohrlei-
tung ist montiert, sie zweigt im Verdichter von der Lei-
tung zur FU-KUhlung ab. Siehe folgende Abbildung,
dunkelgraue Rohrleitung. Nachtragliche Montage siehe
Wartungsanleitung SW-160. Weitere Informationen
zum Betrieb mit Kéltemitteleinspritzung und zur An-
lagenausfihrung siehe SH-170.

O. 0
o

|———]

Abb. 6:

hellgrau: Rohrfuhrung der FU-KUhlung (flissiges Kaltemittel) mit
Schauglas und Filter (Filter je nach Anlagenausfuhrung)
dunkelgrau: optionaler LI-Anschluss bei CSVH

Economiser (ECO)

Der ECO ist als Option verflgbar. Er wird als Bausatz
ausgeliefert (Ventil, Anschlussstlck, Dichtungen, Rohr-
leitungen und Pulsationsdédmpfer, Rohrschelle und
Montageskizze).

HINWEIS
' Gefahr von Kaltemittelverlust!
Gewinde prtfen.
Ventil sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen An-
zugsmonemt einschrauben.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

iie h
= 5§° }l
| )

1

Abb. 7: Optionaler ECO-Bausatz

ECO erst nach dem Aufstellen des Verdichters montie-
ren. Dabei die Leitung senkrecht von oben zum ECO-
Ventil fihren. Siehe folgende Abbildung. Dies vermei-
det Olverlagerung und Beschadigung der Bauteile
durch hydraulische Druckspitzen. Den zugefiihrten Kal-
temittelmassenstrom uber ein Magnetventil direkt am
Beginn der ECO-Leitung regeln. ECO-Magnetventil
Uber den Anlagenregler ansteuern. Weitere Informatio-
nen zur ECO-Rohrfiihrung siehe SH-170.
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4.4 Olanschliisse

Bei allen Anschlissen beachten, die nachtraglich ange-
bracht werden:

HINWEIS
' Gefahr von Kaltemittelverlust!
- Gewinde prufen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung

Der Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung
ist mit Schraubkappe ausgefthrt (7/16-20 UNF). Bei je-
der Veranderung sehr sorgféltig arbeiten.

CSVH:
Externen Olkiihler anschlieRen

Externe Olkiihlung erméglicht den Betrieb bei hoher
thermischer Belastung. Zum Anschluss des externen
Olkiihlers ist der Spezialadaptersatz erforderlich. Er
verschlieRt die internen Olkanale und sorgt fiir einen ef-
fektiven Olfluss zum Olkiihler. Montage siehe folgende
Abbildung.

Weitere Hinweise zum Anschluss eines externen OlI-
kihlers siehe Handbuch SH-170.

Abb. 8: Spezialadaptersatz zum Anschluss des externen Olkiihlers
bei CSVH2 und CSVH3

CSVWw: .
Anschluss fiir Ol- und Gasriickfiihrung

Anschluss siehe Kapitel Anschliisse und MalRzeichnun-
gen, Seite 36, Position 17.

4.5 Leistungsregelung, Anlaufentlastung und V;-
Regelung

Diese Funktionen werden von der FU-Steuerung auto-
matisch ausgefihrt.
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4.6 Anschliisse und Malzeichnungen
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Abb. 9: CSVH2-Malzeichnung, optionaler alternativer Sauggasanschluss: DN125
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Abb. 12: CSVW3-MaRzeichnung

Anschlusspositionen

1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF

Anschlusspositionen

1 Hochdruckanschluss (HP) 11b  Eintritt/Riickfiihrung vom Olkiihler

2  Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP) 12 Oltemperaturfiihler, integriert in FU-Steue-

3  Niederdruckanschluss (LP) rung

4  Olschauglas 13  Anschluss fur Economiser (ECO, Absperr-

5 Olventl filr Wartung (Standard) / An- ventil mit Pulsationsdampfer optional)
schluss fiir Olausgleich (Parallelbetrieb) 14a Sggi”Ld‘?tbOhrU”Q fir Rohrhalterung fir

6 Olablassstopfen (Motorgehduse) _- etung

8  Anschluss filr opto-elektronischen Olni- 14b  Gewindebohrung fiir Rohrhalterung fur FU-
veauwachter (OLC-D1-S), integriert in FU- Kuhlung ; ; -
Steuerung 15  Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI,

9  Olheizung mit Tauchhiilse (Standard), inte- CEEEN Bausatz)" -
griert in FU-Steuerung 16  Erdungsschraube fir Gehause

11 Anschlusse fur externen Olkihler (Adapter 17 Anschluss fur Ol- und Gasriickfiihrung (fur
optional) Anlagen mit Uberflutetem Verdampfer, Ad-
112 Austritt zum Olkiihler apter optional)
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Anschlusspositionen
18  Olffilter (Wartungsanschluss)
19  FU-KuUhlung (flissiges Kaltemittel)
20  Frequenzumrichter (FU)
SL  Sauggasleitung
DL  Druckgasleitung

Tab. 4: Anschlusspositionen

MafRangaben (falls angegeben) kdnnen Toleranzen
entsprechend EN ISO 13920-B aufweisen.

Legende gilt fir alle CSV.-Verdichter und enthalt An-
schlusspositionen, die nicht in jeder Verdichterserie
vorkommen.

5 Elektrischer Anschluss

GEFAHR
A Lebensgefahrliche Spannungen im FU-Gehau-
se!
Berthren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fUhren.
FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.
Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!
Vor Wiedereinschalten FU-Geh&use verschlie-
Ben.

Der Antrieb durch Frequenzumrichter (FU) ist in Uber-
einstimmung mit der EU-Richtlinie fir elektromagneti-
sche Vertraglichkeit 2014/30/EU ausgefihrt. Das elek-
trische Zubehdr entspricht der EU-Niederspannungs-
richtlinie 2014/35/EU.

Anschlisse fir Spannungsversorgung und FU-Steue-
rung siehe ST-160. Ein einfacher Elektroanschlussplan
befindet sich auf der Innenseite des FU-Gehausede-
ckels.

FU-Gehausedeckel montieren

Der FU-Gehausedeckel sitzt sehr stramm. Deshalb
beim Montieren:

* Umlaufende Nut des Deckels in die vorgesehene
Position pressen.

* Schrauben einstecken und etwas anziehen. Die un-
terste Schraube auf der rechten Seite als letzte ein-
stecken. Bei Bedarf den Rand des Gehausedeckels
anheben.

» Schrauben Uber Kreuz mit vorgegebenem Drehmo-
ment anziehen.

Verdichtergehduse zuséatzlich erden

GEFAHR
A Elektrostatische Entladung mit hoher Spannung
mdglich.

Gefahr von elektrischem Schlag!
A Verdichtergehduse zuséatzlich erden!

Anschluss siehe Position 16 in den Mafizeichnungen.

5.1 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitspriifung)

Der Verdichter und FU wurden bereits im Werk einer
Hochspannungsprifung entsprechend EN12693 bzw.
entsprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Aus-
fihrung unterzogen.

Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
Zerstérung der FU-Elektronik moglich!
Hochspannungspriifung keinesfalls in gleicher
Weise wiederholen!

' HINWEIS

Eine erneute Hochspannungsprifung darf nur mit maxi-
mal 1500 V Gleichspannung durchgefiihrt werden.

Die vorbereitenden Arbeiten und die Priifung diirfen nur
von speziell ausgebildeten und unterwiesenen Fach-
kraften ausgefihrt werden!

GEFAHR
A Lebensgefahrliche Spannungen im FU-Gehau-
se!
Beruhren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod flhren.
FU-Geh&ause niemals im Betrieb 6ffnen!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.
Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!
Vor Wiedereinschalten FU-Geh&use verschlie-
Ben.

Verdichter mit reduzierter Gleichspannung prifen:

« FU-Gehausedeckel entfernen.

 Alle 3 Motorstromschienen (oben am FU) mit allen 3
Anschlussklemmen am FU-Eingang (L1, L2, L3) ver-
binden.

 Prifung durchfiihren.

« Prifkabel entfernen und FU-Gehausedeckel schlie-
Ren.
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5.2 Schutzeinrichtungen

5.2.1 Druckschalter (HP + LP)

Ein Hochdruckwéchter an der Anschlussposition 1 (HP)
ist erforderlich um den Verdichter zusatzlich zur Ein-
satzgrenziberwachung der FU-Steuerung so abzusi-
chern, dass keinesfalls unzuldssige Betriebsbedingun-
gen auftreten kdnnen, siehe Technische Information
ST-160, Kapitel Druckschalter (F5 und F6).

Ein Niederdruckwéchter an der Anschlussposition 3
(LP) ist je nach &rtlichen Vorschriften nicht notwendig.

Anschlusspositionen am Verdichter siehe Kapitel An-
schlisse und Malzeichnungen, Seite 36.

Die Druckschalter keinesfalls am absperrbaren War-
tungsanschluss des Absperrventils anschlieen! Ortli-
che Vorschriften beachten.

522

In die FU-Steuerung sind die folgenden Sensoren inte-
griert:

Integrierte Sensoren

* Niederdruckmessumformer
* Hochdruckmessumformer

* Motortemperatur (NTC)

+ Oltemperaturfiihler (NTC)

+ opto-elektronischer Olniveauwachter fiir das minima-
le Olniveau (OLC-D1-S)

+ mehrere Temperatursensoren zur FU-Uberwachung
Die FU-Steuerung Uberwacht au3erdem:

« Schalthaufigkeit des Verdichters

* FU-Spannungsversorgung

Die Steuerungslogik wertet die Sensorsignale aus und
meldet kritische Betriebszustdnde an den Anlagenreg-
ler. Sie passt die V-Regelung an den jeweiligen Be-
triebszustand automatisch an und schaltet die Olhei-
zung. Wird dennoch ein kritischer Betriebszustand er-
reicht schaltet die FU-Steuerung den Verdichter auto-
matisch ab. Weitere Informationen siehe Technische
Information ST-160, Kapitel Schutzfunktionen.

5.2.3 Olheizung

Die Olheizung befindet sich innerhalb des FU-Gehé&u-
ses, in der linken unteren Ecke. Sie wird im Werk mon-
tiert, verkabelt und in die FU-Steuerung integriert. Bei
Bedarf schaltet die Steuerung die Olheizung zu und ab.
Eine weitere Verdichterheizung wird nicht benétigt.

D>

Betrieb bei niedrigen Umgebungstemperaturen oder
mit hohen Temperaturen auf der Hochdruckseite wéah-
rend des Stillstands (z. B. bei Warmepumpen) erfordert
zusétzliche Isolierung des Olabscheiders.

5.2.4 Olabscheider isolieren

6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit geprift und mit Schutzgas (N,) beflllt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'g anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Priifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

Gefahr von Oloxidation!

Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-
lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

' HINWEIS

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder gultigen &quivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Priifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitspriifung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit prifen,
Seite 42. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit gepriift wird:

GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prifdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht Gberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!
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6.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN378-2 (oder gul-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Prufdriicke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 41.

6.3 Evakuieren
« Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

* Die gesamte Anlage einschlieRlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

« Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
- Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!

Keine Spannung anlegen, auch nicht zum Pru-
fen!

6.4 Kaltemittel einfiillen

Nur zuldssige Kaltemittel einfullen, siehe Anwendungs-
bereiche.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen
durch hydraulischen Uberdruck bei Fliissig-
keitseinspeisung.
Schwere Verletzungen moglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!
Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridsen Vertriebspartnern beziehen!

Gefahr von Nassbetrieb bei Flussigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 20 K uber Ver-
flissigungstemperatur halten.

' HINWEIS

> Bevor Kaltemittel eingefullt wird:

> Hauptschalter (Q1) einschalten. Dabei sicherstellen,
dass der Verdichter nicht eingeschaltet wird.

> Der FU ist jetzt unter Spannung, die Olheizung ist
aktiv.

> Olniveau im Verdichter priifen.

» FlUssiges Kaltemittel direkt in den Verfllssiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

» Gemische dem Flllzylinder als blasenfreie FlUssig-
keit entnehmen.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kéltemittel zu ergdnzen: Bei laufendem Verdichter
Kéltemittel auf der Saugseite einfullen, am besten
am Verdampfereintritt. Gemische dabei dem Fullzy-
linder als blasenfreie Flissigkeit entnehmen.

6.5 Vor dem Verdichteranlauf priifen

« Olniveau (zwischen Mitte des unteren Schauglases
und dem oberen Bereich des oberen Schauglases)

» Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen

» Sollwerte der Zeitrelais
» Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckschalter

» Prifen, ob die Absperrventile gedffnet sind.

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreisl__auf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olfullung abzulas-
sen.

HINWEIS
' Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flissigkeitsschlagen beim Verdichter-
anlauf!
Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

Wenn ein Hubkolbenverdichter ersetzt wird:

« Ol aus der Anlage vollsténdig entfernen. Das neue
Ol hat nicht nur eine héhere Viskositét. Es ist ein Es-
terdl mit anderen chemischen und physikalischen Ei-
genschaften.
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HINWEIS
' Gefahr von Verdichterschaden!
- Das neue Ol hat eine starke Reinigungswirkung

im Kéltekreislauf.

Auf der Saugseite einen Reinigungsfilter mon-
tieren, der fUr bidirektionalen Betrieb geeignet
ist!

Filterfeinheit: 25 pm

¢ Filter fur bidirektionalen Betrieb mit innerem und au-
Rerem Metallstitzgewebe einsetzen.

+ Nach einigen Betriebsstunden: Ol und Reinigungsfil-
ter austauschen.

« Vorgang ggf. wiederholen, siehe Kapitel Olwechsel,
Seite 45.

6.6 Verdichteranlauf

Detaillierte Beschreibung siehe ST-160, Kapitel Schnel-
linbetriebnahme.

Drehrichtungspriifung

Die CSV.-Schraubenverdichter laufen automatisch in
der vorgeschriebenen Drehrichtung an. Die fir Schrau-
benverdichter Ubliche Drehrichtungsprifung ist nicht er-
forderlich.

10 s Zeitverzégerung

Beim Einschalten des Verdichters 6ffnet zuerst das Ma-
gnetventil fur die FU-Klhlung. Der Verdichter [auft mit
einer Zeitverzégerung von 10 Sekunden an.

6.6.1

» Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf priufen.

Schmierung / Olkontrolle

Das Olniveau muss im Bereich der beiden Schaugla-
ser sichtbar sein.

« Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Gberprufen!

In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber bei stabilen Betriebszustdnden abschwéchen
sollte. Sonst besteht der Verdacht auf hohen Flissig-
keitsanteil im Sauggas.

Gefahr von Nassbetrieb!
Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-
gungstemperatur halten: mindestens 20 K.

' HINWEIS

D>

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-
- schlage!

Bevor grofere Olmengen nachgefiillt werden:
Olrlckfuhrung prufen!

6.6.2 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen (HP +

LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Betriebs-
grenzen durch Test exakt prifen.

6.6.3 Verfliissigerdruck einstellen

» Verflissigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.

» Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte
Druckregelung vermeiden.

Einsatzgrenzen siehe Prospekt SP-160 und BITZER
SOFTWARE ab Version 6.8.

6.6.4 Betriebsdaten liberpriifen
* Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur
» Verflussigungstemperatur
» Druckgastemperatur
— min. 20 K Uber Verflissigungstemperatur
— max. 120°C aulden an der Druckgasleitung
« Oltemperatur direkt unter dem Olschauglas
» Schalthaufigkeit
» Stromwerte
* Spannung
» Datenprotokoll anlegen.

Automatische Datenaufzeichnung und Auslesen dieser
Daten siehe ST-160.

Einsatzgrenzen siehe Prospekt SP-160 und BITZER
SOFTWARE ab Version 6.8.
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6.6.5 Abstand zwischen zwei Verdichteranlaufen
(Schalthaufigkeit)

Die FU-Steuerung erzwingt einen zeitlichen Abstand
von mindestens 5 Minuten zwischen zwei Verdichteran-
laufen. Diesen Abstand auch bei Probelaufen und bei
Wartungsarbeiten einhalten!

Gefahr von Motorausfall!
Unbedingt vorgegebene Anforderungen durch
entsprechende Steuerungslogik einhalten!

' HINWEIS

¢ Anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 Minuten!

« Schalthaufigkeit nach Inbetriebnahme méglichst ver-
mindern. Siehe dazu ST-160.

6.6.6 Schwingungen und Frequenzen

Anlage im gesamten Drehzahlbereich auf abnormale
Schwingungen prifen

Abhangig von der Verdichterdrehzahl &ndert sich auch
die Pulsationsfrequenz der Gasséule in der Druckgas-
leitung und die Erregerfrequenz an den Verdichterfu-
Ren und den Rohrleitungen. Dadurch kann es zu Reso-
nanzeffekten in Rohrleitungen und anderen Anlagen-
bauteilen kommen.

Die gesamte Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale
Schwingungen prufen, insbesondere Rohrleitungen
und Kapillarrohre. Wenn starke Schwingungen auftre-
ten, mechanische Vorkehrungen treffen: Beispielsweise
Rohrschellen anbringen oder Schwingungsdéampfer
einbauen.

HINWEIS
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und
- Anlagenbauteilen mdéglich!

Starke Schwingungen vermeiden!

Auch wahrend des Betriebs wiederholt auf abnormale
Schwingungen priifen.

Drehzahlen, bei denen dennoch Resonanzen auftreten,
in der Programmierung des Frequenzumrichters aus-
blenden. Siehe hierzu ST-160.

6.6.7 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfélle meistens
auf unzuldssige Betriebsweise zurtuckzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere flr Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

» Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

Temperaturfihler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

Wenn ein innerer Warmeubertrager eingesetzt
wird: Fuhler wie Ublich nach dem Verdampfer po-
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmetubertra-
ger.

Ausreichend hohe Sauggasuberhitzung, dabei
auch minimale Druckgastemperaturen berlck-
sichtigen.

Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustédnden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb).

Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils, bei ECO-Betrieb bereits vor Eintritt in
den Flussigkeitsunterklhler.

Kéltemittelverlagerung von der Hoch- zur Nieder-
druckseite oder in den Verdichter bei langen Still-
standszeiten vermeiden!

Damit die Olheizung in Betrieb bleibt muss der
Verdichter auch bei Stillstand immer mit Span-
nung versorgt sein. Dies gilt bei allen Anwendun-
gen.

Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die
Oltemperatur, unter dem Olschauglas gemessen,
15 .. 20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen (etwa alle 2
Stunden).

Zusatzliches Ruckschlagventil in die Druckgaslei-
tung einbauen, falls auch Uber lange Stillstands-
zeiten kein Temperatur- und Druckausgleich er-
reicht wird.

Ggf. zeit- und druckabhangig gesteuerte Abpump-
schaltung oder saugseitige Flissigkeitsabschei-
der einbauen - insbesondere bei gro3en Kaltemit-
telfullmengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe
Handbuch SH-170.

i

Information

Bei Kaltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmetbertra-
ger zwischen Sauggas- und FlUssigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.

Temperaturflhler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.
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7 Betrieb

7.1 RegelmaBige Prifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmaRig prufen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
43,

« Aufgezeichnete Daten aus FU-Steuerung auslesen.

« Olversorgung, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
43.

« Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Ruckschlagventile, Druckgastem-
peraturwachter, Oldifferenzdruckschalter, Druck-
wachter etc.).

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente siehe SW-100.
« Kaltemittelflllung prifen.
« Dichtheitsprifung.

* Anlage erneut im gesamten Drehzahlbereich auf ab-
normale Schwingungen prifen.

» Datenprotokoll pflegen.

7.2 Kondenswasser

Bei Anwendungen mit hoher Luftfeuchtigkeit, geringer
Saugasuberhitzung und/oder unzureichender Abdich-
tung der Kabeldurchfihrungen kann sich Kondenswas-
ser im FU-Gehause bilden. Fir diesen Fall besteht die
Méoglichkeit das Kondenswasser abzuleiten, indem die
Ablassstopfen entfernt werden.

AN

Abb. 13: Ablassstopfen fir Kondenswasser am FU-Gehause

D>

Wenn die Ablassstopfen entfernt sind, sinkt die Schutz-
art des FU-Gehauses von IP54 auf IP22.

8 Wartung

Begleitdokumentation der neuen Bauteile beachten!

8.1 Olwechsel

HINWEIS
' Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.
- Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-

den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

Die aufgefiihrten Ole, siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 36, zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitdt aus. Bei ordnungsgemafer Mon-
tage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern erGbrigt
sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel. Bei Verdich-
ter- oder Motorschaden generell Sduretest durchfih-
ren. Bei Bedarf Reinigungsmalinahmen treffen: Saure-
bindenden Saugleitungsfilter (bidirektional) einbauen
und Ol wechseln. Anlage druckseitig an der héchsten
Stelle in Recyclingbehélter entluften. Nach einigen Be-
triebsstunden ggf. Filter und Ol erneut wechseln sowie
Anlage entliften.

Ol wechseln

Wenn ein Olwechsel nptwendig ist, empfiehlt es sich
auch den integrierten Olfilter zu wechseln, siehe unten.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!
Das Ol aus Verdichter- und Motorgehéuse ablassen.
Olablasspositionen am Verdichter sind die An-
schlusspositionen 5 und 6, siehe Kapitel Anschllsse
und Maf¥zeichnungen, Seite 36.

« Neues Ol einfillen.

» Altél umweltgerecht entsorgen.

8.2 Olffilter wechseln

> Neuen Olfilter bereitlegen.

SB-160-3 RUS
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Abb. 14: Ol ablassen am Olventil fir die Wartung (5)
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Abb. 15: Offilterflansch (18)

* Flache Wanne unter dem Olventil fur die Wartung (5)
und dem Olfilterflansch (18) platzieren.

+ Ol ablassen und umweltgerecht entsorgen.

» Rechteckflansch des Olfilters 6ffnen und nach vorne
abziehen.

Der integrierte Olfilter ist auf der Riickseite des Flan-
sches montiert.

« Olfilter vom Flansch abschrauben.
« Neuen Offilter auf den Flansch montieren.

* 0O-Ring an der Bohrung auf der Oberseite des Flan-
sches austauschen.

+ Flansch mit neuem Offilter und neuer Flachdichtung
wieder einbauen. Dabei die Bohrung mit O-Ring
nach oben orientieren. Schrauben: M16x50

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters maglich.
Schrauben und Muttern nur mit vorgeschriebe-
nem Anzugsmoment und wo méglich, tber
Kreuz in mindestens 2 Schritten anziehen.

+ Neues Ol einfilllen.

» Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen.

8.3 Integriertes Druckentlastungsventil

Das Ventil ist wartungsfrei. Es hat eine Ansprechdruck-
differenz von 21 bar.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu permanen-
ter Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und
erhéhte Druckgastemperatur.

8.4 Integriertes Riickschlagventil

Nach dem Abschalten lauft der Verdichter kurzzeitig
riickwarts (ca. 5 s, bis zum Druckausgleich im Olab-
scheider). Bei Defekt oder Verschmutzung des Ruck-
schlagventils verlangert sich dieser Zeitraum. Dann
muss das Ventil ausgetauscht werden.

Austausch des integrierten Riickschlagventils

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

il Schutzbrille tragen!

Druckabsperrventil bzw. Rohranschluss entfernen.
Darunter befindet sich das Riickschlagventil.

» Ruckschlagventil und beide Dichtungen austau-
schen.

» Druckabsperrventil oder Rohranschluss sorgfaltig
montieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters mdglich.
Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-
ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen!
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9 Auler Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Verdichter auch bei Stillstand mit
Spannung versorgen, damit die Olheizung in Betrieb
bleibt. Das verhindert erhdhte Kaltemittelanreicherung
im Ol.

Wenn ein langerer Stillstand ohne Spannungsversor-
gung geplant ist: Absperrventile schliel3en.

WARNUNG

A Gefahr von Kéltemittelausdampfung aus dem
Ol
Je nach Kaltemittel erhohtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!

Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtdl kdnnen

noch relativ hohe Anteile an geléstem Kaltemit-
tel enthalten.

Absperrventile am Verdichter schlief3en und
Kaltemittel absaugen!

9.2 Verdichter demontieren

GEFAHR

A Lebensgeféahrliche Spannungen im FU-Gehau-
se!

BerlUhren kann zu schweren Verletzungen oder
A Tod fiihren.

FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!
Hauptschalter ausschalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.

Mindestens 5 Minuten warten bis alle Konden-
satoren entladen sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlie-
Ben.

« Verdichter von der Spannungsversorgung trennen.

WARNUNG
Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
)

Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlief3en.

Kaltemittel absaugen. Kaltemittel nicht abblasen,
sondern umweltgerecht entsorgen!

* Verschraubungen oder Flansche an den Verdichter-

ventilen [6sen.

» Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der Anlage aus-

bauen, siehe Kapitel Verdichter transportieren, Seite

30.

D>

Ol am Verdichter ablassen. Alté| umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

9.3 Verdichter entsorgen

Bei Rucksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kaltemittel enthalten sein kann.

SB-160-3 RUS
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1 BBeneHue

3T xonoausbHblE KOMNPECCOPbI NpeaHa3HayeHbl Ans
YCTaHOBKM B MaLLuMHbl cornacHo EC Machines Directive
2006/42/EC. OHu moryT 6bITb BBEOEHbI B 3KCMyaTa-
L0 TONbKO B TOM Clly4ae, eCN OHW YCTAHOBMEHbI B
3TW MallVHbl B COOTBETCTBUM C HACTOSLLEN MHCTPYKLM-
el MOHTaXy/aKCnnyaTauum 1 B KOMMNJIEKCE YOOBNETBO-
psitOT TPEOOBAHMAM COOTBETCTBYIOLLMX NPEANUCaHNIA
(NpMeHsieMble HOPMbI: CM. AeKnapaumio 0 COOTBET-
CTBUMN).

,D,aHHbIe KOMMpPEeCCOopPbl N3roToBJ1IEHbI B COOTBETCTBUU C
COBPEMEHHbIM YPOBHEM PAa3BUTUS TEXHUKN U AENCTBY-
OLLMMIN HOpMaMmn TEeXHUYECKOro perynuposaHus. Oco-
0oe BHMMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM Nonb3oBaTens.

COXpaHﬂVITe HaCTOALLYH MHCTPYKUNIKO B Teé4HEeHNE BCEro
CpOKa 3Kcnnyartaunmn komnpeccopa.

1.1 Takxke cobniogante TpeboBaHUA cnegyroLLen
TEeXHUYEeCKOM AOKYMEeHTaLuuu:

ST-160: YnpaBneHne KOMNakTHbIMW BUHTOBBIMW KOM-
npeccopamm Co BCTPOEHHbIM FI.

SW-100: MoMeHTbI 3aTSXXKN BUHTOBbLIX COEAUHEHUI.

SW-170: NHTepBanbl NpoBeAeHUs NPOBEPOK N 3aMeHbI
AN KOMMNaKTHbIX BUHTOBbIX KOMMPECCOPOB.

2 bBbe3onacHocTb

2.1 CneumanucTtbl, AonycKaeMble K paboTte

Bce paboTbl Ha KOMNpeccopax U XONoANUSbHbIX CU-
cTemMax UMeeT NpaBo OCYLLECTBNSATb TONbKO KBanu-
hVLMpPOBaHHbIN NepcoHarn, npoLleawmnn obyvyeHne

N MHCTPYKTaX Ha Bce BUAbl paboT. KBanudumkaums un
KOMMEeTeHUMs cneumnanncToB A0MKHbI COOTBETCTBOBATb
OEeNCTBYIOLLMM B KaXXO0W OTAENbHOM CTpaHe npeanuca-
HUSAM N OUPEKTMBAM.

2.2 OcTaTo4yHas onacHoCTb

Komnpeccopbl MOryT SBASITbCSt UICTOYHUKaMM HEU30EXK-
HOW ocTaTO4HON onacHocTu. MNoaTomy Bce paboTato-
LMe Ha 3TOM 060pPYyOBaHUM AOMKHBI BHUMATENBHO
N3yunTb JaHHYK MHCTPYKUMIO NO aKcnnyaTaumm!

Ob6s3aTenbHble 4ns cobnoaeHns npeanncaHns:

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBua TEXHUKM 6E30NacHOCTM
n Hopmbl (Hanp., EN 378, EN 60204 n EN 60335),

« 0obuwue npaBuna TexHMKN 6e3onacHoCTy,
* npegnucanns EC,

* HauWMoOHanbHbl€ NpaBsuna.

2.3 YkasaHusi No TeXxHUuKe 6e3onacHoCcTu

3TO yKasaHus, HanpaBMneHHbIE Ha NpeJoTBpaLleHne
OonacHbIX CUTyauuii. YKasaHus no TexHuke 6e3onacHo-
CTu criegyeT cobnogaTb HeYKOCHUTENBHO!

YkasaHus no npeaoTBpaLleHno CUTyaUui, Ko-
TOpbI€ MOTYT MPUBECTM K BO3MOXXHOMY MOBPEX-
OeHnto obopyaoBaHms.

OCTOPOXHO
A YkazaHusi Nno npefoTBpaLleHuo NoTeHUuansHo

oMacHbIX CUTYyaLWiA, KOTOPbIE MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM JIETKUM TpaBMam nepcoHarna.

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE

A YkazaHusi Nno npefoTBpaLleHuo NoTeHUuansHo
oMacHbIX CUTYyaLWiA, KOTOPbIE MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM CEpbe3HbIM TpaBMam nepcoHarna

U cMepTu.

OMNACHOCTb

YKa3aHusi No NpedoTBpaLLeHM0 ONacHbIX
CUTyauuin, NPUBOAALLMX K CEPbE3HBIM TPaBMam
nepcoHana unu cMmepTu.

231 OO6uwue ykasaHMA No TeXHUKe 6e3onacHOCTU

B cocTtosiHuM nocTaBKu:

OCTOPOXHO

Komnpeccop HanonHeH 3amnTHbIM ra3oM:
MN3bbITouyHoe pasneHue ot 0,2 go 0,5 bar.
Bo3mMOXXHO noBpeXxaeHne KOXHbIX MOKPOBOB U
rnas.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3almTHbIE O4KK!

@>

Mpu ocywecTBneHnu paboT Ha KOMMpeccope nocre
TOro, KaK OH 6bINn BBEAEH B 3KCMyaTauuio:

NPEOYNPEXOEHUE
Komnpeccop HaxoauTcs noa AasneHvem!
Bo3MoXHbI TSKenble NoBpexaeHus.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!

HageHbTe 3almTHbIE O4KK!

OCTOPOXHO
A TemnepaTypa NOBEPXHOCTEN MOXET AOCTUraTh
6onee 60 °C mnu onyckaTtbest HUXke 0 °C.
B03MOXHO MonyyYeHne 0XXoroB 1 06MOPOXKEHNIA.
& OrpaguTe JOCTyMNHbIE MEeCTa U NOMETbTE WX
COOTBETCTBYHOLMM 06pa3zom.
MNepen ocylwecTBneHMeM paboT Ha koMMnpec-
cope: BbIKNIOYNTE KOMMPECCOP U AanTe emy
OCTbITb.
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Ons paboT ¢ aneKTpuKon n ¢ npeoGpasoBaTenem
yacTtoThbl (FI)

OMNMACHOCTb
A OnacHoe A5 XXM3HU HanpsXeHne BHYTPU Kop-
nyca FI!
[MprKkoCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HBIM
A TpaBmam UM CMepTu.
Hwvkorga He oTkpbiBaniTe kopnyc FlI Bo Bpems
paboTbl!
BbikntounTe rnaBHbIA BbIKNOYaTeNb U 3a0M0KM-
pynTe ero oT MOBTOPHOIO BKMOYEHUS.
MopoxauTe He MeHee 5 MUHYT, Noka He pa3psi-
OATCA BCe KOHOeHcaTopbl!
Mepen NOBTOPHLIM BKIOYEHUEM 3aKpOWTE
kopnyc Fl.

["naBHbIV BbIKNOYaTeNb JOMKEH ObITb BbIKIOYEH BO
Bpems Bcex paboT B kopnyce Fl. 3To Takke BepHO,
ecnu komnpeccop Oblnl OCTaHOBMEH C NOMOLLbIO (OYHK-
unn «besonacHoe cHATKE KpyTaLero MomeHTa» (STO)
NN «OTKMOYeHMe MoTopay. B aTom cnyyae npeobpa-
30BaTeNb YacTOTbl OCTAETCH MO HaMNpsXKeHNeM.

MNoBpexaeHue nnn Boixog U3 ctpos Fl ns-sa

MOBbILLEHHOIO HaNpsHkeHus!

He nogaBanTe HanpshkeHe Ha KneMMHbIE KO-
f nogku ¢ X02 no X06 nnatel ynpaBneHus, gaxe

' BHUMAHUE

ans nposepku!

Ha gpyrve knemmbl nnaTel ynpaBnieHns u
nnaTbl pacLMpeHnss MOXXHO MogaBaThb TOMBKO
3alUTHOE CBEpXHM3Koe HanpshkeHne (PELV).

Hanpsikenne nutanuna (230 V unmn 115 V) nepudbepuii-
HbIX yCcTponcTB nogaetca Ha knemmbl CN1, CN2, CN4,
CN5, CN6 n CN9 nnatbl pacLumpeHmsi.

Huvkorga He nogaBaliTe HaNpsPKEHWEe Ha BbIXOA4bl Ha-
NPSHKEHUs, faxe ANsi NPOBEPKU.

Cnepylowee oTHocUTcA ko Bcem Tunam CSV..MY

NPEOYNPEXOEHUE

CunbHoe marHuTHoe none!

[epXunte MarHUTHbIE N HaMarH14MBatoLLMecs
npeameTbl BOanu oT komnpeccopa!

Jlnua ¢ kapgnocTumynsTopaMmu, UMNAaHTUPO-
BaHHbIMW cepaeYHbIMK aecpnbpunnsatopamm
UnM MeTannMyeckMMmn nMmnnaHTaTamu: cobnto-
panTe guctaHymio He meHee 30 cm!

Tunel CSV...MY ocHalleHbl MOTOpamMu C NOCTOSIHHBIMU
MarHuTamu. Ero MarHuTbl reHepupyoT 3HaunTENbHOE
MarHUTHoe nosne. 3TN KOMMNPEeCCopbl CHabXeHb! criegy-
IOWUMKY NpeaynpeanTenbHbIMU 3HAKaMU:

Puc. 1: Mpepynpexaatowwme v 3anpeLyatoLne 3Hakm Ha Komnpeccope

3 O6nactu npumeHeHus

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E)

Hdonyctumble
XnagareHTbl

3anpaska macnom CSVH : BSE170

CSVW : BSE170L

CSH: cmoTpuTte npocnekt SP-160
1 BITZER SOFTWARE HauynHas ¢
Bepcun 6.8.

Obnactu
I'IpI/I MeHeHUsdA

Tab. 1: O6bnactn npumeHeHns CSV. komnpeccopos

CunbHoe marHuTHoe none!

[epxuTe MarHMTHblE 1 HaMarH4YuBaroLmecs
npegmeTbl B4anu oT komnpeccopa!

Jlnua ¢ kapanocTumynaTopamu, UMANNaHTUPO-
BaHHbIMW cepaeyHbIiMu aedunbpunnatopamm
NN MeTannM4YeckuMmn nMnnaHTaTammn: cobnto-
nante guctaHumo He meHee 30 cm!

j NPEOYNPEXOEHUE

Mpwu paboTe kOoMnpeccopa Ha BakyyMme cyLiecTsyeT
ONaCHOCTb NPOHMUKHOBEHUA BO3Qyxa

B03MOXHO NpoTekaHne HexenaTenbHbIX
XUMUYECKMX peaKLmii, a TakKe NoBbILeHne
OaBreHns KoHAeHcaumm n Temneparypbl rasa
Ha HarHeTaHWW.

He ponyckanTe NPOHWKHOBEHWS BO3ayXxa!

' BHMMAHUE

2 NPEOYNPEXOEHUE

lMpwn nonagaHun BO3gyxa MOXeT NPOU3oNTH
OnacHoe CHWXeHMe TOYKM BOCMaMeHeHns
XnagareHTa.

He ponyckanTe NpoHWKHOBEHWS BO3ayxa!

SB-160-3 RUS
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3.1 WUcnonb3oBaHMe BOCMIIaMEHSAKOLWMXCA XNa-
JareHToB rpynnbl 6e3onacHoctn A2L (Hanpwm-
mep, R1234yf)

e VHdopmauus

I [aHHble, npeacTaBneHHble B AaHHOW rna-
Be, KacarLmnecs NpUMEHEHNS] XNagareHToB
rpynnbl 6e3onacHocTy AL2, OCHOBbLIBaKOTCS Ha
€BPONEeNCKNX npegnucaHnax u gupektneax. B
pervoHax, HaxogsLmxcs 3a npegenaviv EC,
cobntogante npasuna, 4ENCTBYIOLLNE B KOH-
KpPEeTHOWN cTpaHe.

B 31Ol rmaee onucbiBatOTCA AOMOMHUTENbHbIE OCTa-
TOYHbIE PUCKMK, NCTOYHMKOM KOTOPbIX SIBNSIETCA
KOMMpeccop Npv NPUMEHEHUN XIagareHToB rpynmbl
6e3onacHocTn AL2, 1 gatoTcsa NOSACHEHUS K HUM. 3JTa
MHpopMaLmsi noMoraeT NPoOM3BOAUTENIO B NPoBee-
HUW OLEHKM PUCKOB cucTeMbl. [laHHas nHdopmauna
HUKOMM 00pa3oM He MOXET 3aMEHUTb OLEHKY pucka
CUCTEMBI.

Mpwn KOHCTPYyMpoBaHUM, 06CNYXUBaHUN U DYHKLNOHU-
pOBaHMM XONOAUNBHBIX CUCTEM C BOCMIaMEHSAOLWUMU-
csl xnagareHtamu rpynnbl 6e3onacHocTn AL2 npumeHs-
0TCS 0COBble NpaBuna TEXHUKM 6Ge3onacHOCTU.

Mpw ocyLleCTBNEHNM MOHTaXa B COOTBETCTBUM C
OaHHOW MHCTPYKUMEN NO 3KcnnyaTaumMm 1 npu Hop-
ManbHOM pexnme paboTbl 6e3 cO0eB, KOMMPECCopbl He
NUMEKT UCTOYHUKOB BOCTIAMEHEHUI, KOTOPbIE MOTYT
3axeyb BocnnameHsoLwmecs xnagareHTol R1234yf

n R1234ze(E). OHu npusHatoTca repMeTUyHbIMU (C
TEXHUYECKOW TOYKN 3peHus). [Insa Apyrux xnagareHToB
rpynnbl 6e3onacHocTn AL2 He nmeeTcs OLeHOK UCTOY-
HUKOB BOCMNTAMEHEHUS.

e WHdopmauus

I Mpu ncnonb3oBaHMM BOCMTAaMEHSIHOLLLErOCs
xnagareHTa:
MpukpenuTe K kKOMNpPeccopy Npeaynpexaato-

& Wi 3Hak «MNpegynpexaeHne: BoCnnaMeHso-

wmecsa matepuansl» (W021 B cOOTBETCTBUM C
ISO7010). Camoknesiasicst 3TukeTka, 0603Ha-
yarLlasi 3ToT npeaynpexaaroLmii 3Hak, npuna-
raeTcsl K MHCTPYKLMM NO 3KChnyaTauum.

BosropaHue xnagareHta B koprnyce Fl moxeT npoun-
30ATW TONBKO MPU OAHOBPEMEHHOM BO3HUKHOBEHMWM
HECKONbKUX OYEHb peKux Hernonagok. BeposiTHOCTb
3TOr0 UCKIMYUTENBHO HMU3Kas. CxnraHne xnagareHToB
Ha ocHoBe Topa B Kopnyce Fl MoxeT npuBecTy K Bbl-
OEeneHno NeTanbHOro KONMYeCTBa TOKCUYHbIX ra3oB.

OMNMACHOCTb
A OnacHble s Xu3Hu rasbl U NPOAYKTbI cropa-
Hus!
[locTaTo4Ho NpoBeTpMBaKTE MalUMHHOE OTAEe-
neHne He MeHee 2 4acoB.

Huvkorga He BAbIXanWTe NPOOYKTbI CrOPaHUS.
Vicnonbayiite noaxoasiine KUCNOTOYMNopHbIe
nep4yaTtku.

BocnnameHeHne xnagareHTa B FI BO3MOXHO TONbLKO B
crny4vae cepbe3HOW HeMCNPaBHOCTM 3N1EKTPOO6OPYa0-
BaHusA. OBObIYHO Npu aTOM cpabaTbiBaeT NpegoxpaHu-
Tenb NUHUK Nodauun nuTaroLLero HanpsxerHus Fl. MNpu
cpabaTtbiBaHMK razoaHanua3atopa unv npy nogo3peHnn
Ha BO3ropaHue xrnagareHTa: He BxoauTte B Mecto
YCTaHOBKW 1 NpOBETpMBaNTE NOMELLEHME HE MeHee 2
Yacos.

He BxognTe B MECTO YCTAHOBKM, MOKa MOSTHOCTLIO He
BbIAAYT roptoyme rasbl. 3atem npuoTkpownTe kopnyc Fl,
YTOObI rasbl, HAXOASALMECS B HEM, MOIMN BbIATHU:

* Vicnone3aylite nogxoasiLine KUCNOToyrnopHble nep-
yaTKu.

* He npukacaiitech k octatkam CropaHus.
*  OCTOpPOXHO BbIBEPHUTE BUHTHI C kopnyca Fl.

» [loTsaHuTe HemHOro Bnepes KpbllwKy kopnyca Fl,
4yTObblI 06pa3oBancy 3a3op NPUMepPHoO B 1 cMm.

* HemeaneHHo NoKMHbTE MECTO YCTaHOBKU U MNMpoBe-
TPpUTE €ro elie He meHee 3 yacos.

He npukacantech Kk BNaXKHbIM OTIIOXEHUAM, JANTE UM
BbICOXHYTb, MOCKOSbKY OHW MOTYT COAepKaTb pacTBo-
peHHble 900BUTbIE BewecTsa. [NMopyyunte obydeHHoMy
nepcoHany o4YMcTUTb COOTBETCTBYIOLLME AeTanu unu, B
crny4ae NosIBEHNs KOPPO3nun, YTUNU3MpymTe nx Hagne-
Xawmm obpasom.

3.1.1 TpeboBaHuA K KOMNpeccopam U Xonogunb-

HbIM CUCTeMam

Cneundukaumm npencraBneHbl B ctaHgapTax (Ha-
npumep, EN 378). C y4€TOM BbICOKMX TpebOBaHWI 1
OTBETCTBEHHOCTM M3rOTOBUTENS 3@ 6€30MacHOCTb 13-
Aenvin pekoMeHayeTCsi MPOV3BOAWTL OLEHKY PUCKOB B
COTPYOHUYECTBE C YMONTHOMOYEHHbLIM OopraHom. BmecTte
C TeéM, B 3aBMCMMOCTUN OT KOHCTPYKTUBHOrO MCMOJIHE-
HWSI 1 3anpaBKu XNagareHToM, MoXeT noTpeboBaTbcs
oueHka B cooTBeTcTBMU ¢ OQupektnBamun EC 2014/34/
EC 1 1999/92/EG (ATEX 137).
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ONACHOCTb
A OnacHOCTb BO3HUKHOBEHUS NoXapa npu ytedke
XnagareHTa v UMetoLLEMCH UCTOYHUKE BO3ro-
paHus!
& He pgonyckaiite OTKPbITOrO OrHSA Y UCTOYHUKOB
BO3ropaHusl B MalLUMHHOM OTAEeNeHMN 1 onac-
HOW 30He!

CneanTte 3a npegenammn BocnnamMmeHaeMoCTn COOT-
BETCTBYIOLLErO XnagareHTa B BO3ayxe, CMOTpUTE
Takke EN 378-1.

*  OcylecTBRANTE BEHTUNALMIO MALLIMHHOIO OTAe-
NeHUs U/UnNu ycTaHOBUTE BbITSXXHOE YCTPOWCTBO B
cootBeTcTBMM ¢ EN 378.

» [ng BckpbITS TPybONPOBOAOB HE NUCMOMNb3YNTE
OTKpbITOE Nfams, Tonbko Tpybopes.!

* YcTaHaBnvMBamTe KOMMOHEHTbI, U3 KOTOPbIX MOXeT
NPONCXOAMUTb yTeuka XnagareHTa (Hanpumep, pene
HW3KOro 1 BbICOKOrO AaBNeHns Unv npeccoctathbl
HW3KOro 1 BbICOKOrO aBneHns) ToNbKo 3a npeaena-
MU pacnpegenuTtensHoro wkada!

Ecnu BbinonHATCA cnegytolime TpeboBaHns TeXHU-
Ky 6€e30MacHOCTU U KOPPEKTUPOBKN, TO CTaHAAPTHbIE
KOMMpeccopbl MOTYT MUCMOMb30BaTbCA C XNlagareHTamu
rpynnbl 6e3onacHocTu A2L.

« CobniogariTe Makc. 3anpaBKy xnagareHToM B 3aBu-
CMMOCTM OT MeCTa pas3MeLLeHUs XONOANNbHONW Cu-
CTeMbI U 30Hbl pasMeLLieHNs XONOAUIbHON cucTembl!
Cwmotpute EN-378-1 n mecTHble npeanucaHus.

» Paborta Ha Bakyyme He gonyckaeTtcsi! YcTaHoBu-
Te NpefoXpaHnNTENbHbIE YCTPOWCTBA AN 3aUThI
OT CINULLUKOM HW3KOT0, a TakKe CIULLKOM BbICOKOro
OaBIeHnst N NCNOonb3ylTe NX B COOTBETCTBMU C Tpe-
DoBaHMAMN NpaBun TEXHUKN 6e30MacHOCTU (Hanpu-
mep, EN 378-2).

* He ponyckaliTe NPOHMKHOBEHUS BO34yxXa B CUCTEMY
— TaKkKe Mpu OCyLLeCcTBNEeHUN paboT MO TEXHNYECKO-
My OBCny>XMBaHMWIO 1 nocne Hux!

3.1.2 O6wue TpeboBaHUA K IKCNIyaTaLmm

B oTHOLLEHMM 3KCMTyaTaUmMmn CUCTEMbI U 3aLUThLI Nep-
coHana NpuMeHsItoTCs, Kak NpaBumio, HaunoHanbHble
npeanucaHusi, kacatolmecs 6e3onacHOCTV NPOAYKLUMH,
3KCMnyaTauMoHHoM 6e30MacHOCTM 1 NpedoTBpaLLeHus!
Hec4yacTHbIX cny4yaes. Kpome Toro, crieayeT 3aksio-
YNTb crieumanbHble CornalleHust Mexxay NpousBoanuTe-
1M CUCTeMbl 1 KOHEYHbIM noTpebutenem. MNpu aTom
OTBETCTBEHHOCTb 3a NpoBefeHue TPebyeMOoii OLeHKN
pvicka Ons MOHTaxka U aKcryaTauum CUCTEMbI NEXNT
Ha nosib3oBaTesie Unm xe ero paborogarene. Mpu
3TOM PEKOMEHAYEeTCS OCYLLECTBNATbL B3aUMoAeNCcTBre
C YNOSITHOMOYEHHbIM OpraHoM.

» [Ing BckpbITs Tpy6ONpPOBOAOB HE NCMOMNb3YNTE
OTKpbITOE Nnams, TonbKo Tpybopes.

4 MoHTax

4.1 TpaHcnopTUpoOBKa KoMrnpeccopa

TpaHcnopTMpynTe KOMNPECcop NPUBUHYEHHBIM K NOA-
AOHY, NnBo ncnonbayrte pbiM-60nThI ANS €ro nogbe-

OMNACHOCTb
MoaBeLueHHbIN rpys!
He ctown nog rpysom!

BHUMAHUE

B cnyyae cunbHoOro ygapa vnv gaBneHus Kop-
nyc Fl moxeT cnomatbes.

BepexHo obpalyanteck ¢ kopnycom Fl.

2= BB

oRRIR
4

Puc. 2: Moagbem CSV. komnpeccopa; BBepxy: CSV.2; BHu3y: CSV.3
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Bec v LeHTpbI TAXeCcTU

Puc. 3: To4kn oTcyeTa 4na LEHTPOB TSXKECTU

(: 6e3 3anopHbIX KNnanaHoB Ha BCACbIBAHUWN M HAarHeTaHUn
@: ¢ 3anopHbIM KnanaHom Ha BCacbiBaHUU

®: ¢ 3anopHbIM KnanaHoM Ha BCacbIBaHUW Y HAarHeTaHum

Komnpec- Bec B kr OTKNOHeHue oT
cop LieHTpa TAXeCcTun
B MM
@ @) ® X0 X@ Y
CSV.24 740 760 770 +92 4150 +30
CSV.25 750 770 780 +92 +150 +30
CSV.26 760 780 790 +92 +150 +30
CSsv.37 1140 1190 1210 +150 +165 +22
CSV.38 1150 1200 1220 +150 +165 +22

Tab. 2: Bec u ueHTpbl TshkecTn CSV. komnpeccopoB

4.2 MoHTax Komnpeccopa

YcTtaHaBnuBanTte KOMMNpPeCCOop ropmn3oHTanbHoO, npea-
NOYTUTENIbHO HENMocpeaCTBEHHO Ha OI'IOpHOVI pame, HA1
B KOEeM Clny4yae He Ha KO)KyXOpr6HbIX TEennoobMeHHK-
Kax.

He yctaHaBnusaiTte ero Bbiwe 2000 meTpoB Hag ypoB-
HEM MOpS 1 B 3KCTPEMaribHbIX YCNOBUSIX (Hanpuvep,
arpeccuBHas cpefa, H13kue TemnepaTypbl OKpyXato-
Len cpeapl).

Ycnosusa onsa npeobpasosatens YactoTsl (FI) cm. B
ST-160, B rnaBe TexHWYecKkne faHHbIE.

Mopckoe npumeHeHue

YcTaHoBUTE KOMNpeccop napannensHO NPoAoSIbHON
OCu CyaHa u

* nmbo rOPMU30HTAalrIbHO NO YPOBHKO BOAbI

* unm B HaknoH 10 ° B NpogonbHOM HanpasnieHnn
Komnpeccopa, MOTOPOM BHU3
TpeboBaHue: Bo Bpemst paboTbl ypoBeHb Macna
[OOJDKEH OCTaBaTbCs B Npeaenax BEPXHEro CMoTpo-
BOro ctekna. [okasaHo X1PHOWN Cepor NIMHNEN Ha
crneayroLlemM pUcyHke.

25° .

Puc. 4: PaspelueHHblie yribl HaknoHa cygHa Ha npumepe CSVH2

MoHTtaxk HaknoH B npogonb- HaknoH B nonepe4
HOM HanpaBfieHUN HOM HanpaBfeHUU
cTar. OWHaM. cTar. ANHaM.

ropu3oH- *5° +7,5° +15° +22,5°

TalrbHO

HakrnoHeH *=15° +17,5° +15° +22,5°

Ha +10°

Tab. 3: MakcMmanbHble yribl HaknoHa cyaHa

4.2.1 O6GecnevyeHne NpoCcTpaHCTBA OISl AeMOHTa-

Xa

Mpwv MHTErpaumm kKoMnpeccopa B CUCTEMY MPEeAyCMO-
TpWTE JOCTATOYHbIE OTCTYMbI AN AEMOHTaXa:

Tpebyemoe npocTpaHCTBO Ass Kpbiwku kopnyca Fl

Pasmepbl oTMeyeHbl 3HakoM X, cM. B rnaey lNpucoean-
HeHus 1 rabapuTHble YepTexn, cTp. 59. Kpbiwka npu-
neraet MMOTHO, NO3TOMY AOMNOJSIHUTENBHO NpeaycMo-
TPUTE NPOCTOPHYHO paboyyto 30HY.

Tpebyemoe NpoCcTpaHCTBO AJisi MacnsAHoro punb-
Tpa

He meHee 300 MM g0 npssMOyronbHOro cpnaHua, nosm-
uunsa npucoeanHeHus 18, cm. rnasy NpucoeguHeHns n
raGapuTHble YepTexu, cTp. 59.
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4.2.2 Bub6poonopsl

Komnpeccop MoXeT ObITb XXECTKO 3aKpenseH Ha pamy.
OpHako pekomeHayeTCsi MPUMEHEHWE crelnanbHo
NPUCNOCcoBNEHHbIX AN 3TUX KOMMNPECCOPOB BUGPOOMNop
NS CHDKEHMS UCXOOSALWMX OT KOMMpeccopa LWyMoB
(onuus).

MoHTax Bubpoonop

CM. criegytoLLumii pUCyHOK. 3aTshkKy BUHTOB Mpou3-
BOOWTb TOJSIbKO A0 Havyana BuavMmol gedopmManmm
KPYrTbIX BEPXHUX PE3VHOBbIX LUAi6.

15

Puc. 5 Bubpoonopbl

4.3 TMpucoepnHeHne TpybonpoBoaoB
NPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcs noa AaeneHnem!

B0o3MOXHbI CepbE3HbIe NOBPEXOEHMS.
C6pocbTe gaBneHune B Komnpeccope!
' BHUMAHUE
|

HapeHbTe 3awuTHble 04Kkm!

Mpy NPOHUKHOBEHMN BO3QyXa BO3MOXHO NpPOTe-
KaHue XMMUYECKnX peaxumi!

BoinonHanTe paboTbl 6bICTpo. 3anopHbie

KrnanaHbl JOMKHbI OCTaBaTbCs 3aKPbITbIMU A0
Hayana BakyyMuUpoBaHMsI.

431

CoeanHUTENbHbIE 3NEMEHTbI BbINOMHEHbI TaK, YTO MO-
ryT NPUMEHSITLCA TPYObl CO CTaHAAPTHLIMK pasMepamMm
B MUnnMMeTpax u aronmax. CoeanHUTENbHbIE SNeEMEH-
Tbl NOA Naviky UMeIT CTyrneHvaTble guameTpbl. Tpyba
BABWUraeTcsi BHYTPb Ha pasHyto rnybuHy B 3aBUCUMOCTU
oT ee guameTpa. Npn HeobBXoAMMOCTU KOHeL, naTpybka
¢ 6OMbLUMM AMaMETPOM TaKKe MOXHO OTpe3aTb.

MpucoeanHeHne Tpy6onpoBoaoB

4.3.2 3anopHble KrnanaHbl

OCTOPOXHO

A B 3aBucumocTn OT aKkcnnyatauum 3anopHble
KnanaHbl MOryT CTaHOBUTbCA O4Y€Hb XOJ104HbIM
I O4eHb ropAa4vYnmMun.

& OnacHOCTb NONyYEHUsT OXXOroB 1 06MOpOXKe-
HUA!

Mcnonb3yliTe COOTBETCTBYIOLLEE 3aLLUUTHOE

CHapsbkeHue!

BHUMAHUE

He neperpeBaliTe 3anopHble knanaHbl!

Bo Bpems 1 nocne 3aBepLUEHUS Nankn oxnax-
JaviTe Kopnyc KnanaHoB 1 aganTteps.
MakcumansHasa Temnepatypa nankm 700 ° C!
OdemoHTupyinTe TpybHble COEANHEHNS N BTYIKN
npu ceapke!

Mpy NoBOpOTE 3anopHbIX KanaHoB Un yCTaHOBKE
HOBBIX:

BHUMAHUE
' OnacHOCTb NOBpEXaAeHMS KoMMpeccopa.
3aTtsarvBanTe BMHTbI C yCTAHOBNEHHLIM MOMEH-
TOM 3aTSKKN KPECT-HAKPECT M Kak MUHUMYM B
OBa npuema.
lMepen BBOAOM B 3KCNnyaTauuio NnpoBeauTe
NPOBEpPKY Ha NIOTHOCTb!

Mpun goocHaweHnmn 3anopHbiM knanaHom ECO:

PY UHcdopmauus

I [nsa obecneyeHns ny4yilen 3awmTbl OT KOPPO-
31K, peKOMEHAYETCA OONOMHUTENBHO OKpacuTb
3anopHbIvi knanaH ECO.
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4.3.3 Tpy6onpoBoabl

TpybonpoBoabl AOMKHbI MOHTUPOBATLCS TakMM obpa-
30M, YTOObI UCKMIOYNTE BO3MOXHOCTb 3arvBa KOMMpec-
copa MacrioM UMW XXUOKUM XJlagareHToM B nepuogapi
npocTtos. O6sa3aTenbHO cobnogante pekoMmeHgaumnm
pykoBoacTtBa SH-110.

* UYNUCTblE M CyXue BHYTPW (OTCYTCTBYIOT YacTuLbl
OKanwuHbl, MEeTanIMYecKon CTPYXKKMN, PKaBUMHbI 1
dhocaTHbIX NOKPLITUI) 1

¢ MNOCTaBJIAKTCA C repMeTUYHbIMUM 3arnyLikamn.

B 3aBYCKMMOCTU OT BapuaHTa UCMOSTHEHUS KOMMPECCO-
pbl MOCTABASIOTCA C 3arnyLwkamy Ha TPy6OonNpoOBOAHbIX
NPUCOEANHEHUSIX UMK C 3aMopHbIMK KnanaHamu. MNepea
NpoBeAEHMEM UCMbITaHWUI Ha MPOYHOCTb AABIIEHNEM U
Ha MMOTHOCTb, a Takke nepes BBOAOM B SKCMyaTaumio
UX criegyeT yaanuTb.

° UHdopmauus

I 3arnyLwkun npegHasHayeHbl UCKITYNTENBHO
ONns 3aWmnTbl Npu TpaHcnopTupoBke. OHY He
noaxonaT Ans pasaeneHust oTaenbHbIX y4acT-
KOB CUCTEMbI MPU NPOBEAEHUN UCTIbITAHUS Ha
NPOYHOCTb AaBMEHNEM.

TpybonpoBoabl 4OMKHbI MOHTUPOBATLCS TakuM obpa-
30M, 4TOObI UCKIMOYMUTL BO3MOXHOCTb 3annBa Komnpec-
copa Macnom WUin XUOKMM XnagareHToM BO BpeMS
ctosHkn. CobrnitofariTe pekoMeHaaumMmM pykoBoacTBa
SH-170.

®UnbTPbl TOHKON OYUCTKU U PUNBTPbI OCYLUUTENN

BHUMAHUE
' B cuctemax ¢ TpyGamum 3Ha4YUTENbHOW OSINHBI,
a Takke ¢ TpybonpoBogamu, nasiHHbIMK 6e3
3aLUMTHOrO rasa, yctaHaBnMBalTCs punbTPbI
TOHKOWM OYMCTKM Ha BCacbiBaHUN (pasmep s4veek
<25 pm).

OUnbTP TOHKOW OYMCTKM HA CTOPOHE BCaCbIBaHWS AOM-
XKEH yO0BNETBOPATh CNeayoLnM KpUTEPUSIM:

* Pasmep a4enkn 25 Mkm

* OUNbLTP C NEPGPOPUPOBAHHBIMU METANNIUYECKNMU
TpyOKamMu No BHYTPEHHEMY U BHELLHEMY OuaMeTpy.

* [MogxoanT Ans AByHanpaBneHHoW paboThbl
BHUMAHUE

' BoamoxxHO nospexaeHne komnpeccopal
[ns obecrneyeHnst BbICOKO CTEMEHM OCYLLIEHUS

HdononHuTenbHbIe NPUCOeAUHEHUS ANA BaKyyMu-
poBaHus

[nsa onTuManbHOWM NPOMYCKHOW CMNOCOOHOCTU PEKOMEH-
AyeTcs ycTaHaBnuBaTb bonbLune 3anvpaemble gOMNor-

HUTENbHbIE MPUCOEANHEHNS] HA CTOPOHE HarHeTaHus u

BcacbiBaHus. Cekumu, 3anmpaemMble obpaTHbIMK Krana-
HaMW, OOMKHbI UMETb OTAENbHbIE MPUCOEANHEHUS.

CobnioganTe cnegylowlee Ans Bcex npucoeauHe-
HUM JOYCTaHOBJIEHHbIX Ha KOMMNpeccope.

CyuiecTByeT onacHOCTb yTeYkn xnagareHTa!
MpoBepbTe pe3bdy.

AKKypaTHO 3aBMHTUTE aganTep B COOTBETCTBUU
C TpebyeMblM MOMEHTOM 3aTSHKKM.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaumio NnpoBeaute
UCnbITaHWe Ha NNOTHOCTb!

' BHUMAHUE

4.3.4 Tpy6onpoBoabl ana oxnaxaeHua Fl, ECO

(skoHomamsep) u LI (BnpbICK XXUAKOCTH)
MoHTax hunbTPOB TOHKOW OYUCTKU

9T npucoeanHeHUst BeayT HeNMocpeacTBEHHO B 30HY
KOMMpeccopa C YyBCTBUTESIbHON MexaHuKoii. [oatomy,
€CIM cUCTeMa He BbiNycKaeTCsi CEPUIAHO, Ha KaXKaoM
Tpyb6onpoBoae HEOGXOAMMO MOHTMPOBaTL UMBLTP.

HapexHoe kpenneHue Tpy6onpoBoaoB

HenpaBunbHbIA MOHTaX MOXET NPUBECTU K OYEHb
CUIbHON BUOpauun TpybonpoBOAOB.

BHUMAHUE
' OnacHocTb noBpexaeHui n3-3a Bubpaumm!
HapexHo 3akpenute kaxayto Tpyby.
MpoBepbTe ypoBEHb BMOPALMIN BO BPEMS pa-
ooTbl!

3akpenute kaxayt Tpyby Ha KoMnpeccope C MOMOLLIbH
XONOANNBHOro XoMyTa. [Anga 3Toro NCnosib3ymTe MOH-
Ta)XHble OTBEPCTUS Ha KOMMpPEeccope, CM. MpucoeanHe-
HWUSI Ha cnegyLwmx CTpaHmLax:

14a: Nluamna ECO

14b: XKugkocTHasa nuHua ans oxnaxagexus Fl (ctan-
AaPTHbIA KOMMIEKT NOCTaBKM) U AN ONUUOHANbHOro
nogkntoyenus LI

BHUMAHUE
' CyllecTByeT onacHOCTb yTeYku xnagareHTtal

] MpoBepbTe pe3bOy.
XONOAMINBHOMO KOHTYpa 1 Ans noaaepXaHus n
o AKKypaTHO 3aBUHTUTE afjanTtep B COOTBETCTBUM
XUMUYECKOM CTabUNbHOCTM CUCTEMbI CrieayeT
¢ TpebyeMbIM MOMEHTOM 3aTSKKM.
NMPUMEHSITb BbICOKOKaYeCTBEHHbIE (DUNbTPbI-0-
o Mepen BBOAOM B 3KCMyaTayuto nposeaute
cylimTeny GonbLio eMKoCTH (MoneKynsipHble |
ncnblTaHWe Ha NIOTHOCTL!
UNbTPLI CO cneumanbHO NogobpaHHbIM pas-
MEPOM SIHEEK).
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Ecnu cooTBETCTBYIOLLMI NPUCOEQNHUTENbHbIV KnanaH
MOHTUPYETCH NO34HEeE UMM CHUMAETCst MPU MOHTaxe
TpyOblI:

CyLecTByeT OnacHOCTb yTeYkn xrnagareHta!
MpoBepbTe pe3bby.

AKKypaTHO 3aBUHTUTE adanTep B COOTBETCTBUN
C TpebyemMbIM MOMEHTOM 3aTHXKKM.

lMepen BBOAOM B 3KCnyaTaLuio NnpoBeanTe
MCMNbITaHWe Ha NNOTHOCTb!

' BHUMAHUE

MopgkntoyeHne ansa Fl oxnaxaeHun

MopgxntoyeHne aToro TpybonpoBoda abcontoTHO He-
obxoanmo. OH NoABOANT XKUAKWIA XNagareHT K nnute
oxnaxaeHusi npeobpasoBaTens YactoThbl. [poeau-
Te Tpyby BHU3 OT ropM30HTamNbLHOro y4actka Tpybo-
npoBoaa, YTobbl 0becnevnTb Nogavy xmagkoctu 6e3
ny3blpbkoB. CM. CreayLwunin pUucyHoOK, CBETIIO-CEpbIi
TpybonpoBogd. [JononHUTENBHO CMOHTUPYITE Ha JINHWM
CMOTPOBOE CTEKII0 U, NpU He0BXoAMMOCTN, PUNLTP
TOHKOW OYUCTKN.

MpucoeanHeHne gns Bnpbicka xugkoctu (LI)

Komnpeccopbl CSVH moryT noctaenateced ¢ LI npu-
CoeINHEHMEM B KayecTBe onumu. SNeKTpOMarHuTHbIN
knanaH LI 3atem nogkntoyaeTcsa n ynpaensieTcs ¢ no-
moLpbto Fl. CmoHTMpoBaH Tpy6onpoBos, ¢ UMELLUM-
Cs1 0TBOAOM OT KoMmmnpeccopa K Fl oxnaxaeHuto. Cm.
TEMHO-CepbIi TpybonpoBo Ha criefyoLemM PUCYHKE.
[oocHalleHne cMm. B IHCTPYKUUKN NO TEXHUYECKOMY
obenyxusaHmo SW-160. JononHuTenbHyto Hpopma-
Um0 o0 paboTe BNpbICKa XXMUAKOCTU U MO KOHCTPYKUUK
cuctembl cm. B SH-170.

@
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Puc. 6: CeeTno-cepbliii: Cxema TpybonpoBoga oxnaxaeHust Fl
(KmaOKuiA XxnagareHT) co CMOTPOBbLIM CTEKNOM U (hUnbTPoM (PunbTp B
3aBWCMMOCTU OT TNa CUCTEMbI)

TemHo-cepblii: fononHuTenbHoe nogknoyvenHne LI k CSVH.

AkoHomamnsep (ECO)

ECO poctyneH B kayecTBe onuuu. lNoctaBnsieTcs B
KoMmnekTe (knanaH, naTpybok, npoknaaku, Tpyéonpo-
BOAbI U racuTenb Nynbcauymii, XoMyT N MOHTaXHbINA
yepTex).

CylecTByeT onacHOCTb yTeuku xrnagareHTal
MpoBepbTe pe3bdy.

AKKypaTHO 3aBUHTUTE adanTep B COOTBETCTBUA
C TpebyeMbIM MOMEHTOM 3aTSDKKU,

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLmio NpoBeauTe
McrnblTaHMe Ha NIIOTHOCTL!

' BHUMAHUE
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Puc. 7: OnymoHanbHbI MOHTaXHbIM komnnekt ECO

Yctanaenusante ECO TONbKO nocne MoHTaxa Kom-
npeccopa. Obsi3aTenbHO HanpaenanTe Tpybonposos,
BepTMKanbHO cBepxy K knanaHy ECO. Cm. cnegytowmi
pUCYHOK. OTO No3BonsieT nsbexarb MUrpaLmm Macna
1 MOBPEXAEHNS KOMMOHEHTOB M3-3a NMUKOB rMApPaBnu-
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Yyeckoro aaeneHnsi. KoHTponupyrite MaccoBbIn pacxosd
nofaBaeMoro xnagareHTta ¢ NoMOLLbH 3reKTpomar-
HUTHOrO KranaHa HenocpeacTBeHHo B Havyane ECO
TpybonpoBoaa. AKTUBUPYWTE SNEKTPOMarHUTHbIN Kna-
naH ECO ¢ nomoLLbio cMCTEeMHOro KoHTponnepa. [ns
nony4YeHnsi 4OMNOMHUTENLHOM MHbopMaLMK No cxeme
Tpybonposogos ECO cm. B SH-170.

4.4 TllpucoepuHeHue ansa macna

Cobniogante cnegytollee Ans BCeX AOOCHALLEHHbIX
NpUCcoOeaUHEHNN:

CyLiecTtByeT onacHOCTb YTeukun xnagareHTal
MpoBepbTe pe3boy.

AKKypaTHO 3aBUHTUTE adanTep B COOTBETCTBUN C
TpebyeMbiM MOMEHTOM 3aTSKKN.

Mepen BBOOOM B 9KCNyaTaumio npoBeaute
MCnbITaHWEe Ha NMIOTHOCTb!

' BHUMAHUE

MNpucoeauHeHne Ans maHoMeTpa Ha CEPBUCHOM
MacrisiHOM KranaHe

MpucoeauHeHne anst MaHOMeTpa Ha CEPBMCHOM
MacrnsHOM KnarnaHe UCMOJIHEHO C HaBUHYMBAIOLLMMCS
konnaykom (7/16-20 UNF). B cny4ae kakon-nnbo moam-
duKaumu, OeUCTBYNTE OYEHb OCTOPOXKHO.

CSVH:
MoaknioyeHne BHelLHero macrnooxnaguTtens

BHellHee oxnaxaeHne macna nossondeTt paboTaTb
npw BbICOKOW TENNOBOW Harpyske. [ins nogknioveHus
BHELLHEro mMacnooxnagurtenst Heobxoamm cneumanbs-
HbIi KOMNNEKT nepexoaHukoB. OH 3aKpbiBaeT BHYTPEH-
HWe macrnonpoBobl U obecneuvnBaeT 3PDEKTUBHbIN
NoTOK Macna B Mmacnooxnagutens. Cm. cneayoLwmi
PUCYHOK A5s1 MOHTaxa.

[lononHnTenbHble YkasaHUs Mo NOAKIIOYEHNIO BHELLHE-
ro macnooxnagutensi cMm. B pykoogctese SH-170.

Puc. 8: CneumanbHbIn KOMNIEKT NEPEXOAHUKOB AN NOAKTIOYEHS
BHelUHero macnooxnagutensa ans CSVH2 n CSVH3

CSVW:
MpucoeanHeHue ona Bo3BpaTa Macrna u rasa

MpucoeanHeHuns cm. B rnase lNpucoeanHeHns n raba-
pUTHbIE YepTexu, Ha cTp. 59, nosmuua 17.

4.5 PerynupoBaHue Npou3BoauUTeNbHOCTHU, pas-
rpy3ka npwv nycke n agantaums Vi

OTU PYHKLMUN BLINOMHATCS aBTOMATUYECKM CUCTEMOW
ynpasneHus Fl.
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4.6 TMpucoepnHeHns n rabapuTHbIe YepPTeXu
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Puc. 9: MabaputHbin Yeptexx CSVH2, onumoHanbHoe anbTepHaTUBHOE NOAKMYeHne BcacbiBaemoro rasa: DN125

11/8-18 UNEF
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Puc. 12: FabapuTHbIi YepTex CSVW3

Mo3vummn npucoegMHeHUM

1
2

MpucoeanHeHue Bbicokoro gasnexus (HP)

JononHutensHoe npucoeanHeHne BbICOKO-
ro gasnexus (HP)

MpucoeanHeHne HM3koro aaesneHus (LP)
CMOTpOBOE CTEKIIO YPOBHS Macna

CepBU1CHbIN MacnsHbIV knanaH (ctaHgapT)/
NpUcoeanHeHVe Ansl BblpaBHUBAHUS YPOB-
HS Macna npu napannenbHOM COeAUHEHU
KOMMPECCOpPOB

Mpobka wTyLep onsa cnvea macna (CTopoHa
MoTOpa)

[NpucoeanHeHne ons ONTUKO-3MEKTPOHHOrO
patuvka (OLC-D1-S), nHterpmpoBaHHbIn B
cuctemy ynpasneHus Fl

HarpeBaTenb macna ¢ NOrpy><How runbL30n
(cTaHpapT), MHTErPUPOBAHHBIV B CUCTEMY
ynpasneHns Fl

1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF

Mo3numnmn npucoeanHeHUN

11

11a
11b
12

13

14a

14b

15

MpycoeanHeHvie Ans BHELLHEro Macnooxna-
avitens (aganTep SBRsSETCs Onumen)

Bbixoa Ha macnooxnagauTtenb
Bxopg/Bo3BpaTt macna u3 macnooxnagurens

[atyuk TemnepaTypbl Macna, UHTErpupo-
BaHHbIN B cucTtemy ynpasneHus Fl

MpucoennHeHne ans akoHomansepa (ECO,
3aMopHbI KranaH ¢ racuTenem nynbcawui
ABMNAETCS ONuMen)

Pes3bboBoe oTBepCTME AN KPEMNEHUs Tpy-
oonpoBoaa nuHum ECO

PesbboBoe oTBEpCTME ANS KPENNeHUs Tpy-
SonpoBoaa oxnaxaeHus Fl

[MpucoeanHeHne Ans BNpbICKa XNOKOro
xnagarenTta (LI, onumoHanbHbIi MOHTaX-
HbI KOMMIEKT)
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Mo3numnu npucoegHeHNn
16 BuHT ans 3asemneHunst kopnyca

17 [MpucoeanHeHve ans Bo3BpaTta Macna u
rasa (4nsi CUCTEM C 3aTOMMEHHbIM Ucnapu-
Tenem, aganTtep ABnseTcs onuuen)

18 MacnsHbIi punbTp (CepBUCHOE Npucoean-
HeHune)

19 OxnaxgeHue Fl (xngkni xnagareHT)

20 [MpeobpasoBartens YacToTbl (FI)

SL JInHna BcacbiBaHus

DL JInHns HarHeTaHna

Tab. 4: MNo3nyun npucoeanHeHnn

Paamepsbl (ecnu ykasaHbl) MOTYT UMETb JOMNYCKN B CO-
otBetcTBMM ¢ EN ISO 13920-B.

JNereHpa oTHocuTCs ko BceM CSV. komnpeccopam u
COAEPXKMT NO3NLUN NPUCOEOMHEHUI, KOTOPbIE CyLLe-
CTBYIOT HE BO BCEX CEPUSIX KOMMPECCOPOB.

5 JnekTtpu4yeckoe noaknoyeHue

OMNMACHOCTb
A OnacHoe Ansl XU3HU HanpsbkeHne BHYTPU Kop-
nyca FI!
[MprKOCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HbIM
A TpaBMam Mnu cMepTu.
Hukorga He oTkpbiBaliTe kopnyc Fl Bo Bpems
paboTbl!
BbIkntounTe rnaBHbI BbiKNoYaTenb 1 3abnoku-
pynTe ero OT NOBTOPHOMO BKIOYEHNS.
MopoxauTe He MmeHee 5 MUHYT, Noka He pa3ps-
OATCA BCe KOHOeHcaTopbl!
[Mepen NOBTOPHbLIM BKIIOYEHMEM 3aKpOKTE
kopnyc Fl.

MpuBoa, ynpaensembin npeobpasoBaTenem 4acToThl,
paspaboTtaH B cOOTBETCTBUMN C TpeboBaHmamu EU
Directive for Electromagnetic Compatibility 2014/30/
EU. OnektpoobopynosaHue cootBetcTByeT EU Low
Voltage Directive 2014/35/EU.

MopokntoyeHns onsa nogayvm HanpshkKeHus 1 Ans ynpas-
nenusa Fl cm. B ST-160. MNMpuHunnunansHasa an. cxema
Mo NOAKMYEHUAM HAaXO4MTCSA HA BHYTPEHHEN CTOPOHE
KpbiLwku kopnyca Fl.

MoHTax Kpbiwku kopnyca Fl.

Kpbiwka kopnyca Fl npuneraet oveHb nnoTHo. Moato-
MYy NPV MOHTaxe:

* Bpasute nepudepuiiHblii Nas KpbILLKX B NpegycMo-
TPEHHOE MONOXEHNE.

* BcTaBbTe BMHTbLI U HEMHOIO 3aTAHUTE UX. BcTaBbTe
BUHT BHN3Y CrnpaBa nocrnegHnm. I'Ipvl Heobxoanmo-
CTV nogHunMunTe Kpa|71 KPbILLKK KOpnyca.

+ 3aTaHUTEe BUHTbI KPECT-HaKpecT C NpeanvcaHHbIM
KPYTALLMM MOMEHTOM.

HdononHutenbHO, 3a3eMnuTe KOpPNyc KoMnpeccopa

OMNACHOCTb
Bo3moxkeH anekTpocTaTtMyeckuii paspss ¢ Bbl-
COKMM HanpsikeHnem!
OnacHocTb anekTpuyeckoro ygapa!

A [ononHuTensHO 3a3eMnanTe Kopnyc Komnpec-
copa!

Mosuumio npucoeguHeHns 16, cM. Ha YyepTexax C yka-
3aHNEM pa3MepOB.

5.1 WcnbiTaHne BbICOKUM HanpsikeHuem (Mcnbita-
HUe 3NEKTPUYECKON NPOYHOCTU U30NALUN)

Komnpeccop u Fl yxe 6binu ncnbiTaHbl BbICOKUM
HanpsikeHMEeM Ha 3aBoae, B cooTBeTcTBMM ¢ EN
12693 nnu npu UL-ucnonHeHmnmn cornacHo UL984 unu
UL60335-2-34.

BHUMAHMUE
' OnacHOCTb NOBPEXAEHUSA U30NALMUN N BbIXOAA
13 cTpos moTopa!
BosmokHoe noBpexaeHnsa anekTpoHuku Fl!
He nosTOpsANnTe MCNbITaHNE BbICOKUM Hanpshxe-
HMEeM TakuM e obpasom!

[MOBTOPHbI TECT C BbICOKMM NOTEHUMANOM MOXET Npo-
BOOMTbLCS TOSMbKO C Makc. HanpsbkeHnem 1,500 V.

MoproToBuTENbHBIE PABOTHI M UCTIBITAHNS SOJKHbI
BbINOMHATBLCS TOMbKO cneunansHO 0byYeHHbIM 1 KBa-
nMdUUMpPOBaHHbLIM NepcoHanom!

ONACHOCTb
A OnacHoe ANs XU3HW HanpshkeHne BHYTPU Kop-

nyca FI!

[MpUKOCHOBEHUE MOXET NPUBECTU K CEPbESHBIM
A TpaBMaMm unm cMepTu.

Hukorga He oTkpbiBariTe kopnyc Fl Bo Bpems

paboTbl!

BblkntoumTe rnaBHbIN BbIKOYaTeNb U 3abnoku-

pynTe ero oT NOBTOPHOIO BKIIOYEHWSI.

Mopoxaute He MeHee 5 MUHYT, Noka He pasps-

O4TCs BCe koHAeHcaTopb!!

Mepen NOBTOPHbLIM BKITIOYEHUEM 3aKpOKTE

kopnyc Fl.

SB-160-3 RUS

63



VicnbiTaHne koMnpeccopa NOHWXKXEHHbIM HanpsiKeHneMm:
*  CHumunTe KpblwKy Kopnyca Fl.

« CoegnHute BCe 3 TOKOMPOBOASALLMX LUNHBI MOTOPA
(B BepxHewn yacTu Fl) co Bcemn 3 knemmamu Ha
Bxoge FI (L1, L2, L3).

* [lpoBeauTe TecT.

* OTcoeanHnTE TECTOBbIE KAabENu 1 3aKpPONTE KPbILLKY
kopnyca FI.

5.2 3awuTHbIe yCTpPOUCTBA

5.21 Mpeccoctatbl (HP + LP)

MpeccocTtaT BLICOKOro AaBreHnst B MO3NLMN Npucoe-
OnHerns 1 (HP) Heobxogum Anst 3awmTbl KOMNPECCo-
pa no MOHUTOPUHIY 06nacT NPUMEHEHNA CUCTEMON
ynpaBneHus Fl, 4Tobbl MOXHO 6bIN0 n3bexaTb MbbIX
HenpuemnemMbix paboynx ycrnoBum, M. TEXHNYECKYHO
nHpopmaumo ST-160, B rnase NpeccoctaTtebl faBne-
Hus (F5 n F6).

lMpeccocTaT HU3KOro AaBneHns B NO3MLUM Npucoe-
avHeHuns 3 (LP) He TpebyeTcs, 3aBUCUT OT MECTHbIX
npasun.

[No3nyum npucoegnHeHM Ha KOMNPECCOpPEe CM. B rfnaBe
MpucoeanHeHnst n rabapuTHble YepTexu, Ha cTp. 59.

Hwvkorga He nogknovyanTe pene AaBneHus K 3anupa-
€MOMY CEPBMCHOMY LUTYLepy 3arnopHOro knanaHa!
Cobnopante MecTHble Npasuna.

5.2.2 BcTpO€eHHble AaT4YUKKU

B cuctemy ynpasneHus Fl niterpupoBaHsbl crieayrowime
AaTtyvku:

« [aTtynk HU3Koro AasneHus

* JlaTyuK BbICOKOrO AaBreHus

» Temnepatypa moTtopa (NTC)

* [atunk Temnepatypbl macna (NTC)

*  OnNTOSMEKTPOHHBIN AaTYMK YPOBHS Macna Ans MUHU-
MarnbHoro ypoHs macna (OLC-D1-S)

* Heckonbko gaT4yMKoB TemnepaTypbl 419 MOHUTO-
puHra Fl

Cuctema ynpasnenus Fl Takke KOHTponumpyeT:
* YacToTy nyckoB Kommnpeccopa

e 39n. nutanue Fl

Jloruka ynpasneHusa aHanuManpyeT curHanbl JaTYNKOB U
COO06LLaeT CUCTEMHOMY KOHTPOJIEPY O KPUTUYECKMX YCIO-
BMAX paboTbl. OH aBTOMaTU4YeCKn agantupyeT Vi K KOH-
KpeTHbIM YCNOBUAM 3KCyaTaumm 1 akTuBMpyeT nogorpe-
BaTenb macna. OgHako, ecnv OCTUraeTcsl KpuTnieckoe
paboyee cocTosiHMe, cuctema ynpaeneHus Fl aBTomatu-
YecKn BblKMoYaeT komnpeccop. JononHUTenbHy nHpop-
MaLMio CM. B TeXHUYecKon nHgopmauyumn ST-160 B rnase
3almTHbIe PYHKLUK.

5.2.3 TloporpeBaTenb macna

[MoporpesaTtens Mmacna pasmeLlleH B HXKHEN NEBON YacTu
kopnyca Fl. OH MOHTUpPYyeTCH, NOAKMIYaeTCa N MHTerpu-
pyeTcs Ha 3aBoge B cuctemy ynpasnexus Fl. Mpu Heob-
XOAMMOCTM cUCTEeMA ynpaBneHus BKMYaeT UNn BbIKIHO-
YyaeT nogorpesaTenb Macna. JJononHUTenbHbIV NOAOrpeB
Komnpeccopa He TpebyeTcs.

5.2.4 Ws3onsuua macrnootgenutens

Mpw akcnnyaTauum Npyn HA3KMX TemnepaTypax oKpyato-
LeVi cpeabl UMK MPY BbICOKMX TemnepaTypax Ha CTOPOHe
BbICOKOrO JaBJIeHMs1 BO BPEMSI OCTaHOBa (Hanpumep,
TensoBble Hacockl) TpebyeTcs AononHMTENbHas N3onsaums
mMacrnooTaenuTens.
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6 Bsopa B akcnnyarauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-M3roToBUTENE YKe TLaTeslbHO
BbICYLLEH, UCMbITaH Ha MIOTHOCTb W 3aMOJSIHEH 3aLnT-
HbIM ra3om (N,).

OMACHOCTb

BoamoxeH B3pbIB!

Hu B koem crny4dae He gonyckaeTcsi NpOBOAUTb
NCnbITaHMsA Komnpeccopa kucnopogom (O,) nnm
OPYrMMY NPOMBbILLAEHHBIMM ra3amu!

NMPEOYNPEXOEHUE

OnacHocTb B3pbiBal

MoxeT Npon3onTN ONacHOE CHUXEHME TOYKM
BOCMMaMeHeHWs XnagareHTa npu BbICOKOM
nasneHum!

Hwkorna He npobaBnsanTe xnNagareHT B ras ang
ncnbeitaHus (N, nnm Bosgyx) — Hanpumep, Kak
NHOUKATOP yTeYeK.

B0o3MOXHbI 3arpsi3HEHNsT OKpY>KatoLLen cpeapl
yTeukamu xrnagareHTta npu UCnblTaHUM KOHTYpa
N Npu OTKa4vke ucnbiTatenbHoro rasal

BHUMAHUE

' OnacHocTb okucneHns macna!
VcnbiTaHne Ha NPOYHOCTb M NIIOTHOCTL BCEK
cUCTeMbI NPeaAnoYTUTENBHO NPOBOAUTL CYyXUM
azoTtom (Ny).
Mpn ncnonb3oBaHMM CyXOro BO3ayxa: KoMrnpec-
COp AOMMKeH BbITb OTCEYEH OT CUCTEMBI - Aep-
XUTE 3anopHbIe KnanaHbl 3aKpbITbIMU.

6.1 WcnbiTaHMe gaBneHMeEM Ha NPOYHOCTb

VicnblTanTe CMOHTUPOBAHHbIN XONOAUITbHbBIN KOHTYP
cornacHo ykasanuto, EN 378-2 (unun gpyromy gerictsy-
towemMy ctaHgapty 6esonacHocTn). Komnpeccop yxe
ObIN MCMbITaH Ha NPOYHOCTb JABMEHUEM HA 3aBO-
ae-nsrotosutene. [odToMy JOCTAaTOYHO NPOBECTYU
UCMblTaHWe Ha NIOTHOCTb, CMOTpUTE rnaey VcnbiTaHne
Ha NNOTHOCTb, CTpaHuua 65. Ecnn Bbl BCe Xe xoTute
NPOBECTU MUCMNbITAHNE Ha MPOYHOCTb BCEWN CUCTEMBI:

ONACHOCTb
A OnacHocTb B3pbiBa 13-3a BbICOKOrO AaBneHus!

MpobHoe gaBneHne He AOMKHO NpeBbiwaTh
MaKCUMarbHO AOMYCTUMbIX 3HA4YEeHMUM!
MpobHoe gaenenue: 1,1*MakcumanbHO gony-
cTumoe paboyee gaBneHne (CMoOTpuTe 3aBoj-
CKyto Tabnumuky). MNMpu aTOM pasgenarnte cTopo-
HY BbICOKOIO U HWU3KOro AaBreHus!

6.2 MWcnbiTaHue Ha NNOTHOCTb

[Mpounssegute ncnbiTaHNe Ha MNIOTHOCTb CMOHTMPOBAH-
HOrO XONMOAUIIBHOIO KOHTYpa B LIENTOM UMK MO 4acTsam B
cootBeTcTBUM ¢ EN 378-2 (Mnu gpyrnm gencreyrowmm
cTaHgapTom 6esonacHocTu). [Ang 3Toro npeanoyTu-
TENbHO UCMOMb30BaTh CYXOl a3oT.

Cobntogainte 3HayeHnss NPOBHbIX AaBMNEHWI 1 yKa3a-
HWSI NO TeXHUKe Ge3onacHoCcTW, cMoTpuTe rnasy Mcnbl-
TaHwe gaBneHnem Ha NPOYHOCTb, CTP. 65.

6.3 BakyymupoBaHue

«  OTKpOWiTE MMEIOLLMECS 3aMOPHbIE 1 3NEKTPOMarHnuT-
Hble KnanaHsbl.

 [NpousBeauTte BaKyyMUpOBaHUE BCE YCTAHOBKM,
BKIlOYast KOMNPECcop, NOACOEANHMB BaKyyM-HACOC
K CTOPOHE BbICOKOrO M HWU3KOrO AaBrneHus.

Mpn BbIKAOYEHHOM BaKyyMHOM Hacoce "yCTonum-
Bblli BakyyM" OIMKEH YOEPXKMBATLCS Ha YPOBHE
mMeHee 1.5 mbar.

* [Mpn HeoBXxoaMMOCTN NOBTOPUTE 3Ty Npouesypy
HEeCKOnbKO pas.

OnacHocTb NOBpEXAEHNs MOTOpa U KOMMpec-
copa!

He 3anyckanTe komnpeccop nog Bakyymom!
He nogkntoyatb HanpsikeHne, B TOM Ynucne un
Ang uenen nposepku!

' BHUMAHUE

6.4 3anpaBKa xnagareHTom

3anpaBnsanTe TONbKO paspeLleHHbIe XnagareHTbl, CMOo-
Tpute OBnacTn NpMMeHeHMs.

OMNACHOCTb

A OnacHoCTb pa3pbiBa KOMIMOHEHTOB M Tpybonpo-
BOJOB M3-3a M30bITOYHOrO rMapaBINYecKoro
OaBIeHWs NPy 3anpaBKe XXUAKUM XnagareHTOM.
B03MOXHbI CepbE3HbIE MOBPEXOEHNS.
M30bITouHas 3anpaBka xnagareHTom abcontoT-
HO HegonycTuma!

2 NPEOYNPEXOEHUE

OnacHocTb B3pblBa KoMnpeccopa npu ncnosb-
30BaHUM NoAAernbHbIX XnagareHTos!
Bo3MoXHbI TSXKENBLIE NoBpexaeHUs!
3akasblBaliTe XnagareHTbl TONbKO Y U3BECTHbIX
npon3soguMTenen N NPoOBEPEHHbLIX AUCTPUDLIO-
Topos!
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OnacHoCTb BriaXxHOro xoAa npu 3arnpaske Xua-
KM xnagareHTom!

3anpasky npounssoanTe MansiMy gosamu!
Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHum JormkHa
ObITb Kak MMHUMYM Ha 20 K Bbile Temnepary-
pbl KOHAEHCaUNW.

' BHUMAHUE

Mepen 3anpaBkon xnagareHToM:
* He BkntovanTe komnpeccop!

* Bkntounte rnasHbin Boiknoyatens (Q1). Yéeautecs,
YTO KOMMPECCOP HE BKMHOYEH.

* Tenepb Ha Fl nogaeTcsa nutaHue, HarpeBaTtesnb Mac-
na akTUBEH.

+ [lpoBepbTe ypoBEHb Macna B KOMMNPECCOope.

i 3anpaBnﬂ|71Te KUOKWA XnagareHt HenocpencTBeHHO
B KOHAEHCATOp Unn pecneep. [nsa cuctem c 3ato-
NNeHHbIM ncnapuTeriem, BO3MOXHa TakXe 3arnpaBka
B ncnapurternb.

¢ Cwmecu usbiManTe 13 3anpaBoYHOro UMnMHapa B
BMAE CniowwHow (6e3 ny3bIpbKOB) XUOKOCTHU.

» [locne BBOAa B 3KcnnyaTauuio MOXeT notpebosaTb-
Csl JOMNONMHUTENbHAs 3anpaska xnagareHTom: Bo
Bpemsi paboTbl KOMMpeccopa 3anpasndavte xnaga-
FeHT CO CTOPOHbI BCacbIBaHus, Nyylle BCero 3a-
npaBnsaTb Ha BXoAe B ncnaputens. Npn aTom cmecn
13 3anpaBoYHOro LMnuHapa AOIMKHbI ObITb B3AThl B
BMAE CnnoLwHow (6e3 ny3bIpbKOB) XUOKOCTH.

6.5 [lpoBepku nepen Nyckom

* YpoBeHb Macna (Mexay cepefmHON HUKHEro
CMOTPOBOrO CTekNa 1 BepxHern ob6nactbio BEpXHEro
CMOTPOBOrO CTEKa).

* HacTpoiku n yHKLNOHMPOBaHE YCTPONCTB 3aLu-
Tbl 1 ©e3onacHoOCTH.

* HacTpoliku pene BpeMeHHbIX 3aepKek.

*  3HaveHus gaBreHun OTKMOYEHNS pene BbICOKOIro n
HWU3KOro gaBneHuns.

» [lpoBepbTe, OTKPbITHI N 3aMOPHbIE KranaHbl.
Mpun 3ameHe koMnpeccopa

B KOHTYpE YyXXe MMeeTCA Macrio. I'I03Tomy MOXeET Mno-
Tpe6OBaTbCﬂ CnnB 4YacTn Mmacna.

BHUMAHUE
' Mpun 6onblIOM KONMYECTBE Macna B KOHType
npu 3anycke KoMnpeccopa CyLecTByeT onac-
HOCTb rmapasnuyeckoro ygapa!
YpoBeHb Macna nogaepxusanTe B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM CTekre!

B crnyyae ecnu npovssoanTcs 3amMmeHa nopLIHEBOro
Komnpeccopa:

* [lonHOCTbIO yganute macno u3 cuctemsl. Hosoe
Macro He TOJbKO MMeEeT boree BbICOKYH BA3KOCTb.
370 NoNMahmMpHOE Macno ¢ APYrMMn XMMUYECKMN
1 PM3NYECKMMN CBOWCTBAMM.

OnacHocTb NoBpexaeHus komnpeccopa!
HoBoe macno aBnsieTcsa BbICOKO3IGEKTUBHBIM
OYNCTUTENEM XONOLMIBHOIO KOHTYpPA.

Ha ctopoHe BcacbiBaHUS yCTaHOBUTE (bunbTp
OYUCTUTENDb, NPUTOAHbIA AN PabdoTbl C NHOObLIM
HanpaeneHnem notokal

Pasmep aueek: 25 ym.

' BHUMAHUE

* Vcnoneayiite counbTp ¢ NnepdoprpoBaHHbLIMA
MeTann. obevarnkamu, ornbarLLMMmn BHYTPEHHNI
N HapyXHbli AMameTp OUNbTPYIOLLEro ANeMeHTa -
NPUrogHbli 4nsa paboTbl ¢ MoObIM HanpaBneHEM
noToka.

» [locne Heckonbknx 4acoB paboTbl: 3aMeHnTe Macno
M PUIbTP OYUCTUTEND.

» [loBTOpWTE NpoLenypy, ecnu aTo HeobxoanMo, CMo-
TpuTe rnaBy 3ameHa macna, cTpaHuua 69.

6.6 3anyck komnpeccopa

MoppobHoe onncaHue cm. B ST-160, rnaBy BbicTphii
BBOZ B 3KCMnyaTauuio.

MpoBepka HanpaBreHUA BpaLeHUs

BuHTOBbIE KOMMpPeccopbl CSV. 3anyckatoTca aBTomaTu-
Yecku B 3afjaHHOM HanpasneHun BpalleHus. ObbivHoe
UCnblTaHWe HanpaBneHns BpaLeHns AN BUHTOBbIX
KOMMpeccopoB He TpebyeTcs.

10-cekyHOHaA 3agepxka

Mpu BKNOYEHUN KOMMpPeccopa NepBbIM OTKPLIBAETCS
3NeKTpoOMarH1UTHbIN KnanaH oxnaxaeHusa Fl. Komnpec-
COp 3anyckaeTcs ¢ BpeMeHHoW 3agepxkon 10 cekyHa.

6.6.1

« Cpaasy nocre 3arnycka npoBepbTe paboTy CUCTEMbI
CMasku Komnpeccopa.

Cmaskal/koHTpornb Mmacna

ypOBeHb Macna AosrmkeH ObiTb BUAEH B 30HE 000MX
CMOTpPOBbIX CTEKOn.

* B nepsble yacbl paboTbl KOMNpeccopa NpoBepbTe
ypOBEHb Macna cHosa!

Bo Bpems 3anycka moxeT 06pa3oBbIBaTbCA MacnsHas
neHa, KOTopas 4OMKHa YMEHbLUNTLCH NpK BbIXode Ha
CTabunbHbIV pexunm paboTbl. Ecnu oHa He ymeHbLuaeT-
Csl, TO 3TO MOXET yKasblBaTb Ha M3ObITOYHOE coaepxa-
HMe XXMAKOro XnajareHta BO BCacbiBaEMOM rase.
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OnacHocTb BriaxHoro xoaa!

TemnepaTtypa HarHeTaHusl 4OomkHa OblTb 3HAYM-
TeNbHO BbILLE TEMMEePaTypbl KOHOAEHCALMN: Kak
MUHUMYM Ha 20 K.

' BHUMAHUE

BHUMAHUE

' OnacHocTb rugpasnuyeckoro yaapal!

M Mpexae Yem ocyLecTBnATL Jo3anpaBky 6omb-
LLIOro Konu4yecTea Macna: npoBepbTe CUCTEMY
Bo3BpaTta macna!

6.6.2 HacTtponka pene BbLICOKOro U HU3KOro AaB-

nexua (HP + LP)

OKcnepuMeHTanbHO NPOBepbTE AaBNEeHME BKITIOYEHS
N OTKJIOYEHMSI B COOTBETCTBUU C 0BNacTblo NpUMeHe-
HWSA.

6.6.3 HacTpoika gaBneHns KOHOeHcauum

» [aBneHne KOHAEHCAUMUW OOMKHO ObITb OTPErynmpo-
BaHO Taknum obpa3om, YTOObI MUHUMAarbHbIN Nepe-
nag gasneHui gocturancs B TedeHne 20 cekyHa
rocre nycka komnpeccopa.

* BbICTpOEe CHWKEHWE AaBMNeHUs OOMKHO YCTPaHATLCS
YYBCTBUTENMbHLIM PErynsaTOPOM AaBreHUs.

"paHuLbl 06nacT NpUMEHEHNsT CMOTPUTE B NMPOCMEKTe
SP-160u B BITZER SOFTWARE HauunHas ¢ Bepcum
6.8.

6.6.4 [poBepka pabounx NnapameTpoB
» TemnepaTypa ucnapeHus

» TemnepaTypa rasa Ha BcacbIiBaHWM

* Temnepatypa KoHOeHcaunn

» TemnepaTypa rasa Ha HarHeTaHuu

- MUHUMYM Ha 20 K Bblle Temnepatypbl
KOHAeHcaumu

- makcumyMm 120°C cHapyxu Ha MMHUN
HarHeTaHus

° TelvmepaTypa Macna HenocpeacTteeHHO nog CMo-
TPOBbIM CTEKITOM

¢ YacToTa BKMOYEHUN
e 3HayveHus Toka
* HanpsikeHue

» CocTaBbTe NPOTOKOJT AaHHbIX.

MHopmMaLmio No aBToMaTuyeckoMy XXypHany AaHHbIX
M CYMTbIBAeMbIM B HEM AaHHbIM cM. B ST-160.

"paHuubl 06nacTn NPUMEHEHUSI CMOTPUTE B MPOCTEKTE
SP-160u B BITZER SOFTWARE HaunHas ¢ Bepcuu
6.8.

6.6.5 YacToTa UMKNOB MeXAay ABYMS NMycKamu
KOMMnpeccopa

Cuctema ynpasneHus Fl obecneyvBaeT BpEMEHHYIO
3a0epXKKy He MeHee S5 MUHYT Mexay ABYMS Myckamu
Komnpeccopa. Takke cobnoganTe 3Ty BpEMEHHYI0
3a4epXKKy BO BpeMsi NPOOHbLIX 3anyckoB 1 paboT no
TexHu4yeckomy obcnyxmsaHuto!

OnacHocTb Bbixoga 13 cTpost moTopa!
Heobxognmo obecneunTb BbINONIHEHNE cneay-
FOLLIMX YCIOBMIA C MOMOLLbIO NOTUKKN yNipaBre-
Hus!

' BHMMAHUE

*  MwuHnmanbHoe Bpems paboThbl, KenaTenbHo: 5 mu-
HyT!

*  YMeHbwuTe HYacCTOTy UMKIIOB Nocre BBoAa B JKCNNy-
aTtauuto Ha CTOJIbKO Ha CKOJIbKO 3TO BO3MOXHO. Cwm.
ST-160

6.6.6 Bubpauum n yacToThbl

MpoBepbTe cucTeMy BO BCeM Anana3oHe CKOpo-
CcTen, YTOObI OGHAPYKUTL NOObLIE HEHOPMarbHbIe
BUGpauuu.

YactoTa MMNyInNbCOB ra3a Ha JIMHUN HarHeTaHnd rasa

N 4acToTa BO36y)K,D,eHVI$-| Ha nanax Kkomnpeccopa n Ha
pr60nposo,qax M3MEHAKTCA B 3aBUCUMOCTU OT CKOpPO-
CTW KOMMpeccopa. 3710 MOXeT npmnBecTtn K BOSHMKHOBE-
HWIO pe3oHaHca B pr60r|posop,ax N Opyrmx KOMroHeH-
Tax CUCTEMbI.

TwarenbHo NPoBepbTE BECh arperaT Ha OTCYTCTBUE
NOBLILLEHHOIO YPOBHSA BMOpauumn, ocobeHHo Tpybonpo-
BOAb! M KanunnspHble TpyOkuW. Mpu HanMuYMm cUNbHbIX
BMOpaLMiA NPUMUTE COOTBETCTBYHOLLME MEPbI: Hanpu-
Mep, YCTaHOBUTE CKOObI ANst KpenneHus Tpyo mnm
racuTtenu Bnbpaumn.

B03MOXHbI pa3pyLueHnst Tpyo 1 yTeYkn Ha
KOMMpeccope, a Takke Ha ApYrMx KOMMOHEHTaxX
ycTaHoBKU!

He ponyckaliTe cunbHbix BUbpayui!

' BHMMAHUE

Bo Bpemst pabGoTbl Takke HEOAHOKPATHO NpoBepsAiTe
Hanu4vne HeHopMarbHOWN BUGPaLN.

Mpu nporpaMMmpoBaHun NpeobpasoBaTtesns 4acToTbl
npornyckamTe CKOPOCTU, KOTOPbIE NO-NPEXHEMY NPUBO-
04T K pe3oHaHcy. CmoTtpute ST-160.
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6.6.7 OcoOble ykazaHUA Ans HageXHOM 3Kcnya-
Tauum Komnpeccopa u CUCTEMbI

AHanua nokasblBaeT, YTO nogasnsoLiee 60NbLIMHCTBO
OTKa30B KOMMPECCOPOB NMPOUCXOAMUT U3-3a HEAONYCTU-
MbIX YCIOBUWIA aKcnnyaTaumm. 3To B 0COOEHHOCTM OT-
HOCMTCS K MOBPEXAEHMAM, BO3HUKAOLLMM BCIEACTBUE
HegocTaTka CMa3Ku:

*  OYHKLUMOHMPOBaHME pacLUMpUTENbHOrO KrnanaHa -
cobntoganTte ykasaHus npovssoguTens!

- [NpaBunbHO pacnonaranTe u 3akpennanTte
TepmobanmnoH Ha NMHUK BCacbIBaHWUS.

- Mpu ncnonb3oBaHUMN BHYTPEHHErO Tennooo-
MEeHHMKa pacnonarainTe AaTymk Kak obbl4HO 3a
ncrapuTerneM, Ho HU B KOEM Cllyyae He 3a
TennoobMeHHMKOM.

- [JocTaTOYHO BbICOKUNA neperpes, Npu 3TOM TakKxe
yHMTbIBaIZTe MUHUMalbHYK TeEMNepaTtypy rasa Ha
HarHeTaHunu.

- CTtabunbHbli pabounin pexmnm npm Bcex paboumx
COCTOSIHMSIX U Harpy3kax (Takke npu YacTUYHOM
Harpyske, B TETHEM U 3UMHEM PEXUMAX).

- CnnowHas (6e3 ny3blpbKOB) XMAKOCTb Ha BXO4E
pacLUMPEHHOro knanaHa; npu paboTe ¢ 3KOHOMaw-
3epom, yXKe Ha BXOAe B nepeoxnagmnTenb Xnako-
cTu.

* [pu gnutenbHbIX Nepuogax npocTos n3berante Mu-
rpaumm xnagareHta co CTOPOHbI BbICOKOrO JaBne-
HWS1 HA CTOPOHY HM3KOro LABMNEHUS UMW B KOMIMpPEC-
cop!

- Komnpeccop Bcerga JomkeH HaxoguTbes nog
HanpsKeHWeM faxe BO BPeMsl CTOSIHKM, AJ1st TOro
yTOObI NOAOrpeBaTenb Macna npogomkan pado-
TaTb (3TO OTHOCUTCS KO BCEM MPUMEHEHUAM).

Mpun ycTaHOBKe B parioHax C HU3KOW Temnepary-
PO OKpyXXatoLen cpefbl MOXeT notpeboBaTbes
Tennousonaumsa macnootgenutens. MNpu 3anycke
KomMnpeccopa TemnepaTypa mMacna, usmepeHHas
nog CMOTPOBbLIM CTEKMOM, AormkHa Ha 15 .. 20 K
npeBbillaTh TeMnepaTypy OKpyxatoLlen cpeapl.

- ABTOMAaTM4YecKoe nepeknoyeHne nocrneagosa-
TENbHOCTU B CUCTEMAX C HECKOSBKMMU KOHTYpamMm
XragareHTa (NMpUMepHO Kaxaple 2 yaca).

- YcTaHoBUTE OOMNONHUTENBHbBIA 0OpaTHbIN KrnanaH
Ha NMUHUIO HarHeTaHus, ecnn B TedeHne Jonrmx
NneprvoaoB NPOCTOSA HE AOCTUraeTCsl BblpaBHUBA-
HWe TeMnepaTypbl U OABMNEHNS.

- an HeobxoaMMocCTun npumMmeHnTe perynumpye-
MYIO NO BpEMEHU N OaBNEHNUK CUCTEMY OTKaYKU
Unn yctaHoBuTe oTaoenuTenb XUOAKOCTU Ha JIMHUK
BcacbIBaHMs1 — 0COOEHHO A1l CUCTEM C BONbLUON

3anpaBKoii xnagareHTom u/unu, ecnu ucnaputenbs
MOXeT cTaTb Tennee, Yem NMMHUA BCcacbiBaHUS
NN KOMMNPEeccop.

* [lononHuTenbHy MHOpMauuio — B TOM YnUCHe B OT-
HOLLEHMM Npoknagkm Tpyb cmoTpuTe B pyKOBOACTBE
SH-170.

® WHdopmauus

I Mpu ncnonb3oBaHMKM XNagareHToB, UMEeLLNX
HM3KMe NnokasaTenm N303HTPOMbI (Hanpumep,
R134a), npumeHeHne Tennoo0MeHHMKa MeXay
NVHWEN BCaCbIBAHUSA U KUOKOCTHOW NUHNEN
MOXET MOSIOXKMUTENBHO CKa3aTbCs Ha pexuve
aKkcnnyaTauumn n aHeproapeKkTMBHOCTU CcUCTe-
Mbl.
Pacnonoxute gatymk Temnepartypbl pacumpu-
TENbHOrO KranaHa, Kak OnncaHo BblLLE.

7 OkcnnyaTtauus

7.1 PerynsipHble NnpoBepKu

Peryn;lpHo npoBoaAnUTE NMPoOBEPKN CUCTEMbI B COOTBET-
CTBMKU C HaunoHallbHbIMU nNpeanncaHnamMn. I'IpOBepﬂ-
I0TCA cneaywme nosnynn:

+ Paboune napameTpbl, cmMoTpuTE rnaey [lyck kom-
npeccopa, cTp. 66.

» OsHakomMmneHue ¢ AaHHbIMU, 3apermMcTPUpoBaHHbLIMA
cuctemon ynpasnexus Fl.

+ Cwmaska/KoHTponb Macna, cMoTpuTe rnasy 3anyck
Komnpeccopa, CTp. 66.

» 3awmTHble YCTPOWCTBA U BCE KOMMOHEHTHI, Npea-
Ha3Ha4eHHbIe AN KOHTPons paboTbl KOMMpeccopa
(obpaTHble knanaHbl, 4aT4MK TEMNepaTypbl rasa
Ha HarHeTaHwuW, pene nepenaga gaBneHns Macna,
pene gaeBneHust U T.4.).

» [MpoBepka HageXHOCTM NOAKIHOYEHNS SNEKTpUYe-
CKNX KabenbHbIX COeANHEHUI N BUHTOBbLIX coeauHe-
HUMA.

*  MowmeHTbI 3aTsxku cm. B SW-100.
+ 3anpaBka xnagareHToMm.
* [poBepka Ha MMOTHOCTb.

+ [lpoBepka cucTeMbl BO BCEM AMana3oHe CKOPOCTeN,
Ansi o6Hapy»XeHUsi HeHOPMaJsibHbIX BUGPaLiA.

* Bepute NPOTOKON AAHHbIX.
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7.2 Bnara

B ycrnoBusix NOBbILLEHHON BNAXXHOCTW, HU3KOrO ne-
perpesa BcacblBaeMoro rasa u/mnm HegoctaTouHom
repmeTusaumm kabenbHbIX BBOAOB B kopriyce Fl moxeT
obpasoBbiBaThCs Bnara. B aTom cnyyae ectb BO3MOX-
HOCTb CNUTb BNary, CHAB CITMBHbIE NMPOGKM.

Puc. 13: Npobku ans cnuea Bnaru Ha kopnyce Fl

Mpun CHATUKM CrMBHBIX NPOBOK KNacc 3almThbl Kopryca
Fl meHsieTca ¢ IP54 Ha IP22.

8 O6cnyxuBaHue

Cobntogante pekoMeHgaunm JOKyMeHTaLum npon3Bo-
ANTENS NCMOSb3YEMbIX KOMMOHEHTOB!

8.1 3ameHa macna

BHUMAHMUE
' Bo3mOXHbI nOBpexaeHns Komnpeccopa B pe-

3ynbTaTte pas3noXxeHns NonnacMpHoOro macna.
Bnara xvmunyecku cBA3biBaeTCcsd B 3TOM mMacne,
M yoanutb e€ BakyyMVpOBaHNEM HEBO3MOXHO.
Mpwn paboTe ¢ NoNnaUpHLIMM Macramm Heob-
X0OUMO cobntogatb 0COBYH OCTOPOXKHOCTD:
WcknioumTe BO3MOXHOCTb MPOHMKHOBEHMWS BO3-
Ayxa B YCTaHOBKY U B EMKOCTb C MacIioM.
Vcnonb3ayiTe TOMNbKO OpuUrnHanbHble 3aKpbIThble
émKkocTu ¢ macnom!

Macna, nepeuuncneHHble B rnaBe O6nactv npumeHe-
HUS, CTp. 51 XxapakTepusyrTcs 0COBEHHO BbICOKOW
cTeneHbto ctabunsHocTu. [NoaTomy, ecnm cuctema
cobpaHa Hagnexawum obpa3om, a TOUHee, ecnum ycTa-
HOBIEHbl PUMbTPbI TOHKOW OYUCTKU Ha CTOPOHE BCaChbl-
BaHWs, TO 3aMeHa macna, kak npaBuio, He TpebyeTcs.
Ecnun nveno mecTto noBpexaeHne Komnpeccopa unm
MOTOpa, TO Heo6XxoAMMO NPOM3BECTM NPOBEPKY Ha KUC-
noTHocTb. NMpn HeOBXx0AMMOCTU cnedyeT NPeanpUHATb
Mepbl MO OYUCTKE: YCTaHOBMTE Ha NIUHMM BCACbIBaHWSA
@HTUKUCNOTHBIM unbTp (OBYHANPaBNEHHbIN) N 3aMe-
HUTE Macro. YaanuTe Bo3gyx B HauBbICLIEN TOYKE Ha
CTOPOHE HarHeTaHus B YTUIN3aLUMOHHBIN pe3epByap.
Mpn HEOBXOAMMOCTU MOCHE HECKONBKUX YaCOB 9KCMMy-
aTaumm cHoBa 3ameHuTe UNbLTP 1 Macno.

3ameHa macna

Ecnn Tpe6yeTcs=| 3aMeHa Maclia, peKOMeHOYETCA TaKxKe
3aMeHUTb MacnsaHbIN q)VIJ'Ipr, CM. HUNXe.

Komnpeccop HaxoauTcs noa aAasneHvem!
Bo3MOXHbI cepbesHble TPaBMbl.

CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapgeHbTe 3almnTHbIE O4KM!

» Cnewite Mmacno ns kopnyca komnpeccopa u koprnyca
MoTopa. PacnonoxeHne npucoeanHeHnn gns cnuea
Macna Ha Komnpeccope cMoTpuTe B rnaee [puco-
€[AVHEHUS N YEPTEXM C YKa3aHUEM pa3MepoB, CTP.
59, nosmumn 5 n 6.

t NPEOYNPEXOEHUE

e 3aneliTe HoBOE Macro.

*  YTunusumpyite otpaboTaHHOE Macro Hagnexalim
obpasom.
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8.2 3ameHa macnsiHoro punbTpa

* [loaroToBbTE HOBLIN MAaCSHbIN PUNLTP.

;

e

N

5/8-18 UNF

Puc. 14: Cnue macna yepes3 MacnsHbIi KnanaH ans TEXHUYECKoro
obenyxusanus (5)

1= O
° O,
Hirsi] R
O] }l
60/° E
3 /
1)
18
4 x M16x50

Puc. 15: dnaHew macnsHoro dunbTpa (18)

+ [lomecTuTe NNOCKyK NOAKNaAKy Nof MacnsHbIi Kna-
naH anga TexHnyeckoro obecnyxunsanus (5) n pnaxey,
mMacnsiHoro cunbtpa (18).

« CneiiTe Macno n yTunusmpynTe ero omxHeiM obpa-
30M.

*  OrTkpowiTe dnaHey MacnstHoro unbTpa U CHUMUTE
ero, MOTAHYB ero Bnepes.

BcTpo€eHHbI MacnsHbIn (unbTp, yCTaHOBNEHHbIV
Ha TbINIbHOW CTOPOHE hnaHua.

e OTBUHTUTE MacnsHbIN PUNbTP OT hnaHuya.
* YcTaHOBUTE HOBbIM MacnsHbli unbTp Ha donaHeL.

* 3ameHuTe yNnoTHUTENbHOE KOMbLO B OTBEPCTUU B
BepXHen YyacTu dnaHua.

* BcTaBbTe (hnaHey ¢ HOBbIM MacnsiHbIM (hUNbLTPOM,
HOBOW MNSIOCKOW Npoknaakon. HanpaesbTe oTBepCTME
YNAOTHUTENbHBIM KOMNbLOM BBEpX. BuHTbI: M16x50

OnacHocTb noBpeXageHnd KomMmrnpeccopa.
3ararvBanTe BUHTbI U raiiku ¢ YCTaHOBJIEHHbIM
MOMEHTOM 3aTAXKN KPpEeCT-HaKpeCT N KaK MUHU-
MyM B iBa npuema.

' BHUMAHUE

+ 3anpaBbTe HOBOE Macro.

° I'Iepe,q BBOAOM B 3KCnJlyatauuo nposegnTe npoBsep-
Ky Ha NMOTHOCTb

8.3 BcTpoeHHbIN npegoxpaHUTerbHbIA KnanaH

[aHHbIN KnanaH obcnyXuBaHuo He noanexut. Ero
AaBneHne cpabaTbiBaHusa coctaBndaet 21 bar.

OpHako, MHOrokpaTHOe NoBTOpHOe cpabaTkiBaHue
[laHHOro KnanaHa B pesynbTaTe HeHOpPMarbHbIX
YCroBWIA SKCNIyaTaumnm MOXeT NPUBECTU K NOCTOSIH-
HbIM nepeTeykam. CneacTeremM atoro byaeT sIBNsSTbCs
nageHne Npov3BOAMTENIBHOCTM U POCT TemnepaTtypsl
HarHeTaHus1.

8.4 BcTpoeHHbIN 06paTHbIN KnanaH

Mocne BbIKMHOYEHUS] KOMMPECCOP B TEYEHNE KOPOTKOrO
npomMexyTka BpeMeHu paboTaeT B o6paTHOM Hanpas-
neHun (NpUMepHo 5 cek, 40 OOCTUXEHUS BbipaBHMBa-
HVS1 faBneHus B macnootaenutene). MNpu gedekre
UNK 3arpsisHeHny o6paTHOro KranaHa 3ToT nepuona
yanuHsieTcs. B aTom cnyyae Heo6xo4uMMo 3aMeHUTb
KranaH.

3ameHa BCTPOEHHOro obpaTHOro KnanaHa

Komnpeccop HaxoguTcsa nog gasneHnem!
B03MOXHbI CEpbe3HblE TPaBMbI.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3alnTHble o4KK!

* [eMOHTUpPYNTE 3anOpHbIN KnanaH Ha HarHeTaHum
unu TpybHoe nNpucoeanHeHue.

j NPEAYNPEXOEHUE

OG6paTHbIN KnanaH HaxoauTCs Nof, HUM.
» 3ameHuTe obpaTHbIN knanaH n obe Npoknagku.

* AKKYypaTHO CMOHTUpPYWTE 3amnopHbIi KnanaH Ha
HarHeTaHuM unu TpyoHOEe NPUCOEANHEHNE.

I'IpV| NnoBOPOTE UMM MOHTaXXe 3arnopHbIX KNnanaHoB:

OnacHOCTb NOBpeXaeHMs KoMMpeccopa.
3aTarvBanTe BUHTbI M raiikn ¢ YCTAHOBIIEHHBIM
MOMEHTOM 3aTSPKKN KPECT-HaKpecT U Kak MUHM-
MyM B [iBa npuema.

MNepen BBOAOM B 3KCMyaTaLmio NpoBeanTe
MPOBEPKY Ha MIOTHOCTb!

' BHUMAHUE
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9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 lMpocTton

Mopante HanpshKeHne Ha KOMMPEeccop Aaxe BO BPeMs
NpOCTOS, NOKa OH He ByAeT AEMOHTUPOBAH, YTOObI
coxpaHuTb B paboTe nogorpesatens macna! 37o npe-
[OTBpaLLaeT NoBbILLEHHOE pacTBOPEHWe xnajareHTa B
macre.

Ecnu nnaHupyetcst 6onee gnuTenbHbili npocton 6e3
nogauyu an. nuTaHusa: 3akponTe 3anopHble KrnanaHbl.

NPEOYNPEXOEHUE
A OnacHocTb BbiNapuBaHus XnagareHta us mac-
na.
VimeeTcs NOBLILEHHBIN PUCK B pe3yrnbTaTe BOC
& nnaMeHseMocCTun xnagareHTa (B 3aBUCUMOCTH
OT xnagareHTa)!
HepaboTatowwnin komnpeccop unm otpaboTaH-
HOE Macrio BCE ellle MOryT cofepXaTb OTHOCU-
TeNbHO BbLICOKYHO JON0 paCTBOPEHHOrO xnaga-
reHTa.
3akpoliTe 3anopHble KranaHbl Ha KoMnpeccope
M oTKayanTe xnagareHt!

9.2 [lemOHTaX Komnpeccopa

OMACHOCTb
A OnacHoe Ansl XN3HU HanpsbkeHne BHYTPU Kop-
nyca Fl!
[Mp1KOCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HbIM
A TpaBMam M cCMepTu.
Hwukorga He oTkpbiBanTe kopnyc Fl Bo Bpems
paboTbi!
BbIknounTe rnaBHbI BbiKtoYaTenb 1 3abnoku-
pynTeE €ero OT NOBTOPHOMO BKITHOYEHNS.
MNopgoxanTte He MeHee 5 MUHYT, NOKa He pasps-
OATCs BCe KoHAeHcaTopbl!
[Nepen NOBTOPHLIM BKIHOYEHUEM 3aKPOUTE
kopnyc FI.

e OtkntounTe KOMMPEeCCOop OT NCTOYHMKA NUTAHUA.

j NPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoaunTcsa nog gasneHnem!
B03MOXHbI CEpbE3HbIE TPABMbI.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awnTHble 04KmM!
» 3akponTe 3anopHble KnanaHbl Ha KoMpeccope

» Ortkavarite xnagareHT. He BbinyckanTe xnagareHT
B aTMocdepy, yTUNU3npymnTe xnagareHT Hagnexa-
wum obpasom!

* OcnabbTe pe3bboBble coeaNHEHUS UNK chraHubl
KrnanaHoB KoMMpeccopa.

* [pn HEOBXOOUMOCTU U3BMEKUTE KOMMPECCOP U3
CUCTEMBbI; MPU HEOOBXOOUMOCTU UCMONb3YNTE MO b-
eMHoe obopyaoBaHue, cM. rnaBy TpaHCNOpTUPOBKa
Komnpeccopa, cTp. 53.

9.3 YTunusaumsa komnpeccopa

CnenTte macno us komnpeccopa. YTunusmpyire otpa-
©oTaHHOe macno Hagnexawwmm obpasom! HanpasbTe
KOMMPECCOP B PEMOHT UMW YTUNM3NPYITE Haanexalium
obpasom!

Mpu Bo3BpaTe KOMNPECCOPOB, KOTOPbIE AKCNIyaTUpoBa-
NMCb C roprOYMM XagareHToM, Ha KoMMpeccope cae-
navite otMeTKy « OCTOPOXHO, rOPHOYMIA ra3y», MOCKOSbKY
B Macrie Bce €€ MOXET CoaepKaTbCs XragareHT.
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