DAS HERZ DER FRISCHE

OPERATING INSTRUCTIONS

BETRIEBSANLEITUNG
NHCTPYKUWA MO 3KCIMIYATALINN

SB-110-4 RUS

Halbhermetische Schraubenverdichter
Originalbetriebsanleitung
0 0 = o o 2

Semi-hermetic screw compressors
Translation of the original Operating Instructions
T | 1= o 30

MonyrepmMeTUYHble BUHTOBbLIE KOMIMpPEccopbl
MNepeBoa opuUrMHanNbLHOM UHCTPYKLIMM MO IKCNnyaTaunm
Yo o 7 PR 58

HS.8551
HS.8561
HS.8571
HS.8581
HS.8591
HS.9593
HS.95103

Dokument fiir Monteure
Document for installers
OAns MOHTaXXHUKOB




D>

Inhaltsverzeichnis
LI =141 =Y 0T T 4
1.1 Zuséatzlich folgende technische Dokumente beachten ... 4
= 12 1= o = 4
D B =TS (o = =1 o =T o TP 4
2.2 AULOrISIEMES FACNPEISONAL ... .uueiiii it e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aaaaaeas 4
2.3 SIChErNEItSNINWEISE ... ...eiiii ettt e et e e e et e e e e et e e e e e st ae e e e e ensbeeaeeenbaeeeeeannees 4
2.3.1 Allgemeine SiCherh@itShINWEISE ............coiiiiiiiiieeeee et 4
3 ANWENAUNQGSDEIEICNE ...ttt 5
3.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L ........cccoviiiiiiiiie e 6
3.1.1 Anforderungen an den Verdichter und die Kalteanlage ...............coooviiiiiiiiiiiii e 6
3.1.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb ..........cc.oeiiiiiiiiiii i 7
S 1 oY - Vo - 7
4.1 VerdiChter tranSPOMIEIEN ........cooi ittt oottt e e s e e e e e e e e e aaaeaaeeeeeeeeeeeanraae 7
4.2 VerdiChter @UFSTEIIEN .........ooiiii ettt et e e aab e e b e e e aabe e e naneas 8
4.2.1 SChWINQUNGSAAMIPTET ....eeiiiiiie ittt e e e e e e e e e et e e e e eeeee e e s e e e abbsseeeeeeaaeeeeesanannnes 8
4.3 Rohrleitungen anSCHIIEIREN ........oooi ettt e e et e e e e e s e e e e e annee e e e e enneee 8
4.3.1 RONMANSCIIUSSE ...ttt e ettt e e e e e e e e e st e et eeeeeaeaeeesaaannnstsseneeeaaaeeeeeeannnnnes 8
4.3.2 ADSPEITVENLIIE ...ttt e oot e e ekt e e e e e e e e e s e e e e nr e e e e e nnes 8
G TR B o] 4 1= (0 g To = o B SRR PRRR 9
4.4 HS.85: Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung (SU)........cooouiiiiiiiiiiiiiie e 10
4.5 HS.95: Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung (SU).........coocuiiiiiiiiiiiic e 11
4.6 Anschlisse und MaRzZeiChNUNGEN .........ooiiiiiii et e et e et e e e et e e e s snaeeeaeens 12
5 ElektriSCher ANSCRIUSS ... s snn e e e e e s e e mmmnnn e e e 15
5.1 Bauteile dIMENSIONIEIEN .........oiiiiiiiiee et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 15
L2 V(o (o] = 1N {1 o T U o Vo TR SRR 16
5.3 Hochspannungsprifung (IsolationsfestigkeitSprifung)...........ooooiiiiiiiiiiii e 16
5.4 SCRULZEINTICNIUNGEN ...ttt e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e s e e e aabsnanereaeaaeas 16
ST S = g RSP 16
5.4.2 HS.85: Schutzgerate flir Betrieb Mit FU............oooiiiiiiiii e 17
543 §icherheitsschalteir_!richtungen zur Druckbegrenzung (Hoch- und Niederdruckschalter)................ 17
5.4.4 Uberwachung des Olkreislaufs HS.85 ............oooiiiiiii 17
5.4.5 Uberwachung des OIKreislaufs HS.95 ...t 18
5.5 Verdichtermodul CIM-SWW-01 ... ... e e e e e e e e e e e e eeeese e s s s beeeeeeaaeeeessaaasssssanneeeeeeens 19
L 1T = 7= = 0 4 =Y 4T 4T o 20
6.1 DruCKIEStIGKEIT PIUTEN ....eeiiiiii ittt e e oot e e et e e e e e e e e e s e et b e e e eeeaeeeeesaanssstnsaeeeeeeas 20
L0 1 o1 { g 1=T o ] (U] = o PRSPPI 20
O T Y= (U1 =Y o SRRSO 20
LCT I @ 1 I=N7 1 1 F=Y TR 20
(ORI <= 11 =T a1 =Y =] 0] =T o TSSO 20
6.5.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L..........cccooiiiiiiiiiiiiee e 21
6.6 Vor dem Verdichteranlauf Prufen ........ ..o e e e e e e e e e e e e e aaaens 21
6.7 Verdichteranlauf........ PP PP PP 21
6.7.1  SChmierung / OIKONTIOIE.........cuiiiiiiiie ettt et sbe et esne e e e 21

SB-110-4 RUS



Lo N o - T | SRRSO 22

6.7.3 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen (HP + LP) .......ooooiiiiiiiiece e 22

6.7.4 Verflissigerdruckregelung eiNSTEIEN ..o 22

6.7.5 Schwingungen UNd FrEOUENZEN .........ueiiiiiiiiiiit ettt bbb e e 22

6.7.6 Betriebsdaten UDEIPrUTEN ........c.ueiiiii e 22

6.7.7 Anforderungen an StEUEIUNGSIOFIK .......eiiiiiiiiiiiiiiii et 22

6.7.8 Besondere Hinweise fur sicheren Verdichter- und Anlagenbetrieb ..., 23

A = 7= {41 o 23
7.1 RegelmaiIge PrUfUNGEN ... .. ..ottt e e e b e e e e be e e e e e 23

T - 1 8] 4V PSPPI 23
8.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L .........ccueeiiiiiiiiiiii e 23
8.2 AUSDAUTTEIFAUME VOISENEN. .....ciiiiiiiii it e e e e e e 24
8.3 Integriertes DruckentlastungSVeENtil............coooiiiiiiiiii e a e e 24
8.4 Integriertes RUCKSChIAGVENTIL...........uiiiiii e e e e e e 24
8.5 OISTOPPVENL ..ottt e ettt ettt e ee et et et e et n e n et n e n e 24
8.6 OMFIILEE ..ottt ettt ettt ettt et ettt a e n ettt n et st teaeas 24
8.7 OIWECNSE ...ttt bttt ettt ettt ettt sttt et s st tens 26

9 AuBer Betrieb NENMEN .......oiii et ———————————— 26
LS I IS {11 53 = Lo O O PSP U PP UPPP PPN 26
9.2 Demontage des VErdiChTErS ...t e et e e et e e e e anrae e e e e anee 26

L IR I VT o ol (=T =T g1 Y] o =T o O PP RPPPPPPPP 27
10 Beim Montieren oder Austauschen beachten .............oo e 27
10.1 SChraubVerDINAUNGEN. ... ..o ettt e ettt e e s s et e e e e sttt e e s an e e e e e e anbee e e e e annnaeeeean 27
10.2 Spezielle SChraubVerDINAUNGEN .........uiiiiiiiieie ettt e st e e s et e e e s snse e e e e e asseeeaesannnneeeean 28
O IS 1ol =10 Lo | = 1= PO PPRPUTRRRRR 28
10.4 EleKtriSChE KONTAKEE ... .ttt e et e e s et e e s nba e e e e annnaeeae s 28
10.5 Spezielle Schraubverbindungen im Innern des Verdichters ... 29

SB-110-4 RUS 3



D>

1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen. Angewand-
te Normen siehe ac-001-*.pdf unter www.bitzer.de.

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kalteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zusatzlich folgende technische Dokumente
beachten

ST-150: Technische Information zum Verdichtermodul
CM-SW-01.

DB-400: Betriebsanleitung, Schalldampfer fur Drucklei-
tungen.

Hinweise zu Wartung und Reparatur bei Einsatz von
A2L-Kéltemitteln, siehe A-541 (HTML)

2 Sicherheit

2.1 Restgefahren

Von Verdichtern, elektronischem Zubehér und weiteren
Bauteilen kénnen unvermeidbare Restgefahren ausge-
hen. Jede Person, die an einem Gerat arbeitet, muss
deshalb die dazugehdrige Betriebsanleitung sorgfaltig
lesen! Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men,

« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
¢ die EU-Richtlinien,
¢ nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Beispielnormen: EN378, EN60204, EN60335, EN
1ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE
15, NEC, UL-Normen.

2.2 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
durfen nur von Fachpersonal ausgeflihrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landestiblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.3 Sicherheitshinweise

sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden.
Sicherheitshinweise genauestens einhalten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-

te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

2.3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Auslieferungszustand

VORSICHT )
A Der Verdichter ist mit Schutzgas gefullt: Uber-

druck 0,2 .. 0,5 bar Stickstoff.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!
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Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
78 Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tiber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkihlen bzw. erwdrmen lassen.

P @5

3 Anwendungsbereiche
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Bei Arbeiten an der Elektr(on)ik

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten, im Modulge-
hduse und an elektrischen Leitungen: Haupt-
A schalter ausschalten und gegen Wiederein-
schalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten und
Modulgehé&use schlieen!

HINWEIS

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

Olsorte Viskosi- Kailtemittel ® t. (°C) t, (°C) Druckgastempera-  Oleinspritz-
tat tur (°C) temperatur
(°C)

BSE170 170 R134a, R450A, R513A, .. 70 +20..-20 ca. 60 .. max. 100 max. 100
R1234yf, R1234z¢e(E)

BSE170 170 R404A, R507A .. 60 +7,5..-50 ca. 60 .. max. 100 max. 100

BSE170 170 R407A, R407F, R448A, ..60 +7,5..-45 ca. 60 .. max. 100 max. 100
R449A; R454C, R455A

BSE170 170 R407C .. 60 +12,5..-20 ca. 60 .. max. 100 max. 100

B150SH 150 R22 .. 60 +12,5..-50 ca. 60 .. max. 100 max. 100

B100 100 R22 ..45(55) -5..-50 ca. 60 .. max. 100 max. 80

Tab. 1: Anwendungsbereiche und Ole HS.85 und HS.95

@ weitere Kaltemittel und HFO und HFO/ HFKW-Gemi-
sche nur nach Ricksprache mit BITZER.

Einsatzgrenzen siehe Prospekt
SP-100BITZER SOFTWARE.

WARNUNG
A Berstgefahr durch gefalschte Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridsen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von
Lufteintritt

HINWEIS

' Chemische Reaktionen mdglich sowie Giberhoh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.
Lufteintritt vermeiden!

WARNUNG

A Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze mdoglich.
Lufteintritt vermeiden!
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3.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L

e Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf européische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen auflerhalb der EU die
dort geltenden l&nderspezifischen Vorschriften
beachten.

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusétzlichen Restrisiken und gibt Erlduterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fur die von ihm auszufuhrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung fur die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel der
Sicherheitsgruppe A2L entzliinden kdnnen. Sie gelten
als technisch dicht. Die Verdichter sind nicht fir den
Betrieb in einer Ex-Zone konstruiert. Die Verdichter
sind nicht geprift fir den Einsatz mit brennbaren Kélte-
mitteln in Anwendungen nach UL-Norm oder in Gera-
ten nach EN/IEC60335-Normen.

e Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kéltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféahrlichen
Stoffen" (W021 nach ISO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
des Verdichters kann nur bei gleichzeitigem Auftreten
mehrerer sehr seltener Fehler geschehen. Die Wahr-
scheinlichkeit daflr ist als duRerst gering einzuschéat-
zen. Bei der Verbrennung von fluorhaltigen Kaltemitteln
kdénnen lebensgefahrliche Mengen an giftigen Gasen
freigesetzt werden.

GEFAHR
A Lebensgefahrliche Abgase und Verbrennungs-
ricksténde!
Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut
L\ ventilieren.
Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!
Mit saurefesten Handschuhen arbeiten.

Bei Verdacht auf verbranntes Kaltemittel im Anschluss-
kasten des Verdichters:

Aufstellort nicht betreten und mindestens 2 Stunden gut
ventilieren. Aufstellort erst betreten, wenn die Verbren-
nungsgase vollstdndig abgezogen sind. Verbrennungs-
produkte keinesfalls einatmen. Die moglicherweise gifti-
ge und korrosive Abluft muss ins Freie geleitet werden.
Die Verwendung von geeigneten, sdurefesten Hand-
schuhen ist erforderlich. Feuchte Rickstande nicht be-
rihren sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige
Stoffe enthalten kénnen. Betroffene Teile durch ausge-
bildetes Fachpersonal reinigen lassen bzw. im Falle
von Korrosion sind die betroffenen Teile fachgerecht zu
entsorgen.

3.1.1 Anforderungen an den Verdichter und die
Kalteanlage

Die Ausflihrungsbestimmungen sind in Normen festge-
legt (z. B. EN378). Mit Blick auf die hohen Anforderun-
gen und die Produkthaftung ist generell die Durchfih-
rung der Risikobewertung in Zusammenarbeit mit einer
notifizierten Stelle zu empfehlen. Je nach Ausflhrung
und Kaltemittelfllung, kann dabei eine Bewertung ent-
sprechend EU-Rahmenrichtlinien 2014/34/EU (ATEX
114) und 1999/92/EG (ATEX 137) erforderlich werden.

GEFAHR
A Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-
dener Zindquelle!
Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
& raum bzw. Gefédhrdungsraum vermeiden!

» Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

» Maschinenraum entsprechend EN378 bellften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

» Bei Leckage: Austretendes Kaltemittel ist schwerer
als Luft und flieBt nach unten. Ansammlung und Ent-
stehung zindfahiger Gemische mit Luft vermeiden.
Nicht in Senken oder nahe bei Entliiftungs- oder Ent-
wassserungsoffnungen aufstellen.

» Die Gerate sind nicht fur den Betrieb in einer Ex-Zo-
ne konstruiert. Kann eine ztiindfahige Atmosphéare
nicht sicher durch Ventilation vermieden werden, so
ist das Gerat zuverlassig abzuschalten. Das kann z.
B. durch eine Gaswarnanlage geschehen, die bei
20% LFL/UEG schaltet.

» Rohrleitungen gegen Beschadigung schitzen.

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwachter oder Nieder-
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druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

» Nur Werkzeuge und Geréate einsetzen, die fur A2L-
Kaltemittel geeignet sind. Siehe auch A-541 (HTML).

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-

gen eingehalten werden, kdnnen die Standardverdich-

ter mit den genannten Kaltemitteln der Sicherheitsgrup-
pe A2L betrieben werden.

* Max. Kaltemittelftillung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! Siehe EN378-1 und loka-
le Vorschriften.

» Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN378-2) ausflihren.

 Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

3.1.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb

Far den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hitung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchfuhrung der erforderlichen Geféahr-
dungsbeurteilung fur Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden.

Bei Einsatz brennbarer Kaltemittel der Sicherheitsgrup-
pe A2L sind Erganzungen, Anderungen und Reparatu-
ren der Elektrik nur eingeschrankt moglich und missen
einer kundenseitigen Risikobewertung unterliegen.

4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben.

Gewicht ca. 550 .. 1160 kg (je nach Typ)

GEFAHR

Schwebende Last!

Nicht unter die Maschine treten!

Wenn mdglich sollten die Verdichter mit der 2-Punkt
Aufhdngung angehoben werden.

Abb. 1: Standard: Verdichter anheben, 2-Punkt-Aufhdngung: Beispiel
HS.85

Abb. 2: Option: Verdichter anheben, 1-Punkt-Aufhdngung: Beispiel
HS.95
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4.2 Verdichter aufstellen
» Den Verdichter waagrecht aufstellen und einbauen.
» Bei AuBenaufstellung: Wetterschutz verwenden.

» Bei Einsatz unter extremen Bedingungen z. B. in ag-
gressiver Atmosphéare oder niedrigen Au3entempe-
raturen: Geeignete MalRnahmen treffen. Ggf. emp-
fiehlt sich Ricksprache mit BITZER.

4.21 Schwingungsdampfer

Eine starre Montage ist moglich. Zur Verringerung von
Kdrperschall empfiehlt sich jedoch die Verwendung der
speziell auf die Verdichter abgestimmten Schwingungs-
dampfer (Option).

Verdichter nicht starr auf Warmeubertrager
montieren!

Beschadigungen des Warmeubertragers mog-
lich (Schwingungsbriche).

' HINWEIS

Montage der Schwingungsdampfer

Die Schrauben (siehe Abbildung 3, Seite 8) sind aus-
reichend angezogen, wenn gerade erste Verformungen
der oberen Gummischeibe sichtbar werden.

Abb. 3: Schwingungsdampfer HS.85 und HS.95 (Abbildung zeigt
HS.85)

4.3 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
vl Schutzbrille tragen!

HINWEIS

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

._‘[>

4.3.1 Rohranschliisse

Die Rohranschlisse sind so ausgeflhrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden kdnnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem gréReren Durchmesser auch
abgeségt werden.

4.3.2 Absperrventile

VORSICHT
A Die Absperrventile kdnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heils werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausriistung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Léten Ventilkérper und
Lotadapter kihlen.

Maximale Léttemperatur 700°C!

Zum Schweif’en Rohranschliisse und Buchsen
demontieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

Beschadigungen des Verdichters moglich.
Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-
ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen!

' HINWEIS

Verdichter X Beim Nachrlsten des ECO-Absperrventils:

HS.85 M16 ‘
Information

HS.95 M20 o

I Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.
8 SB-110-4 RUS



4.3.3 Robhrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenkompo-
nenten verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und

« |uftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden mit Verschlussscheiben an den
Rohranschlissen bzw. Absperrventilen ausgeliefert.

» Bei der Montage die Verschlussscheiben entfernen.

e Information

I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitsprifung.

HINWEIS
' Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
s wenn ohne Schutzgas geldtet wird:

Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

HINWEIS
' Verdichterschaden mdéglich!
- Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur

chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengrofie).

e Information
I Hinweis zum Einbau saugseitiger Reinigungsfil-
ter siehe Handbuch SH-110.

Rohrleitungen so flhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel moglich ist. Hinweise in SH-110 unbe-
dingt beachten.

HS.85: Kaltemitteleinspritzung und / oder
Economiser

Die optionalen Leitungen fur Kaltemitteleinspritzung (LI)
und / oder Economiser (ECO) missen vom Anschluss
aus zunachst nach oben gefuhrt werden (siehe folgen-
de Abbildung). Dies vermeidet Olverlagerung und Be-
schadigung der Komponenten durch hydraulische
Druckspitzen (vgl. Handbuch SH-110). Der Bausatz fur
Economiserbetrieb umfasst bereits die erforderliche
Rohrverbindung mit Uberbogen. Siehe auch Techni-
sche Information ST-610 und Informationen im Hand-
buch SH-170.

Abb. 4: HS.85: ECO-Sauggasleitung mit Absperrventil, Pulsations-
dampfer und Schraubdiise ®

o Information )
I Hinweis zum Anschluss externer Olklhler siehe
Handbuch SH-110.

o Information
I Weitere Beispiele zur Rohrfiihrung siehe Hand-
buch SH-110.

HS.95: ECO-Anschluss

Der ECO-Anschluss ist auf der Oberseite des Verdich-
tergehduses angeordnet, deshalb ist ein Uberbogen
zum Schutz gegen Olverlagerung nicht erforderlich.
Leitung vom Anschluss aus horizontal oder nach unten
fuhren. Der Schalldampfer SD42 kann horizontal und
vertikal in die Rohrleitung eingebaut werden (siehe da-
zu auch Betriebsanleitung DB-400). Die Funktion und
Ansteuerung der separaten Kaltemitteleinspritzung (LI)
wird vom Verdichtermodul CM-SW-01 Gbernommen
(weitere Informationen siehe Technische Information
ST-150).

Boosterausfiihrung HS.85

Eine externe Olpumpe wird in Anlagen erforderlich, bei
denen sich direkt nach dem Verdichteranlauf keine
ausreichende Oldruckdifferenz aufbauen kann. Dies ist
beispielsweise in groflen Parallelverbundanlagen mit
extrem niedriger Verflissigungstemperatur oder bei
Boostern der Fall. Fir solche Anwendungen wurde fur
die HS.85-Verdichter eine Sonderausfiihrung ohne Ol-
stoppventil entwickelt. Zusatzlich ist ein Magnetventil
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im Lieferumfang enthalten, das in die Olleitung einge-
baut werden muss.

Boosterausfiihrung HS.95 (aktuell nicht verfiigbar)
Olanschluss

HS.85: Manometeranschluss am Olventil fiir die
Wartung

Der Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung
ist mit Schraubkappe ausgefuhrt (7/16-20 UNF, An-
zugsmoment max. 10 Nm). Bei jeder Veréanderung sehr
sorgféaltig arbeiten.

4.4 HS.85: Leistungsregelung (CR) und
Anlaufentlastung (SU)

Die HS.85-Verdichter sind standardmaflig mit einer
"Dualen Leistungsregelung" (Schiebersteuerung) aus-
gerustet. Damit ist — ohne Verdichterumbau — sowohl
stufenlose als auch 4-stufige Regelung mdglich. Die
unterschiedliche Betriebsweise erfolgt lediglich durch
entsprechende Ansteuerung der Magnetventile.

o Information

I Detaillierte Ausfuhrungen zu Leistungsregelung
und Anlaufentlastung sowie deren Steuerung
siehe Handbuch SH-110.

CR2 (Y5)

CR4 (Y7)

CR3 (Y6)

CR1 (Y4)

Abb. 5: HS.85: Anordnung der Magnetventile

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O @
CAP min 25% @ U O @) ® O
CAP & O O O @)

Tab. 2: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP @) O O C)
CAP min 50% U @) ® O O
CAP & @) O O O

Tab. 3: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP 25% @ O O (@) ®
CAP 50% @) @} O )
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O )

Tab. 4: 4-stufige Leistungsregelung (CR)

CAP Kalteleistung
CAP 1 Kalteleistung erhéhen
CAP U Kalteleistung verringern
CAP <  Kalteleistung konstant
O Magnetventil stromlos
(@) Magnetventil unter Spannung
® Magnetventil pulsierend
) Magnetventil intermittierend
(10 san/10 s aus)
©) 25%-Stufe nur: bei Verdichteranlauf (An-

laufentlastung) und bei K-Modellen im Be-
reich kleiner Druckverhéaltnisse (siehe Ein-
satzgrenzen SP-110)

Tab. 5: Legende

Leistungsstufen 75%/50%/25% sind Nominalwerte.
Reale Restleistungen sind abhangig von Betriebsbedin-
gungen und Verdichterausfiihrung. Daten kénnen mit
der BITZER Software ermittelt werden.

o Information

I Bei Teillast sind die Anwendungsbereiche ein-
geschrankt! Siehe Handbuch SP-110 oder
BITZER SOFTWARE.

10

SB-110-4 RUS



4.5 HS.95: Leistungsregelung (CR) und
Anlaufentlastung (SU)

Die HS.95-Verdichter sind mit einer stufenlosen Leis-
tungsregelung (Schiebersteuerung) ausgerustet. Das
Verdichtermodul steuert die Magnetventile an. Durch
die angebundene Steuerungselektronik lassen sich bei
Bedarf zusétzlich bestimmte Teillastpunkte (in Abhan-
gigkeit der Einsatzgrenzen) gezielt anfahren. Detaillier-
te Ausfihrungen zur Ansteuerung der Leistungsrege-
lung siehe Technische Information ST-150.

e Information

I Zur Anlaufentlastung stellt das Verdichtermodul
den Leistungsschieber auf minimales Férdervo-
lumen. Hierflr muss in der Anlagenregelung ei-
ne Zeit von ca. 5 min vorgesehen werden.

CR(-) CR(+)

oo

o o o

I

I
o
100 1

Abb. 6: HS.95: Anordnung der Magnetventile

SB-110-4 RUS
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4.6 Anschlisse und MaBzeichnungen

Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,

Seite 14.
DL SL 5
076 (3 1/8") @105 (4 1/8") 022 (7/8")\
604
[0 !‘g
N:
°e b 0
1, , [.) g &
~ i li _
) Q ) ll <> J -+
-ﬁ I
8 < I 3
T: ®
|60/ 242 188 162
256 | 457\ \
1256
[_1a(HP) 4/18\ 7\ 1
1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF
13 10 14 15 2 (LP 15 14 16 13
M10x20 1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
,%} _
=
,,,,, P | _
[
C)
o) g I :
> ™
O
@ ® ® ) e
1 (HP) 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF
Abb. 7: MalRzeichnung HS.8551 .. HS.8571
Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,
Seite 14.
SB-110-4 RUS
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411
O
O
>
LAl o . [0 SRIE] ®
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o g i Q g, lle o o ©
o | ol1@) | o o
1o al QQ KL N U ll<>lo. o o
ALY o i
a r T (<] [<]
o ]t < 8o o
H \ i b 9 o epe
: I u S A
I
|60 |\ 242 188 162 160 | / o17
256 | 457\ \ / 400
1264 \ 465/
1(HP) | 4118 7\ 11 6 1a (HP)
1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF 17418 NPTF  1/8-27 NPTF
13 10 14 15 2(LP 16 13
MT0x20 1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
@/ﬂ\ 1
——
® ’ \/ Xl L
¥7 T
e [/ Ll bl ] ° o
= = LY. ‘1
- i
% ° /‘ \ n
® _| 0o
Lif\ L
@ ]
& ® ® ®
14 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF

Abb. 8: Malzeichnung HS.8581 und HS.8591

Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,
Seite 14.
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24 4

1b (HP)

1 (HP)

G 1/4\ M48x1,5
1688

G 1/4 \ 1/8-27 NPTF

19 SL 15 2b
@42 (15/8" DN150 M10x20 \ G 1/4\
[ee]
o — I
I Vo]
o
<o}
N
1a (HP) 3 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF ;
1/8-27 NPTF
746
210 486
50
[(e}
©
~
o
™ N

1/8-27 NPTF

Abb. 9: Malzeichnung HS.9593 und HS.95103

Anschlusspositionen

1

1a

1b

2a
2b

CR (#)

== ==a=

DN125

CR (-)

i

Anschlusspositionen
Anschluss fur Druckgastemperaturfiihler
(HP)
Anschluss fur Economiser (ECO)

Hochdruckanschluss (HP) 3

Anschluss fur Hochdruckschalter (HP)

Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP) (fur 4

Druckmessung nicht geeignet!)

Anschluss fir Hochdruckmessumformer

(HP)

Niederdruckanschluss (LP)

Anschluss fur Niederdruckschalter (LP) S
6

Zusatzlicher Niederdruckanschluss (LP)

Anschluss fiir Niederdruckmessumformer

(LP)

®

HS.85: ECO-Ventil mit Anschlussleitung

(Option)

0S.85, 0S.95, HS.95: ECO-Ventil (Option)
Anschluss/Ventil fir Oleinspritzung

Oldruckanschluss

HS.85 und 08S.85: Olablass (Verdichterge-

hause)

14
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Anschlusspositionen
7  Olablass (Motorgeh&use)
7a  Olablass (Sauggasfilter)

7b  Olablass aus Wellenabdichtung (War-
tungsanschluss)

7c  Olablaufschlauch (Wellenabdichtung)
8  Gewindebohrung fur FuRbefestigung

9  Gewindebohrung fiir Rohrhalterung (ECO-
und LI-Leitung)

10  Wartungsanschluss fiir Olfilter
11 Olablass (Offilter)

13 Offilteriiberwachung

14 Oldurchflusswéchter

15  Erdungsschraube fir Gehause
16 Druckablass (Olfilterkammer)
17  Wartungsanschluss fiir Wellenabdichtung
18  Kaltemitteleinspritzung (LI)

19  Verdichtermodul

20  Schieberpositionserkennung
21 Olniveauwéchter

22 Oldruckmessumformer

23 Anschluss fiir Ol- und Gasriickfiihrung (fir
Anlagen mit Uberflutetem Verdampfer, Ad-
apter optional)

24  Zugang zur Olumlaufdrosselung
SL  Sauggasleitung
DL  Druckgasleitung

Tab. 6: Anschlusspositionen

MafRangaben (falls angegeben) kénnen Toleranzen
entsprechend EN ISO13920-B aufweisen.

Legende gilt fiir alle offenen und halbhermetischen
BITZER Schraubenverdichter und enthalt Anschlusspo-
sitionen, die nicht in jeder Verdichterserie vorkommen.

5 Elektrischer Anschluss

FUr die Verdichter und deren elektrischem Zubehdr gel-
ten gemaf der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG An-
hang | die Schutzziele der EU-Niederspannungsrichtli-
nie 2014/35/EU. Bei allen Arbeiten an der Anlagenelek-
trik: EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe IEC60364
und nationale Schutzbestimmungen bericksichtigen.

D>

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten des Verdich-
ters: Hauptschalter ausschalten und gegen Wie-
A dereinschalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten des
Verdichters schlieen!

HINWEIS

Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
im Anschlusskasten!

Nur genormte Bauteile zur Kabeldurchfiihrung
verwenden.

Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

HINWEIS
' Gefahr von Motorschaden!
- Falscher elektrischer Anschluss oder Betrieb

des Verdichters mit falscher Spannung oder
Frequenz kénnen zu Uberlastung des Motors
fuhren.

Angaben auf dem Typschild beachten.
Anschlisse korrekt ausflihren und auf festen
Sitz prifen.

GEFAHR
Gefahr von elektrischem Schlag durch spontane
elektrostatische Entladung mit hoher Spannung.

f Schutzleitersystem sorgfaltig auslegen.

Anschlusskasten beheizen

Fir kritische Anwendungen (Tiefkiihlanwendungen)
und insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit kann eine
Beheizung des Anschlusskastens notwendig werden.
Eine Heizung kann dafir als Zubehor nachgeristet
werden.

Stromdurchfiihrungsplatte und Bolzen beschichten

Bei Tiefkiihlung mit geringer Sauggastiberhitzung kann
es zu starker Bereifung der Motorseite und teilweise
auch des Anschlusskastens kommen. Um in solchen
Fallen Spannungstiberschlage durch Kondenswasser
zu vermeiden, empfiehlt sich eine Beschichtung der
Stromdurchfiihrungsplatte und der Bolzen mit Kontakt-
fett (z. B. Shell Vaseline 8401, Kontaktfett 6432 oder
gleichwertig).

5.1 Bauteile dimensionieren

» Motorschiitze, Kabel und Sicherungen bei Direktan-
lauf entsprechend dem maximalen Betriebsstrom
des Verdichters und der maximalen Leistungsauf-
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nahme des Motors auswahlen. Bei anderen Anlauf-
methoden entsprechend der jeweils geringeren Last.

» Motorschutze nach Gebrauchskategorie AC3 ver-
wenden.

» Uberlastschutzeinrichtungen bei Direktanlauf auf
maximalen Betriebsstrom des Verdichters auslegen.
Bei anderen Anlaufmethoden entsprechend dem je-
weils geringeren Betriebsstrom.

5.2 Motorausfiihrung

Teilwicklungsmotor (Part Winding)

Die Verdichter der HS.85-Serie sind standardmaRig mit
Teilwicklungsmotoren (Part Winding "PW") in A/AA-
Schaltung ausgerustet.

Zeitverzogerung bis zum Zuschalten der 2. Teilwick-
lung: max. 0,5 s!

Anschlusse korrekt ausfihren! Vertauschte Anordnung
der elektrischen Anschlisse fiihrt zu gegenlaufigen
oder im Phasenwinkel verschobenen Drehfeldern und
dadurch zu Blockierung des Motors!

Wicklungsteilung 50%/50%.
Motorschitzauslegung:

1. Schitz (PW 1): 60% des max. Betriebsstroms.
2. Schitz (PW 2): 60% des max. Betriebsstroms.

Stern-Dreieck-Motor

Die Verdichter der HS.95-Serie sind mit Stern-Dreieck-
Motoren ausgeristet.

Die Ansteuerung der Schitze und die Zeitverzégerung
vom Einschalten des Verdichters bis zum Umschalten
von Stern- auf Dreieck-Betrieb ist in der Verdichterelek-
tronik (CM-SW-01) integriert.

Anschlisse korrekt ausfuhren!

Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschlusse
fUhrt zu Kurzschluss!

Netz- und Dreieck-Schiitz auf jeweils mindestens 60%,
den Sternschitz auf 33% des max. Betriebsstroms be-
messen.

5.3 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitsprifung)

Die Verdichter wurden bereits im Werk einer Hoch-
spannungsprifung entsprechend EN12693 bzw. ent-
sprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Ausfiih-
rung unterzogen.

HINWEIS
' Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
- Hochspannungsprifung keinesfalls in gleicher

Weise wiederholen!

Eine erneute Hochspannungsprifung darf nur mit max.
1000 V " durchgeflhrt werden.

5.4 Schutzeinrichtungen

Alle aufgefiihrten Schutzfunktionen werden bei den
HS.95-Verdichtern durch das Verdichtermodul CM-
SW-01 bernommen oder daran angeschlossen (OLC-
D1-S, HP, LP etc.). Informationen zu allen Anschlissen
am Verdichtermodul siehe Technische Information
ST-150.

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!

Vor Arbeiten im Anschlusskasten des Verdich-
ters: Hauptschalter ausschalten und gegen Wie-
dereinschalten sichern!

Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten des
Verdichters schlieRen!

HINWEIS
' Verdichterschutzgerat kann ausfallen, nachdem
s 2 hohe Spannung angelegt wurde. Mdglicher

Folgefehler: Verdichterausfall.

Kabel und Klemmen des Temperaturmesskrei-
ses durfen nicht mit Steuer- oder Betriebsspan-
nung in Bertihrung kommen!

Aufkleber im Anschlusskastendeckel beachten. Hinwei-
se einhalten.

HINWEIS
' Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
- duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

541 SE-E1

Dieses Verdichterschutzgerat ist serienmalfig im An-
schlusskasten aller HS.- und CS.-Verdichter eingebaut,
ausgenommen Verdichter mit CM-SW-01.

Uberwachungsfunktionen:
* Temperaturmesskreis

» Drehrichtung/Phasenfolge

16
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¢ Phasenausfall

Das Verdichterschutzgerat tberwacht Drehrichtung,
Phasenfolge und Phasenausfall in den ersten flnf Se-
kunden nachdem der Verdichtermotor mit Spannung
versorgt wurde.

Das SE-E1 verriegelt sofort bei Ubertemperatur oder
falscher Drehrichtung/Phasenfolge und nach drei Pha-
senausféllen in 18 Minuten oder zehn Phasenausfallen
in 24 Stunden. Zum Entriegeln muss die Spannungs-
versorgung des Verdichterschutzgerats mindestens
funf Sekunden lang unterbrochen werden.

» Leistungsspannungsversorgung des Verdichter-
schutzgeréts an die Klemmen L und N anlegen. Er-
forderliche Spannung siehe Typschild des Verdicht-
erschutzgeréats.

» In das Kabel der Spannungsversorgung an Klemme
L einen Entriegelungstaster einbauen.

» Verdichterschutzgerat mit Klemmen 11 und 14 in die
Sicherheitskette des Verdichters einbauen.

» Klemme 12 ist der Signalkontakt fir Verdichtersto-
rung.

Technische Daten

* maximal zuldssige Umgebungstemperatur: -30 ..
+60°C

» zulassige relative Luftfeuchte: 5% .. 95%, nicht kon-
densierend (EN60721-3-3 Klasse 3K3 und 3C3)

* maximal zuldssige Hohe Uber NHN: 2000 m

« Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-120.

5.4.2 HS.85: Schutzgerate fiir Betrieb mit FU

Fir den Betrieb mit Frequenzumrichter (FU) und Soft-
starter (bei einer Rampenzeit kleiner 1 s) ist entweder
das SE-i1 oder das SE-E2 erforderlich. Prinzipschaltbil-
der fur FU-Betrieb mit SE-i1 siehe Technische Informa-
tion CT-110. Prinzipschaltbilder fir FU-Betrieb mit SE-
E2 siehe Technische Information ST-122.

5.4.3 Sicherheitsschalteinrichtungen zur
Druckbegrenzung (Hoch- und
Niederdruckschalter)

» Sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine unzulassi-
gen Betriebsbedingungen auftreten kénnen.

» Anschlusspositionen siehe MalRzeichnungen.

» Keinesfalls am Wartungsanschluss des Absperrven-
tils anschlie3en!

D>

» Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Einsatz-
grenzen einstellen.

» Eingestellte Ein- und Abschaltdriicke exakt Gberpru-
fen.

Hoch- und Niederdruckschalter

Ein Druckbegrenzer und ein Sicherheitsdruckbegrenzer
sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des Ver-
dichters so abzusichern, dass keine unzuldssigen Be-
triebsbedingungen auftreten kénnen.

» HS.85: Anschluss des Hochdruckschalters an Positi-
on 1 (HP), Anschluss des Niederdruckschalters an
Position 2 (LP) siehe Kapitel Anschlisse und Maf}-
zeichnungen, Seite 12.

* HS.95: Anschluss des Hochdruckschalters an Positi-
on 1 (HP). Einbau eines Niederdruckschalters ist je
nach drtlichen Vorschriften nicht notwendig. Das
Verdichtermodul ist mit einer automatischen Nieder-
druckabschaltfunktion ausgestattet.

5.4.4 Uberwachung des Olkreislaufs HS.85

Integriertes Olmanagementsystem HS.85

Olmangel fiihrt zu starker Temperaturerhéhung.

' HINWEIS
Gefahr von Verdichterschaden!

Die HS.85-Verdichterserie ist mit einem integrierten OI-
managementsystem ausgerustet. Dadurch eribrigt sich
der Einbau entsprechender Zusatz- und Sicherheits-
komponenten in der Olleitung zum Verdichter (Olfilter,
Oldurchflusswéchter, Magnetventil). Dies reduziert die
Anzahl von Létstellen in der Olleitung und damit auch
die Gefahr von Leckagen. Aullerdem vereinfacht sich
der Anlagenaufbau. Das System umfasst:

+ Uberwachung der Olversorgung.
« Offilterliberwachung.
Anschlisse siehe Abbildung 10, Seite 18
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Abb. 10: HS.85: Anschliisse fiir integriertes Olmanagementsystem

F7 Olversorgungsiiberwachung
F10 Offilteriiberwachung
Der Olniveauwachter und der Olthermostat werden se-

parat geliefert. Einbauposition siehe Abbildung 11, Sei-
te 18.

1
= |

7 ] 3 \5 \4

Abb. 11: Olkreislauf (Beispiel zeigt HS.85)

9 Wartungsventil
(oder Rotalockventil
am Verdichter (Zu-
behor)

10 Magnetventil (Still-
stands-Bypass, bei
Bedarf)

Olabscheider

Olheizung in den Olabscheider einbauen und gemaR
Prinzipschaltbild anschlieRen. Die Olheizung verhindert
bei langeren Stillstandszeiten eine Gbermalige Kalte-
mittelanreicherung im Ol und damit Viskositatsminde-
rung. Sie muss im Stillstand des Verdichters einge-
schaltet sein.

Olabscheider isolieren:

» bei Betrieb bei niedrigen Umgebungstemperaturen
oder

» mit hohen Temperaturen auf der Hochdruckseite
wahrend des Stillstands (z.B. Warmepumpen).

Olheizung

Die Olheizung gewéhrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositatsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

» AuBenaufstellung des Verdichters,
 langen Stillstandszeiten,
+ groRer Kaltemittelfiillmenge,

« Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter.

5.4.5 Uberwachung des Olkreislaufs HS.95

Opto-elektronische Olniveauiiberwachung OLC-D1-
S

Das OLC-D1-S ist ein opto-elektronischer Sensor, der
das Olniveau beriihrungslos mit Infrarotlicht Giberwacht.
Je nach Montageposition und elektrischem Anschluss
ist mit dem gleichen Gerat die Uberwachung des mini-
malen und des maximalen Olniveaus méglich.

Das Uberwachungsgerat besteht aus zwei Teilen: einer
Prismaeinheit und einer opto-elektronischen Einheit.

» Die Prismaeinheit — ein Glaskegel wird direkt in das
Verdichtergehduse montiert.

» Die opto-elektronische Einheit wird als OLC-D1 be-
zeichnet. Sie steht nicht in direkter Verbindung mit
dem Kaltemittelkreislauf. Sie wird in die Prismaein-
heit eingeschraubt und in die Steuerungslogik der

1 Verdichter 2 Olabscheider
3 Olheizung 4 Olthermostat
5  Olniveauwachter 6  Rickschlagventil
7 Olkihler (bei Be- 8  Schauglas
darf)
18
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Anlage integriert. Ein externes Steuergerat ist nicht
erforderlich.
Externes Olmanagementsystem

Optimiertes, externes Olmanagementsystem, beste-
hend aus:

+ Offilter
+ Olmagnetventil

* Opto-elektronische Olniveauiiberwachung (Opto-
elektronische Olniveautuberwachung OLC-D1-S) -
am Verdichtermodul angeschlossen.

+ Oldruckmessumformer — am Verdichtermodul ange-
schlossen.

&
LA/
5 b —
4/ 3/ — .
——
Abb. 12: Schema externer Olkreislauf HS.95

1 Verdichter 2  Olabscheider

3 Olheizung 4 Olthermostat

5  Olniveauwachter 6  Rickschlagventil
7 Olkihler (bei Be- 8  Offilter

darf)

D>

tho-elektronische
Olniveauliberwa-
chung (OLC-D1-S)

Verdichtermodul

9 Magnetventil 10

11 Oldruckmessumfor- 12
mer

13 Magnetventil (Still- ===
stands-Bypass)

Mit Verdichtermo-
dul verkabelt

5.5 Verdichtermodul CM-SW-01

Standard bei allen HS.95-Verdichtern

Das Verdichtermodul integriert die gesamte elektroni-
sche Peripherie des Verdichters: Es erlaubt die Uber-
wachung der wesentlichen Betriebsparameter des Ver-
dichters: Motor- und Druckgastemperatur, Phasen- und
Drehrichtungsiiberwachung, Olversorgung und die Ein-
satzgrenzen und schiitzt so den Verdichter vor Betrieb
bei kritischen Bedingungen. Weitere Informationen sie-
he Technische Information ST-150.

Folgende Bauteile sind im Auslieferungszustand voll-
standig vorgeristet:

» Schieberpositionserkennung.

* Magnetventile flir Leistungsregelung und V..
* Nieder- und Hochdruckmessumformer.

+ Olniveauiiberwachung (OLC-D1-S).

» Druckgastemperaturfihler.

+ Oldruckmessumformer.

* Motortemperaturiberwachung.

* PhasenlUberwachung.

* Drehrichtungsiberwachung.

Eingriffe an diesen Bauteilen und ihrer Verkabelung
sind nicht notwendig und sollten keinesfalls ohne Rick-
sprache mit BITZER ausgefuhrt werden.

Das Verdichtermodul liefert gerateintern die Span-
nungsversorgung fir die Peripheriegerate (Magnetven-
tile, Oliiberwachung und Schieberpositionserkennung)
und fiir die Klemmleisten CN7 bis CN12.

Informationen zu allen Anschliissen siehe Technische
Information ST-150.

SB-110-4 RUS
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6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit gepruft und mit Schutzgas (N,) befullt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'g anderen technischen Gasen abpressen!
WARNUNG
A Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelzindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Prifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

Gefahr von Oloxidation!

Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-
lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prifen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

' HINWEIS

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder glltigen aquivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitspriifung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit prifen,
Seite 20. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit geprift wird:

GEFAHR

Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prifdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht Uberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit priifen — entsprechend EN378-2 (oder guil-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Priufdricke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 20.

6.3 Evakuieren
» Olheizung einschalten.
» Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

» Die gesamte Anlage einschlieflich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

= Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

» Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!
Keine Spannung anlegen, auch nicht zum PrU-
fen!

' HINWEIS

6.4 Ol einfiillen

Olsorte: siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 5.
Hinweise im Handbuch SH-110 beachten.

Fillmenge: Betriebsfiillung von Olabscheider und OI-
kihler (siehe Technische Daten im Handbuch SH-110)
zuziiglich Volumen der Olleitungen. Zusatzmenge fiir
Olzirkulation im Kaltekreislauf ca. 1..2% der Kéltemittel-
fullung; bei Anlagen mit Gberfluteten Verdampfern ggf.
héherer Anteil.

Ol vor dem Evakuieren direkt in den Olabscheider und
Olkiihler einfiillen. Kein Ol direkt in den Verdichter fiil-
len! Absperrventile von Abscheider / Kiihler 6ffnen.
Wartungsventil (siehe Abbildung 11, Seite 18) in Olein-
spritzleitung schlieRen! Der Fiillstand im Olabscheider
sollte im Bereich des Schauglases liegen. Zusétzliche
Fullung bei Anlagen mit Gberfluteten Verdampfern dem
Kaltemittel direkt beimischen.

6.5 Kaltemittel einfiillen

Nur zuldssige Kéltemittel einflllen, siehe Anwendungs-
bereiche.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohren durch
Flissigkeitstiberdruck beim Einflllen von flissi-
gem Kaltemittel.
Schwere Verletzungen moglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

20
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WARNUNG
A Berstgefahr durch gefalschte Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

HINWEIS
' Gefahr von Nassbetrieb beim Fullen mit fllissi-
s Jem Kéltemittel!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 20 K tUber Ver-
flissigungstemperatur halten.

Bevor Kaltemittel eingefullt wird:

Verdichter nicht einschalten!

Olheizung einschalten.

Olniveau im Verdichter priifen.

» Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

v

Gemische dem Fullzylinder als blasenfreie Flussig-
keit entnehmen.

v

Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu ergénzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einflllen, am besten
am Verdampfereintritt. Gemische dabei dem Fullzy-
linder als blasenfreie Flussigkeit enthehmen.

6.5.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der

Sicherheitsgruppe A2L

GEFAHR

Brandgefahr bei Kéaltemittelaustritt und vorhan-
dener Zindquelle!

Inbetriebnahme nur durch im Umgang mit A2L-
Kaltemitteln geschultes Fachpersonal.
Ausschliel3lich Gerate und Werkzeuge verwen-
den, die fir A2L geeignet sind.

> >

e Information

I Bei Einsatz eines brennbaren Kéltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféahrlichen
Stoffen" (W021 nach 1ISO7010) gut sichtbar an
Anlage anbringen.

6.6 Vor dem Verdichteranlauf priifen
+ Olniveau im Olabscheider (im Schauglasbereich).

+ Oltemperatur im Olabscheider (ca. 15 .. 20 K iiber
Umgebungstemperatur).

« Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

D>

» Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckwéachter.

» Sollwerte der Zeitrelais.

» Abschaltdriicke der Druckschalter. Einstellung proto-
kollieren.

« Priifen ob die Absperrventile in der Oleinspritzleitung
gedffnet sind.

Den Verdichter nicht anlaufen lassen, falls er
durch Fehlbedienung mit Ol berflutet wurde! Er
muss unbedingt entleert werden!

Beschadigung innerer Bauteile moglich.
Absperrventile schlieRen, Verdichter auf druck-
losen Zustand bringen und Ol durch Ablassstop-
fen am Verdichter entleeren.

' HINWEIS

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olfullung abzulas-
sen.

Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flissigkeitsschlagen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

 Filter fUr bidirektionalen Betrieb mit innerem und au-
Rerem Metallstitzgewebe einsetzen.

» Nach einigen Betriebsstunden: Ol und Reinigungsfil-
ter austauschen.

» Vorgang ggf. wiederholen, Olwechsel.
6.7 Verdichteranlauf

6.7.1 Schmierung / Olkontrolle

» Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf prufen.

— Das Olniveau muss im Bereich der beiden Schauglé-
ser sichtbar sein.

» Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Gberprtfen!

— In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber bei stabilen Betriebszustanden abschwa-
chen sollte. Sonst besteht der Verdacht auf hohen
Flussigkeitsanteil im Sauggas.

SB-110-4 RUS
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HINWEIS
' Gefahr von Nassbetrieb!
Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-

. gungstemperatur halten: mindestens 20 K.
Mindestens 30 K bei R407A, R407F und R22.
HINWEIS

' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-

- schlage!

Bevor gréRere Olmengen nachgefiillt werden:
Olrtckflhrung prifen!

HS.85: Wenn in der Anlaufphase das Oliiberwachungs-
system (F7, siehe Abbildung 10, Seite 18) oder nach
Ablauf der Verzégerungszeit (120 s) der Olniveauwach-
ter anspricht, deutet dies auf akuten Schmierungsman-
gel hin. Mégliche Ursachen sind zu geringe Druckdiffe-
renz oder zu hoher Kaltemittelanteil im Ol. Sauggas-
Uberhitzung kontrollieren.

6.7.2 Anlauf

Erneuter Anlauf, dabei Saugabsperrventil langsam 6ff-
nen und Schauglas in Oleinspritzleitung beobachten.
Falls innerhalb von 5 s kein Olfluss erkennbar ist, sofort
abschalten. Olversorgung uberpriifen!

6.7.3 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen
(HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Betriebs-
grenzen durch Test exakt prifen.

6.7.4 Verflussigerdruckregelung einstellen

» Verflissigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.

» Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte
Druckregelung vermeiden.

6.7.5 Schwingungen und Frequenzen

Die Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale Schwingun-
gen prifen, insbesondere Rohrleitungen und Kapillar-
rohre. Wenn starke Schwingungen auftreten, mechani-
sche Vorkehrungen treffen: beispielsweise Rohrschel-
len anbringen oder Schwingungsdampfer einbauen.

HINWEIS
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und
- Anlagenbauteilen mdéglich!

Starke Schwingungen vermeiden!

6.7.6 Betriebsdaten liberpriifen
* Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur
» Verflussigungstemperatur
» Druckgastemperatur
— min. 20 K Uber Verflissigungstemperatur

— min. 30 K Uber Verflissigungstemperatur bei
R407C, R407F und R22

— max. 100°C aulRen an der Druckgasleitung

+ Oltemperatur: siche Kapitel Anwendungsbereiche,
Seite 5

» Schalthaufigkeit

» Stromwerte

* Spannung

» Datenprotokoll anlegen.

Einsatzgrenzen siehe BITZER Software und Prospekt
SP-100.

6.7.7 Anforderungen an Steuerungslogik
HINWEIS
' Gefahr von Motorausfall!
- Die Steuerlogik des Gibergeordneten Anlagen-

reglers muss die vorgegebenen Anforderungen
in jedem Fall erflllen.
* Anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 Minuten!
* Minimale Stillstandszeit:
— 5 Minuten

Diese Zeit benétigt der Regelschieber um die opti-
male Anlaufposition zu erreichen.

— 1 Minute

Nur wenn der Verdichter aus der 25%-CR-Stufe
abgeschaltet wurde!

— Minimale Stillstandszeiten auch bei Wartungsar-
beiten einhalten!

» Maximale Schalthdufigkeit:
— 6-8 Anlaufe pro Stunde

» Umschaltzeit der Motorschutze:
— Teilwicklung: 0,5 s

— Stern-Dreieck: 1 bis2 s

22
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6.7.8 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfélle meistens
auf unzuldssige Betriebsweise zurtckzufihren sind.
Dies gilt insbesondere fur Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

» Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

— Temperaturfuhler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

— Wenn ein innerer Warmeubertrager eingesetzt
wird: Fuhler wie Ublich nach dem Verdampfer po-
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmetubertra-
ger.

— Ausreichend hohe Sauggasuberhitzung, dabei
auch minimale Druckgastemperaturen ber(ck-
sichtigen.

— Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustéanden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb).

— Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils, bei ECO-Betrieb bereits vor Eintritt in
den FlUssigkeitsunterkihler.

« Kaltemittelverlagerung von der Hoch- zur Nieder-
druckseite oder in den Verdichter bei langen Still-
standszeiten vermeiden!

— Olheizung im Stillstand immer in Betrieb belas-
sen. Dies gilt bei allen Anwendungen.

Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die
Oltemperatur, unter dem Olschauglas gemessen,
15 .. 20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

— Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen (etwa alle 2
Stunden).

— Zusétzliches Ruckschlagventil in die Druckgaslei-
tung einbauen, falls auch Uber lange Stillstands-
zeiten kein Temperatur- und Druckausgleich er-
reicht wird.

— Gdf. zeit- und druckabh&ngig gesteuerte Abpump-
schaltung oder saugseitige Flussigkeitsabschei-
der einbauen - insbesondere bei grolen Kaltemit-
telfilimengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

* Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe
Handbuch SH-110.

Information

Bei Kéltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmedbertra-
ger zwischen Sauggas- und Flussigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.

Temperaturflhler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.

jm @

7 Betrieb

7.1 RegelmaRige Priifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmanig prufen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Betrieb, Seite 23.
. Olversorgung, siehe Kapitel Betrieb, Seite 23.

« Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Ruckschlagventile, Druckgastem-
peraturwachter, Oldifferenzdruckschalter, Druck-
wachter etc.).

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente.
+ Kaltemittelflllung prifen.
+ Dichtheitsprufung.

» Datenprotokoll pflegen.

8 Wartung

8.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L

» Bei Austausch von Bauteilen nur identische Original-
teile des Herstellers verwenden.

Austausch von Dichtungen nur durch Originalteile.

WARNUNG
Gefahr durch giftige Verbrennungsriickstande
bei ungentigender Bellftung im Gerat!

Filtermatte an Vorderseite des Elektroschaltkas-
tens regelmalig reinigen oder austauschen.

Hinweise zu Wartung und Reparatur bei Einsatz von
A2L-Kaltemitteln, siehe A-541 (HTML)

>
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« Bei Wartungsarbeiten mit Eingriff in den Kaltemittel-
kreislauf Anlage stromfrei schalten.

» Bei Beflllen mit oder Entnehmen von Kéltemittel un-
bedingt vermeiden, dass Luft in die Anlage oder die
Kaltemittelflasche gelangt und ziindfédhige Gemische
erzeugt.

WARNUNG

Gefahr durch giftige Verbrennungsrickstéande
im Brandfall!

Verbrennungsabgase nicht einatmen.

Beim Ldschen Hinweise des Sicherheitsdaten-
blatts fir das Kaltemittel beachten.

8.2 Ausbaufreiraume vorsehen

Beim Einbau des Verdichters in die Anlage ausrei-
chend groRe Ausbaufreirdume und Wartungsfreirdume
einplanen:

« HS.95: fur den Ausbau des Schieber-Wartungsde-
ckels beim Austausch der kompletten Schieberein-
heit mindestens 70 mm flir das Herausdrehen der
Schrauben nach vorne vorsehen!

. I:|S.85: fur den Wechsel des internen Olfilters vor der
Offilterkammer (siehe Abbildung 13, Seite 24).

8.3 Integriertes Druckentlastungsventil
Das Ventil ist wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu stetiger
Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und er
hoéhte Druckgastemperatur. Ventil prifen und ggf. aus-
tauschen.

8.4 Integriertes Riickschlagventil

Wenn das Ruckschlagventil defekt oder verschmutzt
ist, lauft der Verdichter nach dem Abschalten einige
Zeit rickwarts. Dann muss das Ventil ausgetauscht
werden.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

8.5 Olstoppventil

Bei Schaden oder Verschmutzung kann der Verdichter
bei langerem Stillstand mit Ol gefiillt werden.

HS.85: integriert am Verdichter als Teil des Olmanag-
mentsystems.

HS.95: externes Magnetventil.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

vl Schutzbrille tragen!

8.6 Olfilter

HS.85: Olfilter ist im Verdichter integriert und werkseitig
montiert.

HS.95: Olfilter ist optional verfiigbar und wird extern
eingebaut (ohne integrierte Druckabfallkontrolle).

HS.85: Internen Olfilter wechseln (siehe Abbildung
13, Seite 24)

Ein erster Filterwechsel empfiehlt sich nach 50 .. 100
Betriebsstunden. Bei Betrieb wird der Verschmutzungs-
grad permanent durch die Olfilteriiberwachung kontrol-
liert. Wenn die Signallampe der Offilteriiberwachung
(F10, siehe Abbildung 10, Seite 18) leuchtet, muss der
Offilter auf Verschmutzung gepriift und bei Bedarf ge-
wechselt werden.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

WARNUNG
Offilterkammer und Verdichter sind voneinander
unabangige Druckraume!
Schwere Verletzungen maoglich.

Bei Wartungsarbeiten Verdichter und Offilter-
kammer separat auf drucklosen Zustand brin-

gen!
Schutzbrille tragen!

24
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Abb. 13: HS.85: Olfilter wechseln

9

Offilter 2 Offilterkammer
Flansch am War- 4 Schraube (4 x M12)
tungsanschluss des

Offilters

Flanschdichtung 6 O-Ring

Druckablass Offil- 8  Olablass Offilter
terkammer
Positionsstift 10  Nut

Wechsel des Olfilters

>

Wartungsventil in der Oleinspritzleitung (9) schlie-
Ren.

ECO-Ventil schliel3en.
Sauggas- und Druckgasleitung absperren.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen.

Die Olfilterkammer (2) separat auf drucklosen Zu-
stand bringen! Dazu Ol und Kaltemittel aus der Olfil-
terkammer (2) am Druckablass (7) entleeren.

Ol am Olablass (8) entleeren.

Die vier Schrauben (4) am Flansch (3) des War-
tungsanschlusses fiir den Offilter 16sen. Flansch 15
mm nach oben ziehen und um 20° im Uhrzeigersinn
drehen. Gesamte Einheit nach oben herausziehen.
Offilter (1) abnehmen.

Olfilterkammer reinigen.

Flachdichtung (5) und O-Ringe (6) erneuern und
neuen Offilter (1) aufstecken. Flachdichtung enspre-
chend Positionsstift (9) im Gehause auflegen.

Gesamte Einheit in die drei Nuten (10) fixieren, 20°
entgegen Uhrzeigersinn drehen und nach unten

drucken. Dabei Positionsstift (9) in die dafur vorge-
sehene Bohrung an der Flanschunterseite fixieren.

Die vier Schrauben (4) in den Flansch (3) einsetzen
und kreuzweise anziehen (80 Nm).

Verdichter und Olfilterkammer evakuieren.
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8.7 Olwechsel
HINWEIS
' Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.

Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-
den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

WARNUNG
Olabscheider und Olkiihler stehen unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.

Olabscheider und Olkiihler auf drucklosen Zu-
stand bringen!

Schutzbrille tragen!

Die aufgefiihrten Ole, siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 5, zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitat aus. Bei ordnungsgemafer Mon-
tage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern ertbrigt
sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel.

» Bei Verdichter- oder Motorschaden generell Saure-
test durchfihren.

Bei Bedarf Reinigungsmafinahmen treffen:

» Saurebindenden Saugleitungsfilter (bi-direktional)
einbauen und Ol wechseln.

* Anlage druckseitig an der hdchsten Stelle in Recy-
clingbehalter entliften.

+ Nach einigen Betriebsstunden ggf. Filter und Ol er-
neut wechseln sowie Anlage entliften.

Olsorten siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 5

Altdél umweltgerecht entsorgen.

9 AuBer Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhéhte Kaltemittelanreicherung im Ol.

WARNUNG

Brandgefahr durch ausdampfendes Kaltemittel.
Absperrventile am Verdichter schliefsen und
Kaltemittel absaugen. Olbehélter verschlieRen.

> >

Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtél kdnnen relativ
hohe Anteile geldsten Kaltemittels enthalten. Je nach
Kaltemittel besteht ein erhdhtes Entflammbarkeitsrisiko!

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlie3en. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen 16sen. Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der An-
lage ausbauen.

Bei Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-

dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
& raum bzw. Gefahrdungsraum vermeiden!

» Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

» Maschinenraum entsprechend EN378 beliiften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

» Bei Leckage: Austretendes Kaltemittel ist schwerer
als Luft und flieBt nach unten. Ansammlung und Ent-
stehung ziindfahiger Gemische mit Luft vermeiden.
Nicht in Senken oder nahe bei Entliftungs- oder Ent-
wassserungsoffnungen aufstellen.

» Die Gerate sind nicht flr den Betrieb in einer Ex-Zo-
ne konstruiert. Kann eine ziindfahige Atmosphare
nicht sicher durch Ventilation vermieden werden, so
ist das Gerat zuverlassig abzuschalten. Das kann z.
B. durch eine Gaswarnanlage geschehen, die bei
20% LFL/UEG schaltet.

» Rohrleitungen gegen Beschadigung schitzen.

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwéchter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

» Nur Werkzeuge und Geréte einsetzen, die fir A2L-
Kaltemittel geeignet sind. Siehe auch A-541 (HTML).

26

SB-110-4 RUS



9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Alté| umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

Bei Ricksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kaltemittel enthalten sein kann.

10 Beim Montieren oder Austauschen beachten

WARNUNG
A Anlage steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Schutzbrille tragen!
Risiko des Eingriffs bewerten und entsprechende MalR3-
nahmen treffen, beispielsweise: zusatzliche personliche
Schutzausristung tragen, Anlage abschalten oder Ven-
tile vor und nach dem betreffende Anlagenteil absper-
ren und auf drucklosen Zustand bringen.
Vor der Montage
» Gewinde und Gewindebohrung sorgfaltig reinigen.
» AusschlieBlich neue Dichtungen verwenden!
» Metalltragerdichtungen keinesfalls eindlen.

» Flachdichtungen diirfen leicht mit Ol benetzt werden.

Zulassige Einschraubmethoden

* Mit kalibriertem Drehmomentschliissel auf das ange-
gebene Drehmoment anziehen.

* Mit pneumatisch angetriebenem Schlagschrauber
anziehen und mit kalibriertem Drehmomentschlissel
auf das angegebene Drehmoment nachziehen.

» Mit elektronisch gesteuertem Winkelschrauber auf
das angegebene Drehmoment anziehen.

Toleranz der Anzugsmomente: +6% des Nennwerts

Flanschverbindungen

» Uber Kreuz und in mindestens 2 Schritten anziehen
(50/100%).

D>

10.1 Schraubverbindungen

Metrische Schrauben

GroRe Fall A Fall B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 bei CS.105 400 Nm

Fall A: Schrauben ohne Flachdichtung, Festigkeitsklas-
se 8.8 oder 10.9

Fall B: Schrauben mit Flachdichtung oder Metalltrager-
dichtung, Festigkeitsklasse 10.9

Metrische Schrauben bei Absperrventilen und
Gegenflanschen

GroRe Fall C Fall D

M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Fall C: Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6

Fall D: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8. Sie kon-
nen auch fir Schweillflansche eingesetzt werden.

Stopfen ohne Dichtung

GroRe Messing Stahl

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8-18 NPTF 85..90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

Gewinde vor der Montage mit Dichtband umwickeln.

SB-110-4 RUS
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Schraubverbindungen mit Aluminiumdichtung:
Verschlussschrauben, Stopfen und
Einschraubnippel

GroRe

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

@®: Einschraubnippel des Druckmessumformers:
35 Nm

Verschlussschrauben oder Stopfen mit O-Ring

GroRe

1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

Verschlussmuttern mit O-Ring

Gewinde SWwW

3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

SW: Schlisselweite in mm

10.2 Spezielle Schraubverbindungen

10.3 Schauglaser

Beim Montieren oder Austauschen zuséatzlich beach-
ten:

» Schauglaser nur mit kalibriertem Drehmoment-
schlissel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen.

» Keinesfalls einen Schlagschrauber verwenden.

» Flansche von Schauglasern in mehreren Schritten
auf das angegebene Drehmoment anziehen.

» Schauglas vor und nach der Montage optisch prifen.

» Geandertes Bauteil auf Dichtheit prufen.

Schauglaser mit Dichtflansch

Schraubengrofe
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Schaugliser mit Uberwurfmutter

GroRe SW

1 3/4-12 UN 50 150 Nm @

2 1/4-12 UN 65 180 Nm
SW: Schlisselweite in mm
@®: auch Prismaeinheit des OLC-D1
Schraubschauglas

GroRe SW

1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm @

®: auch Prismaeinheit des OLC-D1-S

Schraubkappe der opto-elektronischen Einheit des
OLC

maximal 10 Nm

10.4 Elektrische Kontakte

GEFAHR
A Gefahr durch Stromschlag!

Spannungsversorgung des Verdichters unter-

@ brechen.

GroRe Mutter Schraube
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm 14 Nm
M8 10 Nm 25 Nm
M10 3ONm® 40Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@®: bei Hubkolbenverdichtern 20 .. 30 Nm
®: Mit Keilsicherungsscheibenpaar montieren.

» Alle Schraubverbindungen an der Stromdurchfiih-
rungsplatte von Hand mit kalibriertem Drehmoment-

28

SB-110-4 RUS



schlissel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen.

» Kein pneumatisch angetriebenes Werkzeug verwen-
den.

FU-Stromschienen bei CSV.

GroRe
M10 56 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:

Schraube, Unterlegscheibe, FU-Anschluss, Strom-
schiene, Keilsicherungsscheibenpaar, Mutter.

Kabelbefestigung in Klemmleisten

RastermaR
3,81 mm 0,25 Nm
5,08 mm 0,5 Nm

Diese Anzugsmomente gelten mit und ohne Kabel.

Schutzleiter an Erdungsklemmleiste
GroRe
M5 1,3 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge auf der
Klemmleiste montieren: Kabelschuh, Unterlegschei-
be, Federring, Kreuzschlitzschraube.

Schutzleiter fiir Gehdausedeckel am Boden des
Modulgehauses

GroRe Mutter
M6 4 Nm

» Kabelschuh mit Zahnscheibe montieren.

Schutzleiter am Schirmanschlussblech

GroRe Mutter
M6 5 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:

Zahnscheibe, Kabelschuh, Unterlegscheibe, Siche-
rungsscheibe, Mutter.

D>

10.5 Spezielle Schraubverbindungen im Innern des
Verdichters

Vor jedem Eingriff in den Verdichter das Risiko des
Umbaus bewerten und entsprechende Malinahmen
treffen.

Vor dem wieder in Betrieb nehmen den Verdichter pri-
fen, je nach bewertetem Risiko auf Druckfestigkeit und
Dichtheit oder nur auf Dichtheit.
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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the EU Machinery Directive 2006/42/EC. They may
only be put into operation if they have been installed
into the refrigeration systems according to these
mounting/operating instructions and if the overall sys-
tem complies with the applicable legal provisions. Ap-
plied standards, see ac-001-*.pdf at www.bitzer.de.

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance has been placed on user safety.

These operating instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical
documents

ST-150: Technical Information on the CM-SW-01 com-
pressor module.

DB-400: Operating instructions, muffler for discharge
gas lines.

Information on maintenance and repair when using A2L
refrigerants, see A-541 (HTML)

2 Safety

2.1 Residual risks

The compressors, electronic accessories and other
components may present unavoidable residual risks.
That is why any person working on a device must care-
fully read the corresponding operating instructions! The
following regulations shall apply:

 the relevant safety regulations and standards,
« the generally accepted safety rules,

» the EU directives,

 the national regulations and safety standards.

Examples of standards: EN378, EN60204, EN60335,
EN ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335,
ASHRAE 15, NEC, UL standards.

2.2 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may
- result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

A Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-

ous injury.

DANGER
Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-

ous injury.
2.3.1 General safety references
NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!
State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:
Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar nitrogen.

Risk of injury to skin and eyes.
Depressurise the compressor!

Wear safety goggles!
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For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING
The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION

A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down or warm up.

3 Application ranges

D>

For work on the electrical and/or electronic system

WARNING
A Risk of electric shock!
Before working on the terminal box, module
housing and electrical lines: Switch off the main
A switch and secure it against being switched on
again!
Close the terminal box and the module housing
before switching on again!

NOTICE

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

Oil type Viscosity Refrigerant ® t. (°C) t, (°C) Discharge gas tem- Oil injection
perature (°C) temperature
(°C)
BSE170 170 R134a, R450A, R513A, .. 70 +20 .. -20 approx. 60 .. max. max. 100
R1234yf, R1234z¢e(E) 100
BSE170 170 R404A, R507A .. 60 +7.5..-50 approx. 60 .. max. max. 100
100
BSE170 170 R407A, R407F, R448A, ..60 +7.5..-45  approx. 60 .. max. max. 100
R449A; R454C, R455A 100
BSE170 170 R407C .. 60 +12.5..-20 approx. 60 .. max. max. 100
100
B150SH 150 R22 .. 60 +12.5 .. -50 approx. 60 .. max. max. 100
100
B100 100 R22 ..45(55) -5..-50 approx. 60 .. max. max. 80
100

Tab. 1: Application ranges and oil types for HS.85 and HS.95

@ other refrigerants and HFO and HFO/HFC blends
only after consultation with BITZER.

For application limits, see brochure
SP-100BITZER SOFTWARE.

WARNING

A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the
vacuum range

NOTICE
' Potential chemical reactions as well as in-
- creased condensing pressure and rise in dis-

charge gas temperature.
Avoid air penetration!

SB-110-4 RUS
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WARNING
A A critical shift of the refrigerant ignition limit is

possible.
Avoid air penetration!

3.1 Use of flammable refrigerants of the A2L
safety group

e Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

This chapter describes the additional residual risks
posed by the condensing compressor when using A2L
safety class refrigerants and provides explanations.
This information helps the system manufacturer carry
out the required risk assessment. The information
alone can in no way replace the risk assessment for the
system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using flammable refrigerants of the A2L safety
class are subject to particular safety regulations.

When installed in accordance with these operating in-
structions and under normal operating conditions
without malfunction, the compressors are free from ig-
nition sources that could ignite the flammable refriger-
ants of the A2L safety group. They are considered
technically tight. The compressors are not designed for
operation in an Ex zone. The compressors have not
been tested for use with flammable refrigerants in ap-
plications according to the UL standard or in units ac-
cording to EN/IEC60335 standards.

e Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

The combustion of refrigerant in the compressor’s ter-
minal box can only happen when several very rare er-
rors occur simultaneously. The probability of this event
occurring is extremely low. Combustion of fluorine-
based refrigerants can release lethal amounts of toxic
gases.

DANGER

Life-threatening exhaust gases and residues of

combustion!

Sufficiently ventilate the machinery room for at
&\ least 2 hours.

Never inhale combustion products.

Use appropriate, acid-resistant gloves.

In case of suspected burnt refrigerant in the terminal
box of the compressor:

Do not enter the place of installation and ventilate it for
at least 2 hours. Do not enter the place of installation
until the combustion gases have completely escaped.
Never inhale combustion products. The potentially toxic
and corrosive exhaust air must be released into the at-
mosphere. It is necessary to use suitable, acid-resistant
gloves. Do not touch moist residues, but allow them to
dry, because they may contain dissolved toxic sub-
stances. Have trained staff clean the parts concerned
or, if the parts are corroded, dispose of them properly.

3.1.1 Compressor and refrigeration system

requirements

The specifications are established in standards (e.g.
EN378). In view of the high requirements and product
liability, it is generally advisable to conduct the risk as-
sessment in cooperation with a notified body. Depend-
ing on the design and the refrigerant charge, an as-
sessment according to the EU Framework Directives
2014/34/EU (ATEX 114) and 1999/92/EC (ATEX 137)
may be necessary.

DANGER
Fire hazard in the event of refrigerant leakage
and in the presence of an ignition source!

/_\ Avoid open fire and ignition sources in the ma-
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chinery room and in the hazardous zone!

» Mind the ignition point in air of the refrigerant used,
see also EN378-1.

» Ventilate the machinery room according to EN378 or
install an extraction device.

» In case of leakage: Leaking refrigerant is heavier
than air and flows downwards. Avoid accumulation
and formation of ignitable blends with air. Do not in-
stall in ditches or near venting or drainage openings.

» The devices are not designed for operation in an Ex
zone. If it is not possible to avoid an ignitable atmo-
sphere by means of ventilation, the device has to be
shut down safely. The safety shut-down can be
triggered by a gas warning system that reacts at
20% of the LFL/LEL.
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» Protect the pipelines against damage.

» Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

» Only use tools and devices that are suitable for A2L
refrigerants. See also A-541 (HTML).

If the following safety regulations and adaptations are
complied with, the standard compressors can be oper-
ated with the specified refrigerants of the A2L safety

group.

« Observe the max. refrigerant charge according to
place of installation and installation area! See
EN378-1 and local regulations.

» No operation in vacuum range! Install safety devices
for protection against insufficient and also excessive
pressure and make sure that they are designed in
accordance with the requirements of the safety regu-
lations (e.g. EN378-2).

» Prevent air penetration into the system — also during
and after maintenance work!

3.1.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operational reliability and accident prevention.
This requires separate agreements to be made
between the system manufacturer and the end user.
Implementation of the required risk assessment for in-
stallation and operation of the system is the responsibil-
ity of the end user. To this end, cooperation with a noti-
fied body is recommended.

To open the pipes, use only pipe cutters; do not use an
open flame.

When using flammable refrigerants of safety group
A2L, additions, changes and repairs of the electrical
system are only possible to a limited extent and must
be subject to a risk assessment by the customer.

4 Mounting

41 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed on the pallet
or lift it using the lifting eyes.

Weight approx. 550 .. 1160 kg (depending on the
model)

DANGER

Suspended load!

Do not step under the machine!

Where possible, use the two-point suspension system
to lift the compressor.

Fig. 1: Standard: Lifting the compressor, two-point suspension: Ex-
ample HS.85

Fig. 2: Option: Lifting the compressor, single-point suspension: Ex-
ample HS.95

4.2 Installing the compressor
» |nstall and mount the compressor horizontally.

» In case of outdoor installation: Use a weather protec-
tion.
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» In case the compressor is operated under extreme
conditions e. g. aggressive atmosphere or low out-
side temperatures: Take suitable measures. Con-
sultation with BITZER is recommended.

4.21 Vibration dampers

Solid mounting is possible. However, to reduce struc-
ture-borne noise, it is recommended using vibration
dampers that have been especially tuned-in to the com-
pressors (option).

NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
- heat exchanger!

Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).

Mounting the vibration dampers

Screws (see figure 3, page 36) are sufficiently
tightened when the upper rubber disc shows first signs
of deformation.

4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!

Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.

4.3.1 Pipe connections

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

4.3.2 Shut-off valves

CAUTION
A Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.
Risk of burning or frostbite!
Wear suitable protective equipment!

Do not overheat the shut-off valves!

Cool the valve body and the brazing adapter
during and after the brazing operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

' NOTICE

When turning or mounting shut-off valves:

Fig. 3: Vibration dampers for HS.85 and HS.95 (HS.85 represented in NOTICE
the figure) ' Risk of damage to the compressor.
Compressor X s  lighten screws crosswise in at least 2 steps to
the prescribed tightening torque.
HS.85 M16 Test tightness before commissioning!
HS.95 M20
When retrofitting the ECO shut-off valve:
o Information
I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to coat the surface of the ECO shut-off
valve.
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4.3.3 Pipelines
Use only pipes and system components that are

« clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

« delivered with an air-tight seal.

The compressors are supplied with blanking plates on
the pipe connections or shut-off valves.

» Remove the blanking plates when mounting.

e Information

I The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

NOTICE
' For systems with rather long pipelines or for
brazing operations without protective gas:

. Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).
NOTICE

' Risk of compressor damage!

- Generously sized filter dryers should be used to

ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

e Information
I Notice for mounting the suction-side cleaning fil-
ter, see Manual SH-110.

Mount pipes in a way to protect the compressor from
flooding with oil or liquid refrigerant during standstill.
Follow the notes given in SH-110.

HS.85: Liquid injection and / or economiser

The optional pipes for liquid injection (LI) and / or eco-
nomiser (ECO) must first be routed upward from the
connection (see following figure). This avoids oil migra-
tion and damage to the components through hydraulic
pressure peaks (see Manual SH-110). The kit for eco-
nomiser operation already includes the required pipe
joint with swan neck. See also Technical Information
ST-610 and the information given in Manual SH-170.

Fig. 4: HS.85: ECO suction gas line with shut-off valve, pulsation
muffler and screw-in nozzle @

o Information
I Notice for connecting external oil coolers, see
Manual SH-110.

o Information
I For other examples of pipe layout, see Manual
SH-110.

HS.95: ECO connection

The ECO connection is located on the top side of the
compressor housing; a swan neck pipe for protection
against oil migration is therefore not required. Guide
the line horizontally or downwards from the connection.
The SD42 muffler can be installed horizontally or vertic-
ally in the pipe (see also Operating Instructions
DB-400). The CM-SW-01 compressor module is in
charge of operating and controlling the separate liquid
injection (LI) (for further details, see Technical Informa-
tion ST-150).

Booster version HS.85

An external oil pump will be required in systems where
sufficient differential oil pressure cannot be built up dir-
ectly after compressor start. This applies, for example,
to large parallel compound systems with extremely low
condensing temperature or to boosters. For such ap-
plications, a special version without oil stop valve has
been developed for HS.85 compressors. The delivery
also includes a solenoid valve that has to be installed in
the ail line.
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Booster version HS.95 (currently not available)
Oil connection

HS.85: Pressure gauge connection on the oil valve
for maintenance

The pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance is delivered with a screwing cap
(7/16-20 UNF, tightening torque max. 10 Nm). In case
of any modification, proceed very carefully.

4.4 HS.85: Capacity control (CR) and start
unloading (SU)

The HS.85 compressors are equipped by default with
"dual capacity control" (slide control). This allows both
infinite and 4-step regulation without any conversion of
the compressor. The only difference in the operating
mode is the activation of the solenoid valves.

e Information

I For detailed descriptions of capacity control,
start unloading and start unloading control, see
Manual SH-110.

CR2 (Y5)

CR4 (Y7)

CR3 (Y6)

CR1 (Y4)

Fig. 5: HS.85: Arrangement of the solenoid valves

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O @
CAP min 25% @ U O @) ® O
CAP & O O O @)

Tab. 2: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP @) O O C)
CAP min. 50% U O ® O O
CAP & @) O O O

Tab. 3: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP 25% @ O O (@) ®
CAP 50% @) @} O )
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O )

Tab. 4: 4-step capacity control (CR)

CAP Refrigerating capacity

CAP 1 Increase refrigerating capacity

CAP U Decrease refrigerating capacity
CAP <  Constant refrigerating capacity
O Solenoid valve de-energized
(@) Solenoid valve energized
® Solenoid valve pulsing
) Solenoid valve intermittent
(10 son /10 s off)
©) 25%-step only: at compressor start (start

unloading) and for compressor models in
the low-pressure range (see application
limits SP-110)

Tab. 5: Legends

Capacity steps 75%/50%/25% are nominal values. The
real residual capacities depend on the operating condi-
tions and on the compressor design. Data can be de-
termined using BITZER SOFTWARE.

o Information

I In part-load operation, application ranges are
limited! See Manual SP-110 or BITZER SOFT-
WARE.
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4.5 HS.95: Capacity control (CR) and start
unloading (SU)

The HS.95 compressors are equipped with an infinite
capacity control (slide control). The compressor module
controls the solenoid valves. Interconnected electronic
controls allow operators to selectively activate certain
additional part-load points as needed (depending on
the application limits). For detailed explanations of ca-
pacity control activation, see Technical Information
ST-150.

e Information

I For start unloading, the compressor module
sets the capacity slider to the minimum dis-
placement. A period of approx. 5 min must be
provided for this in the system controller.

CR(-) CR(+)

oo

o o o
I
00!

I

100 1

Fig. 6: HS.95: Arrangement of the solenoid valves
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4.6 Connections and dimensional drawings

Legend for connection positions, see table 6, page 42.

DL SL 5
Q76 (3 1/8") @105 (4 1/8") Q22 (7/8")\
604
ol m !L
=
5 S
: b . o
T y [‘! < ©
ST | = I
o
9 (e i’r <
i N w
N
T: ®
60| 242 188 162
256 \ 457\ \
1256\
[_1a(HP) 4/18\ 7\ 11 6
1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF
13 10 14 15 2 (LP 14 16 13
M10x20 1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
,%} _
=
,,,,, . T ‘ _
[
® ) ® ®
@ > |58
) [se}
O.
@ ® ® ) e
CR4/ CR3 1 (HP) 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF
Fig. 7: Dimensional drawing HS.8551 .. HS.8571
Legend for connection positions, see table 6, page 42.
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Fig. 8: Dimensional drawing HS.8581 and HS.8591

Legend for connection positions, see table 6, page 42.
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Fig. 9: Dimensional drawing HS.9593 and HS.95103

Connection positions

1  High pressure connection (HP)
Connection for high pressure switch (HP)
1a  Additional high pressure connection (HP)
(not suitable for pressure measurement!)
1b  Connection for high pressure transmitter
(HP)
2  Low pressure connection (LP)
Connection for low pressure switch
2a  Additional low pressure connection (LP)
2b  Connection for low pressure transmitter

(LP)

G 1/4\ M48x1,5

G 1/4 \ 1/8-27 NPTF
1688

== ==a=

793

DN125

CR(+) CR()

-

®

Connection positions

3  Connection for discharge gas temperature
sensor (HP)
4 Connection for economiser (ECO)
HS.85: ECO valve with connection line
(option)
0S.85, 0S.95, HS.95: ECO valve (option)
5  Connection/valve for oil injection
6  Oil pressure connection

HS.85 and 0S.85: Oil drain (compressor
housing)
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Connection positions
7  Qil drain (motor housing)
7a  QOil drain (suction gas filter)

7b  Qil drain from shaft seal (maintenance con-
nection)

7c  Oil drain hose (shaft seal)
8 Threaded bore for foot fastening

9 Threaded bore for pipe fixture (ECO and LI
lines)

10  Maintenance connection for oil filter
11 Qil drain (olil filter)

13  Oil filter monitoring

14  Oil flow switch

15  Earth screw for housing

16  Pressure blow-off (oil filter chamber)
17  Maintenance connection for shaft seal
18  Liquid injection (LI)

19  Compressor module

20  Slider position indicator

21  Oil level switch

22 Oil pressure transmitter

23  Connection for oil and gas return (for sys-
tems with flooded evaporator adaptor op-
tional)

24  Access to oil circulation restrictor
SL  Suction gas line
DL  Discharge gas line

Tab. 6: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO13920-B.

The legend applies to all open drive and semi-hermetic
BITZER screw compressors and includes connection
positions that do not exist in every compressor series.

5 Electrical connection

According to the EU Machinery Directive 2006/42/EC
annex |, the compressors and their electrical accessor-
ies are subject to the protection objectives of the EU
Low Voltage Directive 2014/35/EU. For any work per-
formed on the electrical system: EN60204-1, the
IEC60364 series of safety standards and national
safety regulations must be observed.

D>

WARNING
A Risk of electric shock!
Before performing any work in the terminal box
of the compressor: Switch off the main switch
A and secure it against being switched on again!
Close the terminal box of the compressor before
switching on again!

NOTICE

Risk of short-circuit due to condensation water
in the terminal box!

Use only standardised components for cable
bushing.

When mounting, pay attention to proper sealing.

Risk of motor damage!

Improper electrical connection or compressor
operation at incorrect voltage or frequency may
lead to motor overload.

Observe the specifications on the name plate.
Connect properly and check the connections for
tight fitting.

' NOTICE

DANGER

Danger of electric shock due to spontaneous

electrostatic discharge at high voltage.

Carefully design protective earth conductor sys-
{f 5 tem.

Heating the terminal box

For critical applications (low-temperature applications)

and, in particular, for environments with high air humid-
ity, the terminal box may require heating. A heater can

be retrofitted as an accessory.

Coating terminal plate and pins

During low-temperature applications with low suction
gas superheat, frost may form on the motor side and
partly also on the terminal box. To prevent voltage
flashovers due to moisture, we recommend coating the
terminal plate and terminal pins with contact grease
(e.g. Shell Vaseline 8401, contact grease 6432 or equi-
valent).

5.1 Dimensioning components

» Select motor contactors, cables and fuses according
to the maximum operating current of the compressor
and the maximum power consumption of the motor
in case of direct-on-line start. With other starting
methods according to the lower load.

» Use the motor contactors according to the opera-
tional category AC3.
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» Select overload protective devices in case of direct-
on-line start according to maximum operating current
of the compressor. With other starting methods ac-
cording to the lower operating current.

5.2 Motor version

Part winding motor

Compressors of the HS.85 series are equipped by de-
fault with part-winding motors ("PW") in A/AA-wiring.

Time delay until switch-on of the 2nd part winding: max.
0.5s!

Make the connections correctly! Wrong electrical con-
nections will lead to opposite fields of rotation or to
fields of rotation out of phase and therefore to a motor
lock!

Winding partition 50%/50%.
Motor contactor selection:

1st contactor (PW 1): 60% of the max. operating cur-
rent.

2nd contactor (PW 2): 60% of the max. operating cur-
rent.

Star-delta motor

Compressors of the HS.95 series are equipped with
star-delta motors.

Activation of the contactors and the time delay between
switching on the compressor and switching from star
operation to delta operation is integrated into the com-
pressor electronics (CM-SW-01).

Make the connections correctly!

Wrong electrical connections will lead to short-circuit!
Rate the mains contactor and the delta contactor at
min. 60% and the star contactor at min. 33% of the
max. operating current.

5.3 High potential test (insulation strength test)

The compressors were already submitted to a high po-
tential test in the factory according to EN12693 or ac-
cording to UL984 or UL60335-2-34 for the UL model.

NOTICE

' Risk of defect on the insulation and motor fail-
ure!

. Never repeat the high potential test in the same
way!

A repeated high potential test may only be carried out
with max. 1000 V AC.

5.4 Protection devices

On HS.95 compressors, all protective functions men-
tioned here are performed by the CM-SW-01 com-
pressor module or connected to it (OLC- D1-S, HP, LP
etc.). Please refer to Technical Information ST-150 for
information on all connections on the compressor mod-
ule.

WARNING
A Risk of electric shock!

Before performing any work in the terminal box
of the compressor: Switch off the main switch

A and secure it against being switched on again!
Close the terminal box of the compressor before
switching on again!

NOTICE
' Compressor protection device may fail after too
- high voltage has been applied. Possible sub-

sequent fault: compressor failure.

The cables and terminals of the temperature
control circuit must not come into contact with
the control voltage or operating voltage!

Mind label in terminal box cover. Observe the notes.

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 - not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

' NOTICE

541 SE-E1

This compressor protection device is incorporated as
standard in the terminal box of all HS. and CS. com-
pressors, except for compressors with CM-SW-01.

Monitoring functions:

» temperature control circuit
 rotation direction/phase sequence
* phase failure

The compressor protection device monitors rotation dir-
ection and phase sequence in the first five seconds
after the compressor has been supplie with voltage.

The SE-E1 locks out immediately in case of overtem-
perature or rotation direction/phase sequence and after
three phase failures in 18 minutes or ten phase failures
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in 24 hours. Interrupt the voltage supply for at least five
seconds to reset the compressor protection device.

» Connect the power voltage supply of the compressor
protection device to terminals L and N. Required
voltage see hame plate of compressor protection
device.

» Install a reset button into the cable of the voltage
supply at terminal L.

» Integrate the compressor protection device with ter-
minals 11 and 14 into the safety chain of com-
pressor.

» Terminal 12 is the signal contact of compressor fault.

Technical data
» allowable ambient temperature: -30°C .. +60°C

* Allowable relative humidity: 5% .. 95%, non-con-
densing (EN60721-3-3 class 3K3 and 3C3)

¢« Maximum allowable altitude: 2000 m

¢ Further information see Technical Information
ST-120.

5.4.2 HS.85: Protection devices for operation with
Fl

SE-i1 or SE-E2 is required for operation with frequency
inverter (FI) and soft starter (at a ramp time <1 s). For
schematic wiring diagrams for Fl operation with SE-i1,
see Technical Information CT-110. For schematic wir-
ing diagrams for FI operation with SE-E2, see Tech-
nical Information ST-122.

5.4.3 Safety switching devices for limiting the
pressue (high pressure switch and low
pressure switch)

* Are required for securing the application range of the
compressor in order to avoid unpermissible operat-
ing conditions.

» For connection positions see connection diagrams.
« and perform a test to exactly check them.
» Connection positions see dimensional drawings.

» Do not connect any safety devices to the mainten-
ance connection of the shut-off valve!

» Set cut-in and cut-out pressures according to the ap-
plication limits.

» Precisely check the setted cut-in and cut-out pres-
sures.

D>

High-pressure and low-pressure switches

A pressure limiter and a safety pressure limiter are re-
quired for securing the compressor's application range
in order to avoid unacceptable operating conditions.

» HS.85: Connecting the high pressure switch to posi-
tion 1 (HP), connecting the low pressure switch to
position 2 (LP) see chapter Connections and dimen-
sional drawings, page 40.

» HS.95: Connecting the high pressure switch to posi-
tion 1 (HP). Depending on local regulations, installa-
tion of a low pressure switch may not be necessary.
The compressor module is provided with an auto-
matic low-pressure cut-out function.

5.4.4 Monitoring the oil circuit HS.85
Integrated oil management system HS.85
Lack of oil leads to too high an increase in tem-

perature.
Risk of damage to the compressor!

' NOTICE

HS.85 compressors are equipped with an integrated oil
management system. This avoids the necessity to in-
stall additional components and safety devices in the olil
line leading to the compressor (oil filter, oil flow switch,
solenoid valve), thus reducing the number of brazed
joints in the oil line and, consequently, the risk of leak-
age. In addition, this feature simplifies the system lay-
out. The oil management system includes:

* QOil supply monitoring.
+ Qil filter monitoring.

Connections see figure 10, page 45

Fig. 10: HS.85: Connections for integrated oil management system
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F7 Oil supply monitoring
F10 Qil filter monitoring

Oil level switch and oil thermostat are delivered separ-
ately. Mounting position see figure 11, page 46.

Fig. 11: Oil circuit (example shows HS.85)
1 Compressor 2 Oil separator
3 QOil heater 4 Oil thermostat
5 Qil level switch 6 Check valve
7 Qil cooler (if re- 8 Sight glass
quired)

Solenoid valve
(standstill bypass, if
needed)

9 Maintenance valve 10
(or Rotalock valve
on the compressor
(accessories))

Oil separator

Install the oil heater in the oil separator and connect it
according to the schematic wiring diagram. During long
shut-off periods, the oil heater prevents excessive refri-
gerant concentration in the oil and the resulting reduc-
tion of viscosity. It must be on when the compressor is
at standstill.

Insulate the oil separator:
» during operation at low ambient temperatures or

» at high temperatures on the high-pressure side dur-
ing standstill (e.g. heat pumps).

Oil heater

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long standstill periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-
cosity.

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor,
* long shut-off periods,
* high refrigerant charge,

» possible refrigerant condensation in the compressor.

5.4.5 Monitoring the oil circuit HS.95

Opto-electronic oil level monitoring OLC-D1-S

The OLC-D1-S is an opto-electronic proximity sensor
for contact-free oil level monitoring with infrared light.
Depending on the mounting position and electrical con-
nection, the same device can be used for monitoring
the minimum and maximum oil levels.

The monitoring device comprises two parts: a prism
unit and an opto-electronic unit.

» The prism unit — a glass cone — is mounted directly
into the compressor housing.

» The opto-electronic unit is referred to as OLC-D1. It
is not directly connected to the refrigerating circuit. It
is screwed into the prism unit and integrated in the
system's control logic. No external control device is
required.

External oil management system

Optimized external oil management system consisting
of:

« Oil filter
¢ Oil solenoid valve

» Opto-electronic oil level monitoring (Opto-electronic
oil level monitoring OLC-D1-S) — connected to the
compressor module.

* Oil pressure transmitter — connected to the com-
pressor module.
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Fig. 12: External oil circuit diagram HS.95

1 Compressor 2 Oil separator
5 Qil heater 4 Oil thermostat
5 Qil level switch 6 Check valve
7 Qil cooler (if re- 8 Oil filter
quired)
9 Solenoid valve 10 Opto-electronic oil

level monitoring
(OLC-D1-S)
11  Oil pressure trans- 12 Compressor mod-
mitter ule

13  Solenoid valve ----  Wired to the com-
(standstill bypass) pressor module

5.5 Compressor module CM-SW-01

Standard for all HS.95 compressors

The compressor module integrates the entire electronic
periphery of the compressor: It allows the essential op-
erating parameters of the compressor to be monitored:
motor and discharge gas temperature, phase and rota-
tion direction monitoring, oil supply and application lim-
its and thus protects the compressor from operation un-

D>

der critical conditions. For further information, see
Technical Information ST-150.

The following components are already fitted in the state
of delivery:

+ Slider position indicator.
+ Solenoid valves for capacity control and V..

* Low pressure transmitter and high pressure transmit-
ter.

» Qil level monitoring (OLC-D1-S).

» Discharge gas temperature sensor.
* Oil pressure transmitter.

» Motor temperature monitoring.

» Phase monitoring.

» Rotation direction monitoring.

Modification to these components or their wiring is not
required and must not be done without consulting
BITZER.

The compressor module internally supplies voltage to
the peripheral devices (solenoid valves, oil monitoring
device and slider position indicator) and to the terminal
strips CN7 to CN12.

Please refer to the Technical Information ST-150 for in-
formation on all connections.

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER

Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen
(O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

> BB
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NOTICE
' Risk of oil oxidation!

Check the entire system for strength pressure
and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking pressure strength

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
48. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking pressure strength, page 48.

6.3 Evacuation
» Switch on the oil heater.
» Open all shut-off valves and solenoid valves.

» Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high-pressure side.

= With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be achieved.

» Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
- Do not start the compressor while it is in a va-

cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

6.4 Charging with oil

Qil type: see chapter Application ranges, page 33. Ob-
serve information in Manual SH-110.

Charged quantity: Operating charge of oil separator
and oil cooler (see Technical data in Manual SH-110)
plus the volume of the oil lines. Additional quantity for
oil circulation in the refrigerant circuit approx. 1..2% of
the refrigerant charge; this proportion may be higher for
systems with flooded evaporators.

Before evacuation, directly charge the oil separator and
the oil cooler with oil. Do not charge the compressor
directly with oil! Open shut-off valves of oil separator /
oil cooler. Close the maintenance valve (see figure 11,
page 46) in the oil injection line! The level in the oil sep-
arator must be within the sight glass range. For sys-
tems with flooded evaporators, add the additional
quantity required directly to the refrigerant.

6.5 Charging refrigerant

Use only permitted refrigerants, see Application ranges.

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to
liquid excess pressure while charging liquid re-
frigerant.
Serious injuries are possible.
Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING

A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

NOTICE

' Risk of wet operation by charging liquid refriger-
ant!

L

Measure out extremely precise quantities!
Maintain the discharge gas temperature at least
20 K above the condensing temperature.

Before charging with refrigerant:

Do not switch the compressor on!

Switch the oil heater on.

Check the oil level in the compressor.

» Charge the condenser or receiver directly with liquid
refrigerant; in systems with flooded evaporator, pos-
sibly also the evaporator.

» Blends must be taken out of the charging cylinder as
a bubble-free liquid.
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After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken out of the
charging cylinder as a bubble-free liquid.

6.5.1 Use of flammable refrigerants of safety

group A2L

DANGER
A Fire hazard in the event of refrigerant leakage
and in the presence of an ignition source!
Commissioning must only be carried out by staff
& trained in handling A2L refrigerants.
Only use devices and tools that are suitable for
A2L.

o Information

I When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign "Warning: flammable ma-
terials" (W021 according to ISO7010) well vis-
ibly to the system.

6.6 Tests prior to compressor start

« Qil level in the oil separator (in the sight glass
range).

Oil temperature in the oil separator (approx. 15 ..
20 K above ambient temperature).

« Setting and function of the safety and protection
devices.

« Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressures of the high-pressure and low-pres-
sure limiters.

o Cut-out pressure values of the pressure switches.
Record the setting.

* Check if the shut-off valves in the oil injection line
are open.

Do not start the compressor if it was flooded
with oil due to faulty operation! It is absolutely
necessary to empty it!

Internal components may be damaged.

Close shut-off valves, depressurize the com-
pressor and drain oil via drain plug on the com-
pressor.

' NOTICE

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

D>

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass area!

* Mount a filter for bidirectional operation with perfor-
ated metal tubes around the inside and outside dia-
meter of the filter element.

» After several operating hours: Change the oil filters
and cleaning filters.

» If needed, repeat the operation, Oil change.

6.7 Compressor start

6.7.1 Lubrication / oil level monitoring

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

= The oil level must be visible in the zone of both sight
glasses.

» Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

= During the start phase, oil foam may arise but its
level should decrease at stable operating conditions.
Otherwise high proportions of liquid in the suction
gas are suspected.

NOTICE
' Risk of wet operation!
- Maintain the discharge gas temperature well

above the condensing temperature: at least
20 K.
At least 30 K for R407A, R407F and R22.

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

HS.85: If the oil monitoring system (F7) switches during
the start phase, see figure 10, page 45 or if the oil level
switch is triggered after the time delay (120 s), this in-
dicates an acute lack of oil. Possible causes are insuffi-
cient differential pressure or an excessive amount of re-
frigerant in the oil. Check the suction gas superheat.

6.7.2 Start

Restart, slowly open the suction shut-off valve and ob-
serve the sight glass in the oil injection line. If there is
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no oil flow within 5 s, switch off immediately. Check oll
supply!

6.7.3 Set high pressure and low pressure
switches (HP + LP)

Check exactly the cut-in and cut-out pressure values
according to the operating limits by testing them.

6.7.4 Setting the condenser pressure control

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
start.

» Avoid quick pressure reduction with finely stepped
pressure control.

6.7.5 Vibrations and frequencies

Check the system carefully to detect any abnormal vi-
bration, check particularly pipes and capillary tubes. In
case of strong vibrations, take mechanical measures:
for example use pipe clamps or install vibration
dampers.

Risk of burst pipes and leakages on the com-
pressor and system components!
Avoid strong vibrations!

' NOTICE

6.7.6 Checking the operating data
« Evaporation temperature
« Suction gas temperature
« Condensing temperature
« Discharge gas temperature
— min. 20 K above condensing temperature

— min. 30 K above condensing temperature for
R407C, R407F and R22

— max. 100°C on the outside of the discharge gas
line

» Oil temperature: see chapter Application ranges,
page 33

« Cycling rate

« Current values

« Voltage

» Prepare data protocol.

For application limits, see BITZER Software and bro-
chure SP-100.

6.7.7 Control logic requirements

Risk of motor failure!

The control logic of the superior system control-
ler must meet the specified requirements in any
case.

' NOTICE

» Desirable minimum running time: 5 minutes!
*  Minimum standstill time:
— 5 minutes

This is the time the control slider needs to reach
the optimal start position.

— 1 minute

Only if the compressor has been shut off from the
25%-CR step!

— Also observe minimum standstill times during
maintenance work!

» Maximum cycling rate:
— 6 to 8 starts per hour

» Switching time of the motor contactors:
— Part winding: 0.5 s
— Star-delta: 1to 2 s.

6.7.8 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer’s notes!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
—in no case after the heat exchanger.

— Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

— Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration).

— Bubble-free liquid at the expansion valve inlet,
during ECO operation already before entering the
liquid subcooler.
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» Avoid refrigerant migration from the high-pressure
side to the low-pressure side or into the compressor
during long shut-off periods!

— Always maintain oil heater operation when the
system is at standstill. This is valid for all applica-
tions.

When installing the system in zones where the
temperatures are low, it may be necessary to in-
sulate the oil separator. At compressor start, the
oil temperature, measured under the oil sight
glass, should be 15 .. 20 K above the ambient
temperature.

— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

— Mount an additional check valve in the discharge
gas line if no temperature and pressure compens-
ation is reached even after long standstill times.

— If needed, mount a time and pressure-dependent
controlled pump down system or suction side suc-
tion accumulators — particularly for high refrigerant
charges and/or when the evaporator may become
hotter than the suction gas line or the compressor.

» For further information about pipe layout, see
manual SH-110.

e Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.

7 Operation

7.1 Regular tests

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

» Operating data, see chapter Operation, page 51.
* Oil supply, see chapter Operation, page 51.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature limiters, differential oil pressure
switches, pressure limiters, etc.).

« Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

D>

» Screw tightening torques.
» Check refrigerant charge.
» Tightness test.

» Update data protocol.

8 Maintenance

8.1 Use of flammable refrigerants of safety group
A2L

* When replacing components, only use identical ori-
ginal parts from the manufacturer.

» Seals must only be replaced with original parts.

WARNING
A Danger due to toxic combustion residues in

case of insufficient ventilation in the device!
Clean the filter mat at the front of the switch
cabinet regularly or replace it.

Information on maintenance and repair when using A2L
refrigerants, see A-541 (HTML)

* When carrying out maintenance work that requires
an intervention in the refrigerating circuit, stop the
power supply of the system.

* When adding or extracting refrigerant, avoid penetra-
tion of air into the system or the refrigerant bottle and
formation of ignitable blends.

WARNING
A Danger due to toxic combustion residues in

case of fire!
Do not inhale combustion gases.

Q When extinguishing the fire, observe the inform-
ation on the safety data sheet of the refrigerant.

8.2 Arranging for removal clearances

When installing the compressor in the system, arrange
for sufficiently large clearances for removal and main-
tenance:

* HS.95: for dismantling the slider maintenance ac-
cess cover to replace the entire slider unit, provide a
minimum clearance of 70 mm for unscrewing the
screws forward!

» HS.85: in front of the oil filter chamber, for replace-
ment of the internal oil filter (see figure 13, page
52).
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8.3 Integrated pressure relief valve
The valve is maintenance-free.

However, after repeated venting, it may leak constantly
due to abnormal operating conditions. The con-
sequences are reduced performance and a higher dis-
charge gas temperature. Check the valve and replace it
if necessary.

8.4 Integrated check valve

If the check valve is defective or contaminated, the
compressor runs for some time in reverse direction
after it has been switched off. The valve must then be
changed.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
8.5 Oil stop valve

In case of damage or contamination, the compressor
can be charged with oil during a prolonged shut-off
period.

HS.85: Valve installed on the compressor as part of the
oil management system.

HS.95: External solenoid valve.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

8.6 Oil filter

HS.85: Qil filter integrated into the compressor and
mounted at the factory.

HS.95: Qil filter available as an optional accessory, in-
stalled externally (without integrated pressure drop
check).

HS.85: Replacing the internal oil filter (see figure
13, page 52)

Changing the oil filter for the first time is recommended
after 50 .. 100 operating hours. During operation, the oil
filter monitoring system constantly checks the pollution
degree. If the signal lamp of the oil filter monitoring
lights up (F10, see figure 10, page 45), check the olil fil-
ter for contamination and replace it if necessary.

WARNING

A The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

WARNING

A The oil filter chamber and the compressor are
pressure chambers independent of each other!
Serious injuries are possible.

For maintenance work, relieve separately the
compressor and the oil filter chamber of pres-

surel!
Wear safety goggles!
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Fig. 13: HS.85: Replace oil filter

1 Oil filter 2

Qil filter chamber

3 Flange on the 4 Screw (4 x M12)
maintenance con-
nection of the oil fil-
ter

5 Flange gasket 6 O-ring

7 Pressure blow-off 8 Qil drain (oil filter)
(oil filter chamber)

9 Alignment pin 10 Groove

Replacing the oil filter

» Close the maintenance valve in the oil injection line
(9).

» Close the ECO valve.

» Lock suction gas line and discharge gas line.

» Depressurize the compressor.

Separately depressurize the oil filter chamber (2)! To
do so, drain oil and refrigerant from the oil filter
chamber (2) through the pressure blow-off valve (7).

Drain oil through the oil drain (8).

Loosen the four screws (4) on the flange (3) of the
maintenance connection for the oil filter. Pull the
flange upward by 15 mm and turn it 20° clockwise.
Remove the entire unit upwards. Remove oil filter
(1).

Clean the oil filter chamber.

Replace flat gasket (5) and O-rings (6) and insert a
new oil filter (1). Position the flat gasket in the hous-
ing according to the alignment pin (9).

Fix the entire unit in the three grooves (10), turn it
20° counterclockwise and press it down, while fixing
the alignment pin (9) in the hole provided for it on the
lower side of the flange.

Insert the four screws (4) into the flange (3) and
tighten them crosswise (80 Nm).
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» Evacuate compressor and oil filter chamber.

8.7 Oil change

Damage to the compressor caused by degraded
ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oil
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

WARNING
A Oil separator and oil cooler are under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize oil separator and oil cooler!
Wear safety goggles!
The listed oils, see chapter application ranges, page
33, are characterised by their particularly high degree
of stability. An oil change is generally not required

when appropriate suction-side fine filters are mounted
or used.

' NOTICE

* In case of compressor or motor damage, it is recom-
mended performing an acid test.

If necessary, arrange for cleaning:

* Mount a bidirectional acid-retaining suction line gas
filter and change oil.

» Purge the system on the highest point of the dis-
charge side and collect the refrigerant in a recycling
cylinder.

 If necessary, change filter and oil again after several
operating hours and purge the system.

Oil types see chapter Application ranges, page 33

Dispose of waste oil properly.

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

WARNING
Fire risk by evaporating refrigerant.
Close the shut-off valves on the compressor

and extract the refrigerant. Keep oil containers
closed.

Shut-down compressors or used oil may still contain
rather high amounts of dissolved refrigerant. Depend-
ing on the refrigerant, this lead to an increased risk of
flammability.

9.2 Dismantling the compressor

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not vent the refrigerant, but dispose
of it properly!

Loosen screwed joints or flanges on the compressor
valves. Remove the compressor from the system; use
hoisting equipment if necessary.

When using flammable refrigerants of safety group
A2L

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage

and in the presence of an ignition source!

Avoid open fire and ignition sources in the ma-
& chinery room and in the hazardous zone!

» Mind the ignition point in air of the refrigerant used,
see also EN378-1.

» Ventilate the machinery room according to EN378 or
install an extraction device.

» In case of leakage: Leaking refrigerant is heavier
than air and flows downwards. Avoid accumulation
and formation of ignitable blends with air. Do not in-
stall in ditches or near venting or drainage openings.

» The devices are not designed for operation in an Ex
zone. If it is not possible to avoid an ignitable atmo-
sphere by means of ventilation, the device has to be
shut down safely. The safety shut-down can be
triggered by a gas warning system that reacts at
20% of the LFL/LEL.

» Protect the pipelines against damage.
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» Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

» Only use tools and devices that are suitable for A2L
refrigerants. See also A-541 (HTML).

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it

properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas", as the oil may still
contain refrigerant.

10 Mind when mounting or replacing

WARNING
The system is under pressure!
Serious injuries are possible.

Wear safety goggles!
)

Assess the risk of intervention and take appropriate
measures, for example: wear additional personal pro-
tective equipment, shut off system or shut off the valves
before and after the respective system part and depres-
surise.

Before mounting

» Clean threads and threaded bores carefully.

» Use new gaskets only!

» Do not oil gaskets with metallic support.

» Flat gaskets may be moistened slightly with oil.

Admissible screwing methods

» Tighten with calibrated torque spanner to indicated
torque.

» Tighten with pneumatic impact wrench and retighten
with calibrated torque spanner to indicated torque.

» Tighten with electronically controlled angled wrench
to indicated torque.

Tolerance range of tightening torques: +6% of nominal
value

D>

» Tighten them crosswise and in at least 2 steps
(50/100%).

Flange connections

10.1 Screwed connections

Metric screws

Size Case A Case B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 with CS.105 400 Nm

Case A: Screws without flat gasket, property class 8.8
or10.9

Case B: Screws with flat gasket or gasket with metallic
support, property class 10.9

Metric screws of shut-off valves and counter
flanges

Size Case C Case D
M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Case C: Screws of property class 5.6

Case D: Screws of property class 8.8. They can be
used for welding flanges as well.

Plugs without gasket

Size Brass Steel

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15 .. 20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 .. 35 Nm
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120..125Nm 80 ..85 Nm

Wrap thread with sealing tape before mounting.
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Screwed connections with aluminium gasket:
sealing screws, plugs and screwed nipples

Size

M10 30 Nm
M18 x 1.5 60 Nm
M20 x 1.5 70 Nm
M22 x 1.5 80 Nm
M26 x 1.5 110 Nm
M30 x 1.5 120 Nm
M48 x 1.5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

@®: Screwed nipple of pressure transmitter: 35 Nm

Sealing screws or plugs with O-ring

Size
1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1.5 40 Nm
M52 x 1.5 100 Nm

Sealing nuts with O-ring
Thread AF
3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: width across flats in mm

10.2 Special screwed connections

10.3 Sight glasses
Also mind when mounting or replacing:

» Tighten sight glasses only with calibrated torque
spanner to indicated torque.

» Do not use a pneumatic impact wrench.

» Tighten flanges of sight glasses in several steps to
indicated torque.

» Check sight glass visually in detail before and after
mounting.

» Test changed component for tightness.

Sight glasses with sealing flange

Screw size
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Sight glasses with union nut

Size AF
13/4-12 UN 50 150 Nm @
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: width across flats in mm
@®: also prism unit of OLC-D1
Screwed sight glass
Size AF
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm @

®: also prism unit of OLC-D1-S

Screwing cap of the opto-electronic unit of OLC

maximum 10 Nm

10.4 Electrical contacts

DANGER
Danger of electrical shock!
Disconnect supply voltage of compressor.

AN
9

Size Nut Screw
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm 14 Nm
M8 10 Nm 25 Nm
M10 30Nm® 40Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@: with reciprocating compressors 20 .. 30 Nm
®@: Mount with a pair of wedge lock washers.

» Tighten all screwed connections on terminal plate
manually with calibrated torque spanner to indicated
torque.

» Do not use any pneumatically driven tool.
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Fl current bars at CSV.

Size
M10 56 Nm
» Mount the screwed connection in this order: screw,

washer, Fl connection, current bar, pair of wedge
lock washers, nut.

Cable fixing on terminal strips

Spacing pitch
3.81 mm 0.25 Nm
5.08 mm 0.5 Nm

These tightening torques apply with and without cables.

Protective earth conductor at earth terminal strip

Size
M5 1.3 Nm
» Mount the screwed connection on the terminal strip

in this order: cable lug, washer, single-coil spring
washer, crosshead screw.

Protective earth conductor for housing cover at
module housing bottom

Size Nut
M6 4 Nm

» Mount cable lug with toothed washer.

Protective earth conductor at shield connection
plate

Size Nut
M6 5 Nm

» Mount the screwed connection in this order: toothed
washer, cable lug, washer, thrust washer, nut.

10.5 Special screwed connections inside the
compressor

Assess the risk of conversion and take appropriate
measures before any intervention into the compressor.

Before re-commissioning: Test the compressor de-
pending on the risk assessed for pressure strength and
tightness or for tightness only.
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1 BBeneHue

OTK xonogunbHble KOMMPECCopbl NpeAHa3HayYeHbl ANns
YCTaHOBKW B XONOAUIIbHbIE MaLUVHbI cornacHo EC
Machines Directive 2006/42/EC. OHu moryT 6bITb BBE-
OEHbl B 9KCMNyaTaumio TOMbKO B TOM Crlyyae, eCriv OHM
ObINV YyCTaHOBMEHbI B 3TN XONOAMUIbHbIE MaLUVHbI B
COOTBETCTBUMN C HACTOSALLLEN NHCTPYKLUMEN N B KOMMSEK-
ce yOoBneTBopsoT TpeboBaHNAM COOTBETCTBYHOLLNX
npeanucanuii. NpumeHsiemble HopMbl: cM. ac-001-*.pdf
Ha www.bitzer.de.

,D,aHHbIe KOMMPEeCCOpPbl N3roToBJIEHbI B COOTBETCTBUU C
COBPEMEHHbBIM YPOBHEM Pa3BUTUS TEXHUKN U AENCTBY-
OLLMMIN HOpMaMm TEXHUYECKOro perynuposaHus. Oco-
0oe BHMMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM Nonb3oBaTens.

COXpaHﬂVITe HaCTOALLYH MHCTPYKUNKO B Teé4YEeHNE BCEro
CpOKa 3Kcnnyartaunmn komnpeccopa.

1.1 Takxke cobniogante TpeboBaHUA cnegyroLen
TEeXHUYEeCKOM AOKYMEeHTaLuuu:

ST-150: TexHnyeckas nHgopmaLmsa no Moaynto yrnpas-
neHusa komnpeccopom CM-SW-01

DB-400: IHCTpyKumMs No aKcnnyaTauun, rmywmTens Ha
NVHUM HarHeTaHus rasa.

VHbopmMaLmio No TEXHNYECKOMY 0BCIYXMBAHUIO U
PEMOHTY NpU NCMONb30BaHMM XnagareHToB A2L cm. B
A-541 (HTML)

2 bBbe3onacHocTb

2.1 OcTaTo4yHasi onacHoCTb

Komnpeccopbl, 3aNekTpOHHbIE akceccyapbl U Apyrue
KOMMOHEHTbI MOTYT SABMATLCA UCTOYHUKAMUN HEN3OeX-
HOW ocTaTOYHOM onacHocTu. MNoatomy Bce paboTato-
LLUMEe Ha 3TOM 060PYyaOBaHNM AOMKHBI BHUMATENBHO
N3y4nTb JaHHYI MHCTPYKUMIO No akcnnyatayumu! Obs-
3aTernbHble Anst cCObNaeHnst NpeannucaHns:

* COOTBETCTBYHOLME NpaBuna TEXHUKN GE30MacHOCTM
N HOpMbI,

* 00LlWune npaBuna TeXHNKM 6e30NacHOCTH,
* npegnucanns EC,

* HauyuoHanbHbl€ Npasuna.

Mpumepbl ctaHgapTos: EN378, EN60204, EN60335,
EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335,
ASHRAE 15, NEC, UL ctaHgapTbl.

2.2 CneuuanucTbl, gonyckaemMble K paboTe

Bce (6e3 nckntoyeHns) paboTbl Ha KOMMIpeccopax u
XOnoAWMbHbIX YCTAaHOBKaX MMEET NPaBO OCYLLECTBATb
TOJNBbKO KBaNMUUMPOBaHHbIA NEPCoHarn, NpoLweaLmia
oby4yeHne N MHCTPYKTax Ha Bce BMAabl paboT. Kea-
nMdmrKaumust 1 KOMNETEHLMA CNeLnannucToB AOSKHbI
COOTBETCTBOBATL AEWCTBYHOLLMM B KaXXAOW OTAENbHOW
CTpaHe NpeanucaHusM u AupekTuBam.

2.3 YKasaHus no TexHUuKe 6e3onacHoOCTU

310 YKa3aHud, HanpasJieHHble Ha npegorTepailleHmne
onacHbIX CMTyaLI,VIVI. YkasaHus no TexHuke 6esonacHo-
CTh cnenyet cobnopatb HeyKOCHI/ITeﬂbHO!

YkazaHusi Ha NoTeHLManbHO onacHyto cuTya-
LMo, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET MPUBECTYU
K NnoBpexaeHuto obopyaoBaHus.

OCTOPOXHO
A YKasaHue Ha noTeHumarnbHO onacHyo cutya-

LMo, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET MPUBECTYU
K TpaBMaM Nerkon TshkecTu nepcoHana.

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE
YkazaHue Ha NnoTeHumanbHO onacHyto cuTya-
LMo, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET MPUBECTU

K Cepbé3HbIM TpaBMaMm nepcoHana.

OMNACHOCTb

YkazaHue Ha onacHyt CUTyaLuto, MTHOPUPO-
BaHWe KOTOpOIi HenocpeaCcTBEHHO BeaeT K
cepbE&3HbIM TpaBMaM rnepcoHarna.

O6uwue ykasaHMUA Mo TeXHUKe 6e30nacHoOCTU

OnacHocTb BbIxoaa U3 cTpost komnpeccopa!
Okcnnyarauusi Komnpeccopa ToNbKo B Npea-
YCMOTPEHHOM HanpaBneHun BpatieHus!

' BHUMAHUE

B cocTosiHMM nocTaBKu:

OCTOPOXHO
A Komnpeccop HanonHeH 3aluTHbIM ra3oM: 13-
ObiTouHoe paBneHue ot 0,2 o 0,5 bar.

‘ BoamoxHo noBpexgeHme KOXHbIX MOKpPOBOB U
" rnas.

Cb6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble o4km!
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Mpu ocyuwecTBneHnn paboT Ha KOMMpeccope nocre
TOro, Kak OH Obin BBeAEH B aKCNyaTauuio:

NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoaunTcsa nog gasneHnem!
B03MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awnTHblEe 04KM!

OCTOPOXHO

TemnepaTtypa noBepxHOCTEN MOXET ObiTb CBbI-
we 60 °C unu onyckatbesa Huxe 0 °C.
Bo3MOXXHO MonyyveHne OXXoroB 1 06MOPOXKEHNIA.
Orpagute fOCTYNHblIE MecTa U NOMETbTE UX
COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3om.

Mepepn ocyuwiecTBneHmem paboT Ha Komnpec-
cope: BbIKIIOYMTE KOMINPECCOP M JaNTe emy
OCTbIThb.

P @B

D>

Onsa paGoT c aNeKTPUKOn u / unu c aNeKTPoOHUKOMN

NPEAYNPEXOEHUE
A OnacHocTb nopaxkeHuns an. Tokom!
Mepen BbINOMHEHUEM NHOOLIX PaboT B KNEMM-
HOW KOpoOKe KoMMpeccopa: BbIKMUYMTE rnaB-
A HbI BbIKMOYaTENb U 3aWLMUTUTE Ero oT NoBTOpP-
HOro BKNYeHus!
3akpoliTe KnemMMHYy KOpobKy komnpeccopa
nepen NOBTOPHbIM BKNKOYEHNEM!

BHUMAHUE
' Bo3MoxkeH BbIXof U3 CTPOS UK NOBpeEXAEHNE
Moaynsa komnpeccopal
Hwukorga He nogaBaiTe HanpskeHne Ha Knewm-
Mbl CN7-CN12 - naxe B yensax nposepku!
HanpsikeHune, nogaBaemoe Ha knemmbl CN13,
He OOMmKHO npesbiwatb 10 V!
HanpsikeHne, nogasaemoe Ha knemmy 3 CN14,
He OOMMKHO npesblwath 24 V!
He nopasaite HanpseHue Ha Apyrue Krnem-

Mbl!
3 O6nactu NnpuMeHeHus
Tun macna Bsaskoctb XnagareHT t. (°C) t. (°C) Temnepatypa Temnepaty-
HarHeTaemoro rasa pa BnpbiCKa
(°C) macna (°C)
BSE170 170 R134a, R450A, R513A, ..70 +20 .. -20 npum. 60 .. makc. 100 makc. 100
R1234yf, R1234z¢e(E)
BSE170 170 R404A, R507A .. 60 +7,5 .. -50 npum. 60 .. makc. 100 makc. 100
BSE170 170 R407A, R407F, R448A, ..60 +7,5..-45  npuwm. 60 .. makc. 100 makc. 100
R449A, R454C, R455A
BSE170 170 R407C .. 60 +12,5..-20 npum. 60 .. makc. 100 makc. 100
B150SH 150 R22 .. 60 +12,5..-50 npum. 60 .. makc. 100 makc. 100
B100 100 R22 ..45(55) -5..-50 npum. 60 .. makc. 100 makc. 80

Tab. 1: AnanasoHbl npyuMeHeHus 1 Tunbl Macen ana HS.85 n HS.95

® ppyrue xnagareHTol n cmecn HFO n HFO / HFC
TONbKO nocne KoHcynbTauum ¢ BITZER.

O6nacTtn npumeHeHus cMm. B npocnekte SP-100, a Tak-
xe B BITZER SOFTWARE.

OnacHocTb paspbiBa Komnpeccopa npu Ucnosnb-
30BaHUM NoaaenbHbIX XnagareHTos!

Bo3MOXHbI TSXKENbIE NoBpeXxaeHUs!
3akasbiBanTe XnagareHTbl TOMbKO Y U3BECTHbIX
npon3BoauTenen N NPoBEPEHHbLIX ANCTPUDObLIO-
TopoB!

j NPEAYNPEXOEHUE

Mpu pa6oTe KOMNpeccopa Ha BaKyyme CyLiecTByeT
OnacHOCTb NPOHUKHOBEHUSI BO3AyXa

BHUMAHMUE

' B03MOXHO NpoTekaHne HexenaTenbHbIX
XUMUYECKMX peaKLmii, a TakKe NoBbILeHNE
OaBreHns KoHgeHcaumm u Temneparypbl rasa
Ha HarHeTaHWW.
He ponyckante NpoHNKHOBEHUS Bo3gyxa!

Mpn nonagaHun Bo3gyxa MOXeT NPOU30ONTU
OMnacHOEe CHWXKeHMEe TOYKM BOCMaMeHeHs
XnagareHTa.

He pgonyckanTe NpoHNKHOBEHMUS BO3gyxa!

j NPEAYNPEXOEHUE

SB-110-4 RUS

61



3.1 WUcnonb3oBaHMe BOCMIIaMEHSAKOLWMXCA XNa-
JareHToB rpynnbl 6e3onacHoctu A2L (Hanpwm-
mep, R1234yf)

e VHdopmauus

I [aHHble, npeacTaBneHHble B AaHHOW rna-
Be, KacalLmnecs NpUMEHEHNS XNagareHToB
rpynnbl 6e3onacHocTy AL2, OCHOBbLIBAKOTCS Ha
€BPOMNeNCKNX npegnucaHnax u anpektmneax. B
pervoHax, HaxogsLmxcs 3a npegenavv EC,
cobntogante npasuna, 4ENCTBYIOLLNE B KOH-
KpPEeTHOWN cTpaHe.

B 31Ol rmaBse onucbIiBatOTCA AOMOMNHUTENbHbIE OCTa-
TOYHbIE PUCKM, UCTOYHMKOM KOTOPbIX SIBNSIETCA
KOMMpeccop Npv NPUMEHEHUN XIafgareHToB rpynmbl
6e3onacHocTn AL2, 1 galoTcsa NOSACHEHUS K HAM. JTa
MHpopMaLmsi NoMoraeT NPOM3BOAUTENIO B NPoBee-
HUW OLEHKM PUCKOB cucTeMsbl. [laHHas nHgopmauna
HUKOMM 00pa3oM He MOXET 3aMEHUTb OLEHKY pucka
CUCTEMBI.

[Mpwn KOHCTPYyMpoBaHUK, obCcnyxmBaHUn n paboTte xorno-
OWNbHbBIX CUCTEM C BOCMMaMEHSLNMNCS XnafareHTa-
MU rpynnbl 6esonacHocTn AL2 npumeHsoTes ocobble
npasuna TeXHWKN 6e30nacHoOCTU.

Mpw ocyLlecTBNEHNM MOHTaXa B COOTBETCTBUM C AaH-
HOW MHCTPYKLMEN Mo 3KCcnyaTauum u Npyu HopmasnbHOM
pexume paboTbl 6e3 c6oeB, KOMMNPECCOPbI HE UMEIOT
NCTOYHWUKOB BOCMSIaMEHEHWI, KOTOPbIE MOTYT 3aXe4b
BOCMITAaMEHSIIOLLMECS XlagareHTbl rpynnsl 6e3onacHo-
ctn A2L. OHu Npu3HaTCA repMeTUYHBbIMY (C TEXHUYE-
CKOW TOYKM 3peHust). Komnpeccopbl He NpegHasHaveHbl
ans paboTbl BO B3pbIBOOMACHOW 30He. Komnpeccopbl
He TecTUpoBanuch 4518 UCNONb30BaHUSA C NIErkoBOC-
NNaMeHsLWNUMNCA XNagareHTaMmm B MpUMEHeEHUSIX,
cooTBeTCTBYOWMX cTaHaapTy UL, unu B arperaTtax,
cooTBeTCcTBYOWMX cTaHaapTam EN / IEC60335.

e VHdopmauus

I Mpun ncnonb3oBaHMM BOCMTAaMEHSIHOLLLErOCS
xnagareHTa:
MpuknenTe npegynpexgatowwmii 3Hak «OcTo-

& POXXHO: NIErKOBOCMITAaMEHSIIOLLMECA MaTeEPU-

anbi» (W021 B cootBeTcTBMM € ISO7010) Ha
BMAHOM MecTe Ha Komnpeccope. Knerkas
3TMKETKA C 3TUM MpeaynpexaaroLmM 3HaKoM
npunaraeTcsi K MHCTPYKLUMM MO 3KcnnyaTaumm.

Bo3ropaH|/|e XnagareHTa B KnemMMHOM KOpO6Ke MOXeT
I'IpOI/I30I7ITI/I TOJIbKO Npn ogHOBPEMEHHOM BO3HUKHO-
BE€HUN HECKOJIbKNX OYEeHb pedKnx Henonagok. Bepo-
SAITHOCTb 3TOr0 UCKIIOYMUTENBHO HM3Kas. CxxuraHue
XnagareHTtoB Ha OCHOBe chopa MOXET NMpPuUBECTU K
BblAENIEHUIO JIETAJIbHOIO KOJIN4YECTBA TOKCUYHbIX ra30B.

OMACHOCTb
A OnacHble s XU3HW rasbl U NPOAYKTbI cropa-
Hus!
[locTaTo4Ho NpoBeTpMBanTe MalUMHHOE OTaEe-
neHne He MeHee 2 4acoB.

Hwukorga He BObIXxanTe NPOaYKTbl CrOpaHus.
Vicnonbayiite noaxoasiLine KUCNOTOYrNopHbIe
nep4yaTtku.

Ecnu BO3HMKNM NOA03pEHUs B BOCMTaMeHeHUn xnaaa-
reHTa B KneMMHoMI kopobke Komnpeccopa:

He BxoguTe B MECTO YCTaHOBKM N NpOBETPUBANTE
nomeLleHne He meHee 2 YyacoB. He BxoauTe B MeCTo
YyCTaHOBKM [0 MOSIHOrO BbIXOAa NPOAYKTOB CropaHusi.

Hukoraa He BAbIXanTe NPoAyKTbl cropaHus. MNMoTeHum-
anbHO TOKCUYHbIN Y arpeccuBHbIV BO34yX HEOOXOAMMO
BbINyCTUTb B aTMocdepy.

Heobxogumo ncnonb3oBaTb nogxogdlimne KUcriotToy-
NMOPHbIE NepYaTKn. He anKacaVlTer K Bla>XHbIM OTJ10-
XKEeHuaM, gante um BbICOXHYTb, NOCKOJIbKY OHU MOT'yT
coaepXaTb pacTBOpPEeHHbIE A00BUTbIE BELLECTBA.

MopyynTe 06y4eHHOMY NepcoHany OYUCTUTb COOTBET-
CTByIOLLME AeTanu unu, B criyyae nosiBNeHusi Koppo-
3UK, YTUNM3MPYIATE UX HaANexXalmm obpasom.

3.1.1 TpebGoBaHuA K KOMNpeccopam U Xonogunb-

HbIM CUCTeMam

Creundukaymmn npegctaBneHbl B cTaHAapTax (Ha-
npumep, EN 378). C yyétom BbICOKMX TpeboBaHun 1
OTBETCTBEHHOCTM M3rOTOBUTENS 3@ 6€30MacHOCTb 13-
Oenvii pekoMeHayeTcs NPOn3BOANTb OLEHKY PUCKOB B
COTPYOHUYECTBE C YMONTHOMOYEHHbLIM OpraHom. BmecTte
C TeéM, B 3aBMCMMOCTUN OT KOHCTPYKTUBHOIO UCMOJIHE-
HWUSI 1 3anpaBKu XNagareHToM, MoXeT noTpeboBaTbCs
oueHka B cooTBeTcTBMU ¢ OQupektnBamun EC 2014/34/
EC 1 1999/92/EG (ATEX 137).

OMNACHOCTb

OnacHOCTb BO3HMKHOBEHMS NoXapa npu yTeyke
XnagareHta n UMeLeMCcs UICTOYHUKE BO3ro-
paHus!

He ponyckarite OTKPbITOro OrHs U UCTOYHUKOB
BO3ropaHusi B MalUMHHOM OTAEeNeHnn 1 onac-
HO 30He!

>

» CneguTe 3a npegenamMmm BocniiaMeHseMoCcT COOT-
BETCTBYIOLLIErO XnagareHTa B BO34yxe, CMOTpUTE
Takke EN 378-1.

» OcyLlecTBNSANTE BEHTUMALMIO MALUMHHOIO OTAe-
neHusa VI/I/IJ'IVI yCTaHOBVITe BbITAXHOE yCTpOI7ICTBO B
cooTtBeTcTBUKM ¢ EN 378.
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» B cny4ae yTe4ku: BbITeKaPOU.I,MIZ XnagareHtT Taxenee
BO34yXa M CnyCKaeTCA BHUS. M3beralite ckonneHus
n 06pa3OBaHMﬂ NerkoBoCniaMeHArnLWnxXca cmecen
C BO3yXOM. He yCTaHaBﬂMBaVITe B NpUaMKax nnm
PAOOM C BEHTUNALUNOHHBIMU UM APEeHaXHbIMWU OT-
BEepPCTUAMMN.

» YcTponcTBa He npegHasHayveHbl ansg padoTbl BO
B3pPbIBOOMACHOM 30He. Ecnv HEBO3MOXHO n3bexarb
BOCMIIaMeHeHns aTMocdepbl C MOMOLLbK BEHTUNS-
LUK, YCTPOMCTBO HEOOX0AMMO 6e30nacHO BbIKITHO-
YNTb. 3aLMTHOE OTKITHOYEHNE MOXET ObITb MHULN-
MPOBaHO CUCTEMOW MpeaynpexaeHns 0 Hanuyuum
rasa, kotopasi pearmpyet Ha 20% ot LFL / LEL.

> 3awuTtute TpyHGONPOBOAbLI OT NOBPEXOEHNNA.

> YcTaHaBnMBanTe KOMMOHEHTLI, U3 KOTOPbIX MOXET
NPOWCXOAMTb yTedKka xnagareHTa (Hanpumep, pene
HWM3KOrO M BbICOKOrO JABMNEHUSA UK NpeccocTaThl
HM3KOro M BbICOKOrO JABMNEHUS) TOMbKO 3a Npegena-
MU pacnpenenutenbHoro wkadgal

> cnonb3ynTe TONbKO MHCTPYMEHTLI U YCTPOUCTBA,
nogxogswme ansa xnagareHtos A2L. Cm. Takke
A-541 (HTML).

Ecnu BbinonHaATea cnegytowime TpeboBaHns TeXHU-
kv 6e30MacHOCTU U KOPPEKTUPOBKX, TO CTaHAaPTHbIE
KOMMpeccopbl MOTyT UCMOMb30BaTbCA C XNagareHTamu
rpynnel 6e3onacHoctn AL2.

» CneguTte 3a TeM, YTODObI MakCMManbHO JOMNyCTMMas
BEMMYMHA 3anpaBKu XlagareHToM COOTBETCTBOBaA-
na MecTy pas3MeLleHNs SNIEMEHTOB XOMNOAMNITbHON
cucTembl 1 kaTeropum nomeryeHuns! Cmotpute EN-
378-1 1 MeCTHble npegnucaHns.

» Pabota Ha Bakyyme He gonyckaetcs! YcTaHoBu-
Te NpefoXpaHuTenbHbIe YCTPONCTBA ANS 3aWUThl
OT CINULLKOM HU3KOrO, @ TakKe CMLLIKOM BbICOKOro
OaBrneHns N NCNonb3yrTe Nx B COOTBETCTBMU C Tpe-
BoBaHuAMN NpaBun TEXHWKN 6e30nacHOCTU (Hanpu-
mep, EN 378-2).

« He ponyckaiiTe NpOHNKHOBEHWS BO3ayXa B CUCTEMY
— TaKke Npu oCyLLEeCTBNEHUM paboT Mo TEXHUYECKO-
My 06Cny>XMBaHWUIO U nocne Hux!

3.1.2 O6wme TpeboBaHMA K IKCNITyaTaLum

B oTHOLWEHUW akcnnyaTaumm cucTembl U 3aWwuTbl Nep-
COHana NpPUMeEHSIINTCS, Kak NpaBuno, HauMoHarnbHbIe
npeanucaHns, kacarwmecs 6e30nacHOCTM NPOAYKLNN,
JKCnnyaTaumoHHOW 6e3onacHoCTH 1 NpeaoTBpaLLeHuns
HecYyacTHbIX crny4vaeB. Kpome Toro, cnegyet 3aknio-
YNTb CreymanbHble CornalleHns Mexay NpoM3BoanTe-
NeM CUCTEMbI U KOHEeYHbIM noTpebutenem. Mpu aTom
OTBETCTBEHHOCTb 3a nposeeHue TpebyeMon oLueHkx
pvcka Ans MOHTaXa M aKcnnyaTaumMm CUCTEMbI NEXUT
Ha nonb3oBaTene wunu xe ero pabotogatene. lNMpu
3TOM peKoMeHOyeTCs OCYyLLEeCTBNSATL B3aMMOAENCcTBMe
C YMONIHOMOYEHHbIM OpPraHoM.

NSt BCKPbITUS TPYGONPOBOAOB HE UCMOSb3YITe OTKPbI-
Toe nnams, Tonbko TpyGopes.

Mpwn Mcnonb3oBaHUKM NErkOBOCMIAMEHSIOLLMXCS XNa-
AareHToB rpynnbl 6e3onacHocTy A2L, OONONHEHNS,
N3MEHEHNS Y PEMOHT 31. CUCTEMbI BO3MOXHbI TOJIbKO B
OrpaHUYEHHON CTENEHN N OOJKHBI MOANEXaTb OLEHKEe
pucka 3akasumKoM.

4 MoHTax

4.1 TpaHcnopTMpoOBKa KoOMmnpeccopa

Jlnbo TpaHcnopTupyiTe KOMNPECCOP, NPUKPYYEHHbIN K
noaaoHy, nNMbo NogHUManTe C NOMOLLBbIO PbIM-60MTOB.

Bec npumepHo. 550 .. 1160 kr (B 3aBMCMMOCTM OT
mMogenm)

OMNACHOCTb
MoaBelleHHbIN rpy3!
He ctoi nog rpysom!

Mo BO3MOXHOCTHU VICﬂOﬂb3yl7ITe OBYXTOYEYHYHO CUCTEMY
noaBecCKu Anda nogbemMa KomMrpeccopa.

Puc. 1: Mogbém komnpeccopa
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Puc. 2: Onumsi: nogbemM koMnpeccopa, 0aHOTOYeYHas NoABeckKa:
Mpumep HS.95

4.2 MoHTax Komnpeccopa

» YcTaHOBUTE Y CMOHTUPYIATE KOMMPECCOP rOPU30H-
TarnbHo.

» [1pu Hapy>XHOW YCTaHOBKE: UCMOMb3YMNTE 3aLUnTy OT
aTMocdepPHbIX BO3AENCTBUMA.

» [lpu paboTe B aKCTpeMarbHbIX YCNOBUSIX (Hanpwm-
Mep, arpeccmBHas cpeaa, Hu3kue TemnepaTypbl
OKpyXatoLLer cpefpbl U T.4.) AOMKHbI BbITb MPUHSATDI
COOTBETCTBYIOLMNE Mepbl. PekomeHayeTcs NpOKOH-
cynbTnpoBatbces ¢ BITZER.

421 Bwubpoonopsbl

Komnpeccop MoXeT ObITb XXEeCTKO 3aKpenseH Ha pamy.
TeM He MeHee, AN YMEHbLUEHUSI LWyMa, CO34aBaeMOoro
KOHCTPYKLMEN, pEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTb BUGPO-
onopbl, KOTopble BbINM cneymansHO NPUCNOCOBIIEHSI
ONs 3TUX KOMIpeccopoB (onuus).

BHUMAHUE
' He ponyckaeTcs ecTkas ycTaHoOBKa KoMmnpec-
copa Ha TennoobMeHHMK!
Bo3mokHO noBpexaeHne TennoobMeHHMKa
(paspyLueHust oT BuGpaLmn).

MoHTax BuGpoonop:

Cwm. puc. 2. 3aTskKy BUHTOB (CM. PUCYHOK 3, CTp. 64)
NpPon3BOAUTb TOMbKO 40 Havana sugmMmon gedopma-
LUK KPYTTIbIX BEPXHUX PE3MHOBBIX AUCKOB

Puc. 3: Bubpoonopsl anst HS.85 n HS.95 (HS.85 npeacraeneH Ha
pUCyHKe)

Komnpeccop X
HS.85 M16
HS.95 M20

4.3 TpucoeauHeHune TpybonposoaoB

NMPEAYNPEXOEHUE
Komnpeccop HaxoauTcsa nog gasneHuem!
B03MOXHbI CEpbE3HblIE TPaBMbI.

C6pocbTe faBneHue B komnpeccope!

HageHbTe 3almTHbIE O4KK!

Mpv NPOHUKHOBEHUM BO3aYyXa BO3MOXHbI XUMU-
Yyeckune peakuymm!

OcyuwecTtBnsinTe paboTbl ObICTPO. 3anopHble
KnanaHbl JOMKHbI OCTaBaTbCs 3aKPbITbIMU A0
Hayana BakyyMUpOBaHUS.

' BHUMAHUE
]

4.3.1 [pucoeauHeHne Tpy6onpoBOAOB

COGAI/IHI/ITeJ'IbeIe 3N1eMeHTbl BbINOJIHEHbI TaK, YTO MO-
ryT NPUMEHATLCHA TPYObl CO CTaH4APTHLIMW pa3mepamu
B MunnmmeTpax 1 ,cu0|7||v|ax. COGLWIHI/ITeJ'IbeIe anemMeH-
Tbl MOA Naviky UMetoT CTyneHyaTble gnameTpbl. Tpyba
BOBUraeTCA BHYTPb HA pa3Hyo rny6|/|Hy B 3aBUCMMOCTU
oT ee gunameTpa. Npn HeobBXoAMMOCTH KoHeL, naTpybka
¢ 6onbwnm guamMeTpom Takke MOXHO oTpe3aTb.
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4.3.2 3anopHble KnanaHbl

OCTOPOXHO
A Bo Bpems paboTbl Temnepartypa 3anopHbIX Kna-
NMaHoB MOXeET ObITb OYEHb rOpsAYen NN O4YeHb
XONOAHOMN.
& B0O3MOXHbI TsDKENbIE 0XKOrM NN 06MOopoXKeHs!
VicnonbayiiTe COOTBETCTBYIOLLEE 3aALLUUTHOE
CHapshkeHue!

He neperpesaiTe 3anopHble KnanaHbl!

Bo Bpems 1 nocne 3aBepLUEHNS CBApKN OX-
naxpganTe Kopryc KrnanaHoB 1 aganTtepbl Nog
CBapKy.

Makc. TemnepaTtypa nawnkm 700 ° C.

[na cBapku 0eMOHTUpYITe TpyOHblE coeanHe-
HUSA 1 BTYNKK!

' BHUMAHUE

MNpv NOBOPOTE 3aMOPHbIX KIanaHoB UM YCTaHOBKE
HOBbIX:

Bo3moxxHO noBpexaeHne komnpeccopa.
3aTdarnBanTe BUHTbI C YCTAHOBMEHHBIM MOMEH-
TOM 3aTSKKM KPECT-HaKpeCT U Kak MUHUMYM B
OBa npvema.

lMepen BBOAOM B 3KCMyaTauuio NpoBegnTe
NPOBEPKY Ha NSIOTHOCTL!

' BHUMAHUE

Mpwn goocHaleHun 3anopHbIM knanaHom ECO:

e BHWUMAHUE

I [nsa obecnevyeHus ny4llen 3awmTbl OT KOPPO-
31K, PEKOMEHAYETCSA AOMONHUTENBHO OKPacuTb
3anopHbi knanaH ECO.

4.3.2 TpybonpoBoabl

VMcnonbayiite Tonbko TpybonpoBoAbl U KOMMOHEHTbI,

KoTopble

*  YUCTble M CyXMe BHYTPM (OTCYTCTBYIOT YacTuLbl
OKamnuHbl, METanM4YecKor CTPY>KU, PXKaBUYnHbI U
docaTHbIX NOKPLITUI) 1

¢ MNOCTaBIAKTCA C repMeTUYHbIMUM 3arnyLkamn.

Komnpeccopbl MOCTaBNSOTCS € 3arnywkamy Ha Tpy6-
HbIX MPUCOEANHEHUSIX NN 3aMOPHOI apmaType.

» CHUMUTE 3arnyLwkKkm npn yCtaHoOBKe.

e WHdopmauus

I 3arnyLwkn npegHasHayYeHbl UCKYNTENBHO
Ons 3aWmnTbl Npu TpaHcnopTupoBke. OHY He
noaxoaaT Ans pasgeneHust oTaenbHbIX y4acT-
KOB CMCTEMbI NPU NPOBEAEHUN UCTbITAHUSA Ha
NMPOYHOCTb AaBMEHNEM.

BHUMAHUE
' B cuctemax ¢ Tpyb6amm 3HauMTENbHOW ANUHbI,
a Takke c TpybonpoBogamu, nasHHbIMu 6e3
3alUMTHOrO rasa: yctaHaenmaatTcs PuUnbTpsbl
OYMCTUTENN Ha BCacblBaHUN (pasmep s4eek
<25 pm).

BHUMAHUE

' BosmoxHo noBpexaeHue komnpeccopal
[ns obecneyeHuUst BbICOKOW CTEMEHM OCYLLEHMUS
XOMOAMIBHOIo KOHTYpa 1 AN nogaepXaHus
XMMUYECKON CTabunbHOCTN CUCTEMbI crieayeT
NPUMEHSATb BbICOKOKaYeCTBEHHbIE (PUNbTPbLI-O-
cylmTeny 6onbLUOV eMKOCTU (MOMeKynsipHble
unbTpbI CO cneumanbHo nogobpaHHbIM pas-
MEpPOM SIYEEK).

e WHdopmauusn

I PekomeHaaumm no yctaHoBke bunbTpa O4UCTU-
Tensi Ha CTOPOHe BCacbiBaHNSA CM. B PYKOBOJ-
cTBe no npumeHeHuo SH-110.

TpybonpoBoabl AOMKHbI MOHTUPOBATLCS Taknm obpa-
30M, YTOObI UCKMOYUTb BO3MOXHOCTb 3anvBa KOMMpec-
copa Macrnom UNn XUAKUM XrnagareHToM B nepmoapl
npocTos. ObsA3aTenbLHO cobnioganTe pekoMmeHaaumm
pykoBoacTtea SH-110.

HS.85: Bnpbicka XXUaKocTtu u/unu akoHomamnsep

OnumoHanbHble NMUHUK BApbIcKa xugkoctu (LI) n/vnm
akoHomarsepa (ECO) gomkHbl 6bITb HanpaBneHbl Bep-
TVKanbHO BBEPX OT MECTa NPUCOEAMHUTENBHOrO nopTa
(cMoTpuTe cnegyowmMn pucyHokK). 3To NpeaoTBpaLla-
eT MUrpaLmio Mmacna v noBpexgeHme KOMMNOHEHTOB
BCNeACTBUE NMApPaBNMYeCcKMX yaapoB (CM. pyKOBOACTBO
SH-110). B komnnekT ans paboTbl C 3KOHOMaK3epoMm
y>xe BXxoguT Tpebyembivi TpybonpoBog B Buae «rebe-
JVHOW Len»
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Puc. 4: HS.85: JluHna BcacbiBaemoro rasa ECO ¢ 3anopHbim knana-
HOM, FNyLIMTENEM MynbCcaLmii U NpUBMHYMBaEMbIM consiom @

e VHdopmauus
I WHo. ons noaknoveHmst BHELLHNUX Macroox-
nagutenen, cm. B pykosoactee SH-110.

e VHdopmauus
I Opyrve npymMmepbl pacnonoXeHus Tpyo cm. B
pykosoactee SH-110.

HS.95: ECO npucoeguHeHue

MpucoegnHerHne ECO pacnonoxeHo B BEPXHEN YacTu
Kopnyca KoMnpeccopa; noaToMmy Tpybonposog B Buae
«nebegumHon Wwen» ons 3aluTbl OT MUrpaumm macna
He TpebyeTcs. HanpaBbTe NUHNIO TOPU3OHTaNbHO UMK
BHM3 OT npucoeauHenus. [nywmtens SD42 moxeT
ObITb YCTAHOBMNEH FOPU30HTaNbHO MW BEPTUKANBHO B
TpybonpoBoae (Takke CM. MHCTPYKLUMIO MO 3KcnnyaTa-
uumn DB-400). Mogynb komnpeccopa CM-SW-01 oTtee-
YyaeT 3a paboTy n ynpaBneHne pasgenbHbiM BIPbICKOM
xngkoctu (LI) (6onee nogpobHO CM. B TEXHNYECKOM
nHpopmaumm ST-150).

BycTep Bepcusa HS.85

[Ins ycTaHOBOK, B KOTOPbIX 4OCTATOYHbIA Nepenaz AaB-
NEeHWn Macna He co3daeTcs cpasdy nocre 3anycka Kom-
npeccopa, TpebyeTcs ycTaHOBKa BHELLHErO MacsiHOro
Hacoca. JTo kacaeTcs, Hanpumep, GosbLUNX KoMMa-
YHOHbIX CUCTEM C YpEe3BbIYaHO HU3KOWM TeMMNepaTypon
KOHAEeHcaummn 1 byctepoB. [ns Taknx NpUMeHeHui bbina
paspaboTaHa cneumanbHas Bepcusa HS.85 6e3 aBToma-
TUYECKOro MacnsiHoro kranaHa. Kpome Toro, anekTpo-
MarHWTHbIV KrnanaH BKIOYEH B KOMMMEKT NOCTaBKU U
[OOIKeH ObITb YCTaHOBMEH Ha MacnsiHyto NINHULO.

BycTtep Bepcus HS.95 (B HacTosiLee BpeMs Heo-
CTYyrMHa)

I'Ipwcoe.qMHeH une ansa Mmacna

HS.85: MoakntoyeHne MaHoMeTpa K MacristHoMy
KnanaHy gns TeXHM4YecKoro obcnyxuBaHus

lMpucoeanHeHne MmaHomeTpa K MacnstHomy KnanaHy
AN TEXHUYECKOro 06CnyXMBaHMSA MOCTaBMAETCS C
3aBuH4YMBaroLWenca kpbiwkon (7 / 16-20 UNF, momeHT
3aTskkm makc. 10 Nm). B cnyyae kakux-nnbo nameHe-
HWI OENCTBYNTE OYEHb OCTOPOXKHO.

4.4 HS.85: PerynupoBaHue npom3BoaUTENLHOCTHU
(CR) m pasrpy3ka npu nycke (SU)

B ctaHaapTHOM MCNOMHEHWUN BUHTOBbIE KOM-
npeccopbl cepun HS.85 cHabxeHbl cucTeMoli
"DualCapacityControl" (30110THMK Npon3BoOaUTENb-
HocTh). OHa obecneymnBaeT 4-x CTyneH4aToe unm
nnaBHOE perynMpoBaHue npom3BoanTensHocTn 6e3
mMoaudmKaLmmn komnpeccopa. Beibop anbTepHaTUBHOMO
pexuma perynmpoBaHus NpoM3BoaNTENIbHOCTU OCY-
LLIeCTBISETCS 3a CHET HACTPOWMKUN NOTUKN yrpaBneHns
3MEeKTPOMarHUTHbIX KranaHoB.

e WHdopmauus

I MoppobHyto MHOPMAaLIMIO MO PEryNMPOBaHNI0
NpPOV3BOAUTENBHOCTU, PA3rpy3Kke Npu Mycke 1 me-
TOo4am ynpaeneHus cM. B pykoeoacTee SH-110.

= O
CR2 (Y5) @—_giel® , 2l °
CR4 (Y7) —
CR3 (Y6) & |
O
CR1 (Y4)

Puc. 5: HS.85: HasHayeHne anekTpomMarHMTHbIX KnanaHoB

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP @) O O C)
CAPmMin25% @ U O O ® O
CAP & @) O O O

Tab. 2: MNnaBHoe perynupoBaHue npoussoautensHoctu (CR) B ana-
nasoHe ot 100% no 25%
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CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O ®
CAP min 50% U O ® @) O
CAP & O O @) O

Tab. 3: NnaBHoe perynupoBaHue nponssoautensHoctn (CR) B ana-
nasoHe ot 100% Ao 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O Q O
CAP 25% @ O O o ®
CAP 50% O @) @) ®
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O ©)

Tab. 4: 4-x cTyneH4yaToe perynmpoBaHue npoussoantensHoctn (CR)

CAP Xonoaonpov3BoaNTENbHOCTb

CAP 1 YBennyeHne xonoaonpon3BoanTesibHO-
cTn

CAP U YMeHbLUEHME XONOAO0NPON3BOANTENBHO-
cTn

CAP < [MocTosAHHaa xono4onNpPoM3BOAUTENBHOCTD

ONEeKTPOMarHUTHbIM KnanaH OTKMoYeH
ONEeKTPOMarHUTHbIN KnanaH NoakIoYeH

O
o
® OneKkTpoMarHUTHbIM KnanaH paboTaeT B
MyNbCUPYIOLLEM PEXMME

®

SﬂeKTpOMaFHMTHbIIZ KinanaH nepunoan4ye-
CKWM BKI1lO4aeTcA

(10 cek. BkmtoyeH / 10 cek. BbIKMOYEH)

©) MpounsBoanTensHOCTb 25% TONbKO-:
[ONs nycka komnpeccopa (pasrpyska npu
nycke) v anst Mogenen B AnanasoHe Hu3-
KMX OTHOLLEHWI faBneHuin (cM. obnactu
npumeHeHnsi B SH-110)

Tab. 5: YcnoBHble 0603Ha4YeHUst

CtyneHun npounssoantenbHocTn 75%/50%/25% sasns-
IOTCS HOMUHanNbHLIMU. PeanbHble 3Ha4YeHUs Npous-
BOAMTENBHOCTM 3aBUCST OT YCIIOBUIA 3KCMyaTaumum
N KOHCTPYKL MK komMnpeccopa. [JaHHble MoryT ObITb
onpegeneHsl ¢ nomoubto BITZER SOFTWARE.

e WHdopmauus

I Mpn yacTMYHOW NPON3BOANTENBHOCTU 0BnacTu
npuMeHeHus orpaHnyeHsl! CMoTpuTe pykoBoa-
ctBo SH-110 unu BITZER SOFTWARE.

D>

4.5 HS.95: PerynupoBaHue npon3BoAUTeNIbHOCTHU
(CR) u pasrpy3ka npwu nycke (SU)

Komnpeccopbl HS.95 nmetoT cnuctemy «nnaBHOro
perynupoBaHus MPON3BOAUTENBHOCTMY (30JI0THUKOBOE
perynupoBaHue). Mogynb ynpasneHnsi KOMIpeccopoMm
perynupyet paboTy aneKkTpOMarHUTHbIX KramnaHoB.
[Mpunaraemoe aneKTpoHHOE ynpaBneHne No3BonseT
onepaTtopaM BbIDOPOYHO aKkTMBUPOBaTh onpeaeneH-
Hbl€ JOMOMHUTENbHbIE CTYMEHN YaCcTUYHOW NPOU3BOaU-
TENbHOCTUN N0 Mepe HeobXoANMOCTU (B 3aBUCUMOCTU
oT obnactu npumeHenust). MoapobHyto nHdopmaLmio,
KacalLLylCs perynmpoBaHnsi MpOM3BOANTENBHOCTMH,
CM. B TeXHMnYeckon nHcdopmauymm ST-150.

e VHdopmaunsa

I [na pasrpy3ku nycka Moaysb ynpaBleHns KoM-
NpPeccopoM CABUraeT 30JI0THUK B MOJIOXKEHNE
MUHMMarbHON Npou3BogMTenbHOCTW. [1ns aTo-
ro B CUCTEME yrnpaBrieHnsi YCTaHOBKM OOIMKHO
ObITb OTBEEHO BPEMS NMPUMEPHO 5 MUHYT.

CR(-) CR(+)

o

%n%
@)

-

1 O

el P

Puc. 6: HS.95: PacnonoxeHune anekTpoMarHUTHbIX KranaHos
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YcnoBHble 0603HaYeHns ansi I'IpI/ICOGD,I/IHeHI/Iﬁ CMOTpKN-

4.6 [MpucoeAUHEHUA U YEPTEXU C YKazaHUEM pa3-
Te B Tabnuue 6, cTp.70.

MepoB
DL SL 5
076 (3 1/8") 2105 (4 1/8") 022 (7/8")\
604
L) & [0
© (<)
© o N~
T y < ©
~ 70 : Jf b
J ] N Il
& O <
N Q
162
256 \
| 1a(HP) 7\ /11 \ 6
1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF
13 10 14 15 2(LP 15 14 16 13
M10x20 1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
,%} _
=
,,,,, . ) L _
[
® ) ®
e} g I :
> ™
O
@ ® ® ) e
1 (HP) 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF
Pwuc. 7: YepTexu ¢ ykasaHvmem pa3mepoB HS.8551 .. HS.8571
YcnoBHble 0603HauYeHNs1 ANst NPUCOEUHEHUA CMOTPU-
Te B Tabnuue 6, cTp.70.
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DL 9 sL 5
076 (3 1/8") 105 4 1/8") @22 (7/8")\\
604
411
O
O
>
LAl o . [0 SRIE] ®
o ' & § — ol 6 o
e 9| i 2 2.1 =%lfo o o ©
o | ol1@) | o o
1o al QQ - N U ll<>lo. o o
ALY o i
a r T (<] [<]
o ]t < 8o o
H \ i b 9 o epe
I | S A
I
|60 |\ 242 188 162 160 | / o17
256 | 457\ \ / 400
1264 \ 465/
1(HP) | 4118 7\ 11 / 6 1a (HP)
1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF 17418 NPTF  1/8-27 NPTF
13 10 14 15 2(LP 16 13
MT0x20 1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
@/ﬂ\ 1
——
e ’ M
= > L1 |
% [/ T “ = |
L M [e]
e‘ ) \ 7'7% S j
- i
N ° | /* \ L0
® _| 0o
Lif\ L
@ ; - i
& ® ® ®
14 3
100% 25% 50% 75% 1/8-27 NPTF

Puc. 8: YepTtexu c ykazaHnem pasmepos HS.8581 n HS.8591

YcnoBHble 0603Ha4YeHns ans I'IpVICOG,D,VIHeHVIVI CMOTpU-

Te B Tabnuue 6, cTp.70.
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19 5 SL 15 2b
@42 (15/8")

24 4 1b (HP) 1 (HP)
DN150 M10x20\ G1/4\ G1/4\ M48x15] G1/4 \ 1/8-27 NPTF
1688
—
I I

598
|
f
T
t
]

== ==a=

793

1a (HP) 3 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 7

1/8-27 NPTF

210 486

766

280

30
218

1/8-27 NPTF

Puc. 9: YepTexu ¢ ykaszaHvem pa3mepoB A5 KOMMPECCOPOB
HS.9593 n HS.95103

DN125

CR(+) CR()

T T

{ B
%

Mo3numnu npucoegmHeHNn Mo3numnn npucoegnHeHUn
1 MpucoeanHeHne Bbicokoro aasneHus (HP) 8 [MpucoeanHeHve ons gatynka Temnepary-
1a JononHutensHoe npucoeanHeEHne BbICo- pbl rasa Ha HarHetaHuu (HP)
koro gasneHus (HP) (He nogxoaut Ans 4 lMpucoeanHeHne ans akoHoMansepa (ECO)
|
MSMEPEHUA AABMSHIAL) HS.85: ECO-knanaH ¢ coeguHUTENbHbIM
1b MpycoegnHeHne Ans garymka BbICOKOro Tpy6ONpoBOAOM (OnLmst)
Aasnexus (HP)
0S.85 1 0S.95, HS.95: ECO-knanaH (onuusi)
2 lMpucoeguHeHune Hu3koro gasneHus (LP)
MpucoeanHeHne/knanaH gns BnpbIcka
2a [ononHuTeneHoOE NpMcoeguHEHNE HU3KOrO
macna
nasnenus (LP)
6 lNMpucoeanHeHve onsi gaTynka AaBreHus
2b [NpucoeanHeHne onga gaTymka HU3KOro .

nasnexus (LP)

HS.85 n 0S.85: cnue macna (kopnyc Kom-
npeccopa)
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Mo3numm npucoegMHeHUM

7 Cnue macna (CtopoHa MoTopa)

7a CnvB macna (hunbTp Ha BCacblBaHUN)

7b CnvB Macna 13 canbHuKa (cepBucHoe npu-
coeavHeHune)

7c Tpy6bka onsa crnvea macrna (canbHuK)

8 Pe3bboBOe 0TBEpPCTME ANSA KPEMNEHNs

9 Pe3bboBoe oTBEpCTHE ANS KpenneHus Tpyoo-
nposoga: (nMHma ECO v nuHus Bnpbicka LI)

10 CepBucHOE NpucoeanHeHEe AN MacnsiHo-
ro ouneTpa

11 CnvB macna (MacnsiHbIn punbTp)

13 KoHTponb MmacnaHoro ounstpa

14 Pene npotoka macna

15 BUWHT anga 3asemneHus kopnyca

16 C6poc gaBneHus (kamepa MacnsHoro
dunbTpa)

17 CepBuCcHOE NpUCOeAMHEHVE ONS canbHMKa

18 Bnpbick xuakoro xnagarenta (LI)

19 Mopaynb ynpaBneH1s KOMNpeccopom

20 VIHoukaTop NOSIOXXEHUS 30M0THUKA

21 Pene ypoBHsa macna

22 [atumk naBneHns macna

23 [NogkntoyeHne ang Bo3Bparta macna 1 rasa

(onsa cuctem € 3aTonNeHHbIM UCnapuTenem,
onumMoHanbHbIN agantep)

24 HocTyn K orpaH/ynTento LmMpKynsaumMm macna
SL JInHusa BcacbiBaHUSA
DL JInHnA HarHeTaHu4

Tab. 6: MNo3nyun npucoegnHeHnn

Pa3mepbl (ecnu 3agaHbl) MOryT UMETb AOMNYCKN B COOT-
BetcTBUKM ¢ EN ISO 13920-B.

YcnoBHble 0603HaYeHNs OTHOCATCH KO BCEM OTKPbI-

TbIM 1 NONYrepMeTUYHbIM BUHTOBbBIM KOMMPECccopam
BITZER n cogepxaT nHdopmaLmio 0 pacnonoxeHnm
NPUCOEANHEHWIA, KOTOPbIE MOTYT HE UCMOMb30BaThCS
BO BCEX MOAENSIX KOMMPECCOPOB.

5 O3nekTpuyeckoe nogknyYeHne

B cootBeTcTBUM ¢ [npekTmeor EC no malimHHOMY
obopynosaHuio 2006/42 / EC, npunoxeHue |, komnpec-
COpbl U UX dNEKTPUYECKMe akceccyapbl nognagatT
noA uenu sawntbl Oupektnebl EC N0 HU3KOBONLTHOMY
obopynosaHuio 2014/35 / EU. NMpu BbINONHEHUN Nto-
ObIx paboT C 3NeKTPUYECKON CUCTEMON: HEOBXOAMMO
cobntogate ctaHgapTel 6e3onacHoctv EN60204-1, ce-
puto ctangaptos IEC60364 1 HaumoHanbHbIe npasuna
TEXHUKM 6e30nacHOCTU.

NPEOYNPEXOEHUE

OnacHOCTb NopaXKeHWs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
Mepen BbINonHeHeM Nobbix paboT B Knemm-
HOV KOpOoOKe KoMMnpeccopa: BbIKMYMTE rnae-
HblIli BbIKMOYATENb U NPEAOXPaHNTE ero oT
NMOBTOPHOTO BKIOYEHMUS!

Mepen NOBTOPHbLIM BKITHOYEHNEM 3aKPOKTE
KNeMMHYy KopobKy komnpeccopal!

> >

OnacHoCTb KOPOTKOro 3aMblkaHWUs!, BbI3BAHHOIO
KOHAeHcauuel Bnaru B KneMMHoM kopobke!
VcnonbayliTe Tonbko KabenbHble BBOAbI, COOT-
BETCTBYIOLLME CTaHOapTaMm.

Mpn MoOHTaXxe obpaTuTe BHUMaHWe Ha xopoluee
YNAoTHEHME.

' BHMMAHUE

OnacHocTb Bbixoga 13 ctpos motopal
HeBepHoe an. nogknto4yeHne unmn paborta kom-
npeccopa npu ApyromM HanpsikeHun Unm 4acTo-
Te MOryT NPUBECTU K Neperpyske MoTopa.
CobnioganTe TEXHNYECKME XapaKTEPUCTUKM,
yKasaHHble Ha 3aBOACKOM Tabnmuyke.
[MpaBnnbHO NOAKMOYaNTE N NPOTArMBanTe
COeINHEHMS.

' BHUMAHUE

OMNACHOCTb

A OnacHOCTb NOPaXXeHUs NEKTPUIECKUM TOKOM
13-3a CMOHTaHHOrO 3MNEeKTPOCTaTUYECKOro pas-
psaa npy BbICOKOM HampsiKEeHUN.

A TwartenbHO NPOEKTUPYIATE CUCTEMY 3aALLUTHOIO
3a3eMneHus.

MoporpeB KNeMMHOM KOPOGKU

NSt KPUTUYECKNX NPUMEHEHWIA (HU3KOTEMMNepaTypPHbIX
NPUMEHEHWIA) 1, B YaCTHOCTU, ANsl CPEA, C BbICOKOWA
BMa)KHOCTbIO BO3Ayxa, KNeMMHasi Kopobka MoXeT
noTpeboBaTb Nogorpesa. Harpesatenb MOXeT ObITb
YCTaHOBJIEH B KAYecTBe akceccyapa.

HOKprTVIe KNeMMHOM NANTbI U KNneMm

Mpu HU3KOTEMNEPATYPHBLIX MPUMEHEHUSIX C HU3KUM Ne-
perpeBoM BcacbiBaeMOro rasa MoxeT 06pa3oBbIBaTLCS
KOHZEHCAT Kak Ha CTOPOHE MOTOpa, Tak U YaCTUYHO B
KnemmMHon Kopobke. YTobbl npegoTBpatnTb Npoboun
(oyroBble paspsaabl) U3-3a Bnaru, Mbl PEKOMEHAYEM
MOKPbITb KNEMMHYHO MAUTY W KNEMMbl KOHTaKTHOW
cmaskon (Hanpumep, Shell Vaseline 8401, koHTakTHasi
cmaska 6432 unu aHanornyHas).
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5.1 OnpepeneHue pasMepoB KOMMNOHEHTOB

» Bbibuparite KoHTaKTOpbl MOTOpPA, kKabenu n npe-
OOXPaHWUTENMN B COOTBETCTBUN C MaKCMMaslbHbIM
paboyMm TOKOM KOMMpPEeccopa U MakcumarbHow
noTpebnsemMoi MOLLHOCTbIO MOTOpPa B Cryyae npsi-
Moro nycka ot cetu. C gpyrumm metogamu nycka B
3aBMCUMOCTU OT Bonee HU3KOW Harpysku.

» Klcnonb3yiTe KOHTaKkTOpbl MOTOPA B COOTBETCTBUN C
kateropuen npumeHeHmsa AC3.

» BbiGupaliTe ycTporicTBa 3aLnThbl OT NEPErpy3kM B
cny4ae npsiMoOro nycka ot CeTu B COOTBETCTBUM C
MakcuMMarnbHbIM pabo4ynm Tokom komnpeccopa. C
OpyrMMmn MeTogamm nycka B COOTBETCTBUM C Donee
HU3KUM paboyrM TOKOM.

5.2 Bepcusa motopa

MOTOp C pasgeneéHHbIMU o6MOTKamu

Komnpeccopbl HS.85 cepun cTaHgapTHO ocHallalTcs
MOTOpamu ¢ pasgeneHHeiMn oomoTtkamm (Part Winding
«PW») ¢ nogkntoueHnem no cxeme A/AA.

BpemeHHas 3agepxka NoaKnoYeHUs BTOPOW pasge-
neHHolr o6bmMoTKKM cocTasnseT: Makcumym 0,5 cek.!

[NpaBunbHO NogkntoyanTe coeanHeHus! HenpasunobHoe
noakmnoYeHne pasgeneHHbIX 0OMOTOK MOXET NPUBECTU
K MI3MEHEHMIO HanpaBreHns nnn ocnabneHunto Bpallato-
LLierocs Nonsi 3a cYeT U3MEHEHMST MEXX(a30BbIX YITIOB.
3710 npuBegeT Kk OrIoKMPOBKE poTopa.

Paspenenune obmoTok 50% / 50%.
Bblbop koOHTakTOpa MoTopa:

1-1 koHTakTop (PW 1): 60% ot makcumaneHoro pabo-
Yyero ToKa.

2-i koHTakTop (PW 2): 60% ot makcumarnbsHoro pabo-
yero Toka.

MoTop «3Be3aa-TpeyronbHUK»

Komnpeccopbl HS.95 cepun cTaHgapTHO ocHallalTcs
MOTOpPaMU «3Be34a-TPEYronbHUKY.

AKTUBaLUS KOHTAKTOPOB W BpeMeHHas 3afepkka
MexXay BKIHOYEHUEM KOMMPEeccopa 1 NepeKNoYEHNEM C
paboTbl B «3BE3e» B paboTy B «TPEYrONbHUKE» UHTE-
rpYpoBaHbI B AneKTPOHMKY Komnpeccopa (CM-SW-01).
[MpaBunbHO nogkntovarite coeanHeHus!
HenpaBunbHoe nogkntoyeHne o6MOTOK MOXET NpuBe-
CTUN K KOPOTKOMY 3aMblKaHWIO!

["NaBHbIV KOHTAKTOP M KOHTAKTOP AN1S BKIYEHUS
0OMOTKMN «TpeyronbHMKOM» noabupainte U3 pacyeta He
meHee 60% OT MakcuMmanbHOro paboyero Toka, KOH-
TakTop ANnd BKNOYEHUS 0OMOTKN «3Be3aon» Ha 33% oT
MaKcuManbHoro paboyero Toka.

5.3 MWUcnbiTaHMe BbICOKMM HanpsKeHUeM (ucnbita-
HUe 3. NPOYHOCTU U3ONALUM)

Komnpeccop yxe Obin cnbiTaH BbICOKAM Hamnpsike-
HMeM Ha 3aBojge, cornacHo EN12693 vnun cornacHo
UL984 nnn UL60335-2-34 ona UL mogenen.

MiMmeeTcst onacHOCTb NMOBPEXAEHUS U3ONALMN 1
BbIxo4a 13 cTposi moTopal
He noBTopsiiTe MCMbITAaHWE BbICOKAM Hanpsike-
HMEM TakuM e obpasom!

' BHUMAHUE

[MoBTOPHOE TECTMPOBAHME BbICOKMM HaMpPsKEHNEM
BO3MOXHO Tonbko ¢ makc. 1000 V AC.

5.4 3awuTHbIE yCTPOMCTBA

B komnpeccopax HS.95 Bce ynomsiHyTble 3ecb 3aLuT-
Hble PYHKLUM BbINOJSHSOTCA MOAYIEM KoMMpeccopa
CM-SW-01 ¢ nogkntoyeHHbIMK k Hemy (OLC-D1-S, HP,
LP n . 8.). MoxanyicTa, obpaTntech K TEXHNYECKOM
nHdopmaumm ST-150 ans nonyyeHns nHdpopmayum o
BCEX MOAKIIOYEHNAX HA MOAYIe KoMMnpeccopa.

NPEAYNPEXOEHUE
A OnacHocTb nopaxkeHuns an. Tokom!
Mepea BbINONHEHMEM MOOLIX paboT B KNeEMM-
HOW kKOpoOKe KoMMpeccopa: BbIKMYUTE rnaB-
A HbIlA BbIKMOYaTenNb M 3alUUTUTE ero oT NoBTOp-
HOro BKNYeHus!
3akpoliTe KnemMMHYyH KOpobKy komnpeccopa
nepea NOBTOPHbLIM BKItoYeHWeM!

BHUMAHUE

3aluTHoe YCTPOIMCTBO KOMMPECCopa MOXET
BbIATW U3 CTPOSI Mocrie noAayv CIMLLIKOM BbICO-
Koro HanpshxeHusi. BoamoxkHasi nocneaytoulas
HencnpaBHOCTL: 0TKa3 KoMrpeccopa.

KaGenu v knemmbl Lenn KOHTPOmsA TeMnepa-
TYpbl HE JOIKHbI COMpUKacaTbCs C yNpaBnsio-
LM 1Ny pabounm HanpshkeHnem!

Mpeaynpexpatowasi Tabnuyka B KpbILLKE KNEMMHO
kopobku. Cobntogante npuMmeYaHus.

BHUMAHUE

' BoamoxeH BbIXOA U3 CTPOSt UNW NOBpeXaeHne
mMoayns komnpeccopa!!
Hwukorga He nogaBaliTe HanNpshKeHUe Ha Kriem-
Mbl CN7-CN12 - gaxe B Lensax TectupoBaHus!
Hanps»xeHune, nogaBsaemoe Ha knemmbl CN13,
He OoMmKHO npesblwatb 10 V!
HanpsbkeHue, nogasaemoe Ha knemmy 3 CN14,
He OOMMKHO npesblwath 24 V!
He nogasaiTe HanpsikeHne Ha gpyrve Knem-
Mbl!
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5.41 SE-E1

3almMTHOE YCTPONCTBO CTAHAAPTHO yCTaHaBnMBaeTCs
B KIeMMHoW kopobke Bcex HS. n CS, komnpeccopos,
Kpome komnpeccopoB ¢ CM-SW-01.

PyHKUMM KOHTPONS:

* KoHTponb TemnepaTtypbl

* KoHTponb HanpaBneHus BpaLleHns
* KoHTponb notepwu ¢asbl

3aluTHoe YCTPOIMCTBO KOMMPEccopa KOHTPONMpyeT
HanpaefieHve BpalleHusl U nocrnegoBaTenbHOCTh a3
B MepBble NSATb CEeKyHA Nocrie nogayv HanpshkeHus Ha
KOMMpeccop.

SE-E1 HemegneHHO 6noknpyeTca B criydae neperpesa
NN U3MEHeHNs HanpasneHus BpalleHus / Yepegosa-
Hua as, a Takke nocrne Tpex gasHbix CboeB B Teve-
HVe 18 MUHYT nnun gecatn gasHbix c60eB B TeveHne
24 yacos. [pepBuTe Nogavy HaNpsHXKeHNS MUHUMYM Ha
NATb CeKyHA, 4Tobbl COPOCUTL 3aLLUUTHOE YCTPOUCTBO
Komnpeccopa.

» [logknoumnTe an. NUTaHWe K 3allMTHOMY YCTPONCTBY
komMmnpeccopa k knemmam L u N. Tpebyemoe Ha-
NpsPKeHWE CM. Ha 3aBOACKON Tabnuyke 3awmMTHOro
yCTpoOMCTBa KoMrpeccopa.

» YcTaHoBMUTE KHOMKY cOpoca Ha kabenb MCTOYHUKA
HanpsKeHus Ha krnemme L.

> [logkntounTte 3aliMTHOE YCTPOMCTBO KoMMnpeccopa ¢
knemmamu 11 n 14 B Lenb 6e3onacHOCTM KoMmnpec-
copa.

» Knemma 12 gBnsieTcs curHanbHbIM KOHTAaKkTOM HEWUC-
npaBHOCTM KOMMpeccopa.

TexHun4yeckme gaHHbIe

* gonycTMmas TemnepaTtypa OKpyatoLlein cpeabl:
-30°C..+60°C

» [onyctMmas oTHocuTenbHasi BNaxHocTb: 5% .. 95%,
6e3 koHgeHcaummn (EN60721-3-3 knacc 3K3 n 3C3)

* MakcumaneHo gonyctumas Boeicota: 2000 m.

e [ononHUTenbHy MHAOPMaLMO CM. B TeXHUYEeCKOn
uHpopmaumm ST-120.

5.4.2 HS.85: 3awuTHbIe ycTponcTBa Ans paboTbl
cny

SE-i1 unu SE-E2 tpebyeTtca ansa paboTkl ¢ npeobpa-
3oBartenem vactothbl (1Y) n ycTpoicTBOM NnaBHOro
nycka (Npv BpeMeHn pasroHa <1 c). MNpuHumnmnanbHble
an. cxembl Anst pabotbl MY ¢ SE-i1 cM. B TexXHU4Yeckomn
nHdpopmaumm CT-110. MpmHUMNnanbHbIE 351. CXEMbI
ans pabotbl MY ¢ SE-E2 cm. B TexHU4Yeckor MHopma-
ummn ST-122.

5.4.3 3awWuTHbIe YCTPOMUCTBA ANA OrpaHnyYeHus
paBneHusn (npeccocTaTbl BbICOKOroO U HU3KO-
ro naBreHus)

+ Tpebytotcs ansa obecneyeHns auanasoHa npume-
HEHUs1 KOMMpeccopa Bo 136exaHue HeJoMnyCTUMbIX
YCINOBWIA akcnnyaTauum.

° |_|O3VILI,VIVI NOAKIMKYeHNA CM. Ha CXemMax nogkroye-
HUA.

* U BbINOMHUTE TECT, YTOObI TOYHO MX NpoOBEPUTDL.

» [Mo3nuyum NoAKMOYEHNS CM. Ha YepTexax C ykasaHu-
eM pasMepoB.

» He noaknoyante pene gaBneHnsa K CEpBUCHOMY
LUTYLlEepY Ha 3anopHOM KnanaHe!

> HaCTpOVITe AaBlrieHne BKIMIDYEeHUA U BbIKIMIOYEHNA B
COOTBETCTBMM C 06NaCTLHO NPUMEHEHMUA.

» To4HO npoBepbTE HACTPOEHHOE AaBJieHNE BKIllO4e-
HUA N BbIKITIOYEHUA.

Pene BbicOKkOro naBneHust

Pene paBneHus un 3allnTHOE pene gaBleHund Heob-
xoaumbl ans obecneveHus obnacTtu NnpUMEeHeHnsA
KOMMpeccopa Takum 06pa30M, YTOObI HeaonyCTuMble
pa60qu ycnosuA He MOrnM BO3HUKHYTb.

» HS.85: NopgkntoveHre pene BbICOKOro AaBMEHUS K
nosuymm 1 (HP), nogkntoyeHne pene HU3KOro aas-
nexus k nosuymm 2 (LP), cm. rnasy NpucoegmHeHus
N YepTEXM C yKazaHMem pa3mepos, cTp. 41.

* HS.95: lNoakntoveHne pene BbICOKOro AaBneHns
k nosuyumn 1 (HP). B 3aBUCMMOCTM OT MECTHbIX
npaBun YyCTaHOBKa pere HU3KOro AaBrneHust MOXeT
He noTpeboBaTtbcs. Mogynb kKomnpeccopa obnaga-
€T (byHKUME aBTOMATUYECKOrO OTKITHYEHUS NMpn
HU3KOM OaBIeHUN.
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5.4.4 Cwucrtema ynpasneHust macrom HS.85

BcTpoeHHas cuctema ynpaeneHus macrnom HS.85

HepocTtatok Macna npueBoauT K CIIULLIKOM BbICO-
KOMY MOBbILLEHWIO TEMMEepaTypbl.
OnacHocTb NoBpexaeHns komnpeccopal

' BHUMAHUE

Komnpeccopbl HS.85 06opyaoBaHbl BCTPOEHHOM

CUCTEMOW ynpaBrieHns macrnom. 310 nsbaenseT oT 9
HeOOXOAMMOCTUN YCTAHOBKM AOMNOMHUTENBbHbBIX KOMMO-
HEHTOB W 3aLUTHbIX YCTPOMCTB Ha MacCnsHOW NINHUM, 8

BeayLLlen K komnpeccopy (MacnsiHbin punbTp, pene
NpOTOKa Macrna, 3NIeKTPOMarH1MTHBIN KrnanaH), Tem
CaMbIM yMEHbLLas KONMYECTBO MasiHbIX COEANHEHUI
Ha MacnsiHOW NIMHUN — U KakK, CreCcTBUE, PUCK YTEYKU.
Kpome Toro, cxema cuctembl ynpowiaetcs. Cuctema é;
BKItoYaeT B cebs: ]

i 3
» KoHTponb nogaun macna -
7 8§ 3 \5 \4
*  KoHTponb MacnsaHoro counbTpa
MpucoegnHernst cm. Ha puc. 10, cTp.74 Puc. 11: MacnsHbin KoHTyp (npumep ans HS.85)
1 KoHTponb nogaun 2 Macnootgenutenb
mMacna
3 MoporpeBaTens 4 MacnsHbIi Tepmo-
macna crat
5 Pene ypoBHs 6 O6paTHbIin knanaH
macna
7 Macnooxnaguten 8 CMOTpOBOE CTEKIO
(ecnn HeobxoaMmo)
9 CepBUCHbIN kNna- 10  3OnekTpomarHUTHbIN
naH (unu knanaH knanaH (6avnac
Rotalock Ha kowm- Mo BPEMSI CTOSHKM)
npeccope (akcec- (ecnu TpebyeTcs)
cyap)
Pwuc. 10: HS.85: MNpucoeguHeHnst onsi BCTPOEHHOW CUCTEMbI yNpaB- MacnooTtgenurtenb

TNeHus Macrnom
YcTtaHoBUTE nogorpesaTenb Macna B Macnootaenu-

F7 KoHTporb nogaum macna Tenb B COOTBETCTBUM C 3. cxeMol. [Npu aAnuTenbHbIx
nepuofax npocTost KOMMNPECcopa OH NpeaoxpaHsaeT

F10 KoHTponb macnaHoro ounstpa
OT MOBbILIEHUS KOHLIEHTPAL MK XNadareHTa B macne
Pene ypoBHs Macna v MacnsiHblii TepMocTaT NocTaB- M Takum obpas3om OT CHUXKEHMUS ero BsA3KocTu. Mogo-
NAKTCH YNaKoBaHHbIMU OTAENBHO. rpeBaTernb Macna AofmKeH ObiTb BKIOYEH B Nepuogbl

n TOA KOMI .
[o3. MOHTaxa cMm. Ha puc.11, cTp.74. pOCTOA KoMnpeccopa

M3onupyite macnootaenutens:

* npu paboTe C HU3KOW TEMMNEPATYPOI OKpy>KatoLLel
cpeapbl nnm

* [pU BbICOKMX TemnepaTypax Ha CTOPOHE BbICOKOro
AaBreHns BO BPEMS CTOSIHKM (HanpumMep, Tennosble
Hacochbl).

74 SB-110-4 RUS



nOAOFPEBaTe.ﬂb mMacna

MoporpeBaTtenb Macna o6ecrneymBaeT CMasblBakLLYHO
crnoco6HOCTb Macna gaxe nocne AfMTenbHbIX Nepuo-
[10B NpocTos Komnpeccopa. OH NpegoxpaHseT oT no-
BblILLEHUS KOHLIEHTPAaLWM XMagareHTa B Macre v Takum
06pasoM OT CHUXEHWSI ero BA3KOCTM.

MoporpesaTtenb Macna AofmkeH ObiTe BKMOYEH B Nepu-
o4bl NPOCTOs KoMMNpeccopa, Npu:

¢ YCTaHOBKe KOMIMpeccopa BHE NOMeELLEHNA,
*  OnunTenbHbIX Nepuoaax npocTod,
e BonbLuon 3arnpaBke XxnagareHTtoMm,

* 0MacHOCTM KOHAEHCALMN XIladareHTa B KOMINPeCCcope.
5.4.5 Cwucrtema ynpaBneHus macrnom HS.95

OnNTUKO-3MEKTPOHHbIN AATYMK YPOBHA Macna
OLC-D1-S

OLC-D1-S — 370 ONTUKO-3MEKTPOHHBIN JAaTUMK A5
BECKOHTaKTHOrO KOHTPONSA YPOBHS Macna ¢ MOMOLLbIO
NHdpaKpacHoOro nanyveHus. B saBmcmmocTu ot mecta
MOHTa)ka 1 3NEeKTPUYECKOro NOAKIIOHYEHNS OOHO U TO
X€ YCTPOMCTBO MOXET UCMONb30BaTbCHA AN KOHTPO-
N KaK MUHUMAarbHOrO, TaK U MakC1MarnbHOro YPOBHS
macna.

OTO YyCTPOMCTBO 3aLMTbl COCTOUT N3 ABYX YaCTeN:
©noka nNpm3mM 1 ONTUKO-3N1EKTPOHHOro Groka:

*  BnoK npm3m — CTEKNSAHHbBIN KOHYC yCTaHaBnMBaeTCH
HenocpeaCTBEHHO B KOPMYC KOMMNpeccopa.

*  OnNTUKO-9NEKTPOHHBIN Briok 0603HavaeTcs Kak
OLC-D1. OH He nmeeT NpsAMOro KOHTakTa € KOHTY-
pom xnagareHTa. OH HaBUH4YMBaETCA Ha BNoK NpU3mM
N NHTErprypyeTcs B CUCTEMY YNPaBreHNsi YCTaHOBKMW.
BHelwHWI A Mogynb ynpaeneHus He TpebyeTcs.
lMocTaBka B NpeayCTaHOBNEHHOM COCTOSIHUM

BHelwwHAA macnsiHaa cuctema

OnTuMM3MpoBaHHasa MacnsiHas cucteMa COCTOUT U3:
*  MacnsHbii punsTp

*  MacnsiHbl 9NeKTPOMarHUTHbIN KnanaH

*  OnNTUKO-3MNEKTPOHHbBIN AaTUYNK YPOBHSA Macna
(ONTUKO-3NEKTPOHHbIV AaT4MK YPOBHA Macna
OLC-D1-S) - nogkntoyeH K Moy Komnpeccopa.

+ [aTtyvk gaeneHus Macna - NoaKMioYeH K Moayso
Komnpeccopa.

5 ————
4 3 —_—— (L| 7
Puc. 12: Cxema BHeluHero MmacnsiHoro kKoHTypa HS.95
1 Komnpeccop 2 MacnooTgenutens
3 lMoporpesaTtenb 4 MacnsiHbIi Tepmo-
mMacna crar
5 [laTymk ypoBHS 6 O6paTHbIn knanaH
macna
7 Macnooxnagutens 8 MacngaHbii ounbTp
(ecnu TpebyeTcs)
9 AneKkTpoMarHmT- 10  ONTUKO-3MEKTPOH-
HbIW KranaH HbI/ KOHTPOIb
YPOBHSsI Macrna
(OLC-D1-S)
11 [Jatyuk gaBnenus 12 Mopgynb komnpec-
mMacna copa

MoakntoyeH K Mo-
Oyno Komnpeccopa

13  OnekTpomarHuT- -
HbI KnanaH (cTosi-
HOYHbIV Gannac)

5.5 Moaynb komnpeccopa CM-SW-01

CraHpapT ans Bcex komnpeccopoB HS.95

Moaynb KoMmnpeccopa 06beANHAET BCIO 3NIEKTPOHHYHO
nepudepuio Komnpeccopa: No3BonseT KOHTPONNPO-
BaTb OCHOBHble paboyme napameTpbl KOMNpeccopa:
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TemnepaTypy MOTOpa 1 ra3a Ha HarHeTaHun, MOHUTO-
PVIHT ha3 1 HanpaeneHnsi BpalleHusl, obnacTb npume-
HeHMs 1 nogadvy Macna u, Takum obpasom, 3almaeT
KoMnpeccop OT paboTbl B KPUTUHECKUX YCITOBUSX.
[ononHuTenbHy MHPOPMALIMIO CM. B TEXHUYECKOW
nHpopmaumm ST-150.

CnepytoLime KOMMOHEHTbI NMOMHOCTLIO YCTAHOBMEHbI U
NOAKMNIOYEHbl Ha 3aBoje:

° |/|H,CI,I/IKaTOp NONoXXeHnA 30/T10THUKA.

»  OneKkTpomarHuWTHbIE KnanaHbl A1 perynupoBaHums
nponssoguTensHocTn n Vi.

» [laTymk HU3KOTrO M BbICOKOrO AaBrEeHUS.

* KoHTtpone macna (OLC-D1-S).

» [atyuk TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHumn.
» [atyvk gaBneHus macna.

» KoHTponb TemnepaTtypbl MOTOpA.

*  MOHUTOPUHT has.

*  MOHUTOPVHI HanpaBneHus BpaLleHns.

Moaudukaums aTMx KOMNOHEHTOB NN UX NMOAKIHO-
YeHune He TpebyeTcst U He AOMKHA BbIMONHATLCA 0e3
KoHcynbTauuu ¢ BITZER.

Moaynb KoMmnpeccopa CaMOCTOATENbHO NOAAET Hanps-
XeHue Ha nepundepuinHble YCTPOMCTBa (dnekTpomar-
HUTHbIE KNanaHbl, 4aTYUK KOHTPONSA Macna u nHavka-
TOP MOMNOXEHMWS 30MOTHMKA) U Ha KNEMMHbIE KONOAKM
CN7 - CN12.

VHopmMaLmio o BceX NOOKMIOYEHUSAX CM. B TEXHUYE-
ckon uHcpopmaumm ST-150.

6 Bpgopa B akcnnyarauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-n3rotoBuTene yxe TwaTenbHO
BbICYLUEH, UCMbITAH Ha NMOTHOCTb 1 3amnorHeH 3aLnT-
HbiM rasom (N,).

OMACHOCTb
A BoamoxeH B3pbIB!

Hu B koem cny4dae He gonyckaeTcsi NpOBOAUTb
é ncnbITaHWs Komnpeccopa kucnopogom (0O2)

mnn opyruMmm npomMblLLNEHHbIMA razamu!

OnacHocTb B3pbiBal

MoxeT Npon3onNTN ONacHoe CHMXEHNE TOYKU
BOCMIIaMeHeHUs xnagareHTa npu BbICOKOM
AasrneHum!

Hukorga He pobaBnsviTe xnagareHT B ra3 ans
ncnbeitaHusa (N2 nnm Bosgyx) — Hanpumep, Kak
NHOMKATOP yTeuek.

B0O3MOXHbI 3arps3HeHUs OKpyaroLLen cpeabl
yTeykamm xragareHta u npu otkavke ucnbita-
TenbHOro rasal

: NPEAYNPEXOEHUE

OnacHocTb okucneHust macnal

VicnblTaHMe Ha NPOYHOCTb M NMAOTHOCTb BCEN
CUCTEMbI NPeanoYTUTENBHO MPOBOAUTL CyXUM
asoTtom (N2).

[Mpn ncnonb3oBaHMK Cyxoro BO3ayxa: KOMnpec-
COp AOMKeH OblTb OTCEYEH OT CUCTEMbI - Aep-
KUTE 3anopHble KnanaHbl 3aKpbITbIMU.

' BHUMAHUE

6.1 WcnbiTaHWe Ha NPOYHOCTb

VicnbiTante CMOHTUPOBAHHbLIA XONOANUIbHbBIA KOHTYP
cornacHo ykasaHuto, EN 378-2 (unu gpyromy gencrey-
tolemy ctaHgapTy 6esonacHocTtu). Komnpeccop yxe
ObIN MCMbITaH Ha NPOYHOCTb JABNEHNEM Ha 3aBO-
ge-narotosutene. NosaTomy JOCTAaTOYHO NPOBECTYU
UCMbITaHWE Ha MIIOTHOCTb, CMOTpUTE rnasy VcnbiTaHue
Ha NnoTHOCTb, cTp. 19. OgHako, ecnu Bcst cuctema
UCMNbITbIBAETCS JABNEHNEM Ha NPOYHOCTb:

OMACHOCTb
A OnacHocCTb B3pbiBa 13-3a BbICOKOro AaBneHus!

[Mpo6Hoe gaBneHne He AOMKHO MpeBbiwaTh
MaKCUMarbHO SOMYCTUMbIX 3Ha4YeHni!
[MpobHoe gaeneHue: 1,1* makc. gonyctumoe
paboyee gaBreHne (CMOTpUTE 3aBOACKYH
Tabnunuky). MNpu 3TOM pasgensiTe CTOPOHY
BbICOKOrO U HM3KOro AaBneHus!

6.2 MWcnbiTaHue Ha NNOTHOCTb

[MpounssegnTe ncnbiTaHNe Ha MNIOTHOCTb CMOHTMPOBAaH-
HOro XONOAUINBHOIO KOHTYpa B LIENIOM UMK Mo 4acTam B
cooTtBeTcTBMM ¢ EN 378-2 (Mnun gpyrum gencreytowmm
ctaHgapTom 6esonacHocTu). [Ang aToro npegnoyTu-
TenbHO UCMNONb30BaTb CYXOK a3orT.

CobntoganTte 3Ha4eHnst NPOOHbIX AaBNEHWI U yKa3a-
HMA No TexHUke 6e3onacHoOCT, CMOTpUTe rnasy Vcnbl-
TaHWe AaBneHMeM Ha NPOYHOCTb, CTP. 76.
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6.3 BakyymupoBaHue
* BknounTte nogorpesatens macna.

« OTKpoWTe 3anopHble KnanaHbl U 3NeKTPOMarHUTHble
KnanaHbl.

° I'Ip0|/|3Bep,|/|Te BakyymMmmpoBaHune BCEl CUCTEMbI,
BKI1O4aaA KoMnpeccop, nogcoeqnHnB BakyymM-HacoC
K CTOPOHE BbICOKOIo 1 HU3KOro aaBreHus.

= [1pu BbIKNIOYEHHOM BakyyMHOM Hacoce "yCTOnYu-
Bbll BaKyyM" JOSDKEH YOEPXKNBATBCHA Ha YPOBHE
meHee 1,5 mbar.

* [lpn HeoBxoanmocTM NOBTOPUTE NpoLeaypy He-
CKOINbKO pas.

BHUMAHUE

' OnacHocTb NOBpEXAEeHNs1 MOTOPa U KOMMpec-
copa!
He 3anyckanTe komnpeccop nof Bakyymom!
He nogkntovainTe HanpsikeHne, B TOM Yncne u
ans uenew nposepku!

6.4 3anpaBka macrom

Tun macna: cmoTtpute rnasy Obnactv npuMeHeHuns,
cTp. 61. Cobntogante pekomeHgauumn PykoBoacTtea
SH-110.

KonnyecTBo 3anpasnsiemoro macna: Pabounin o6bem
MacnooTAenuTens u macnooxnagurens (CM. TEXHU-
Yyeckune gaHHble B pykoBoacTee SH-110) nntoc 06bEM
MacnsiHblX Tpy6onpoBoaos. [JononHuTensHoe konnye-
CTBO ANS UMPKYNAUUM Macna B XONOAMITbHOM KOHTYpe
coctaBnseT 1-2% 3anpasku xnagareHTa; Ans CUCTEM
C 3aTOMMEeHHbIMU UcnapuTensiMn BO3MOXeH bonee
BbICOKMI NMPOLEHT.

Mepepn BakyymMUpoBaHUEM 3anenTe Macrno Henocpesa-
CTBEHHO B MacrnooTAenuTeNb U MacnooxnagnTensb.

He 3anpaBnsiTe macno Hanpsamyto B komnpeccop!
OTKpoMnTe 3anopHble KnanaHel MacnooTaenuTensi/mac-
nooxnagutens. 3akponTe CEPBUCHbIV KranaH (CM. puc.
74, ctp. 11) Ha NUHUK Bripbicka macrna! YpoBeHb macrna
B MacrnooTgenuTene AOMKEH HAXOAMUTbCA B Mpegenax
CMOTPOBOrO cTekna. [ns cuctem ¢ 3aTonfieHHbIMY 1C-
naputensiMm gobaBbTe JONOMHUTENBHOE KONMMYECTBO,
HeoOX0AMMOe HENOCPEACTBEHHO B XNadareHT.

6.5 3anpaBka xnagareHTom

Vcnonb3yiiTe TONbKO paspeLleHHble XadareHTbl, CM.
Ob6nacTtn NpUMeHeHMs.

OMNACHOCTb
A OnacHoCTb pa3pbiBa KOMMOHEHTOB M Tpy6oMnpo-

BOJOB M13-3a N30bITOYHOrO rMapaBnn4eckoro
OaBreHns Npuy 3anpaske XUOKUM XragareHToMm.
B03MOXHbI CepbE3Hble TPaBMbI.

N36biTouHasa 3anpaBka xnagareHTom abcontoT-
HO HeponycTumal

OnacHocTb pa3spbiBa KoMnpeccopa npu UCnosb-
30BaHUM NoaAernbHbIX XnagareHTos!

Bo3MOoXHbI TSXKENBLIE NoBpeXxaeHUs!
3akasblBaliTe XnagareHTbl TOMbKO Y U3BECTHbIX
npousBoauTenen N NpoBepPeHHbIX ANCTPUOLLO-
Topos!

t NPEOYNPEXOEHUE

OnacHOCTb BMaXHOro Xxofa npu 3anpaske Xua-
KM xnagareHTom!

3anpasky npoussoaute MansiMy gosamu!
TemnepaTtypa rasa Ha HarHeTaHuu JorkHa
ObITb 3HAYNTENBHO BbILLE TEMMEPATYPbl KOH-
AeHcauun mmHumym Ha 20 K.

' BHUMAHUE

MNepepn 3anpaBkon xnagareHToM:

He BkntovanTe komnpeccop!

BkntounTe nogorpeaTtens macra.
lMpoBepbTe ypOBEHb Macna B KOMMNPeCccope.

> SanpaanﬂﬁTe KWOKUIA XnagareHT HenocpeacTtBeHHO
B KOHOEHCaTOop unn pecumeep, AnAa cCMctem C 3aTto-
NMeHHbIM UcnapuTenem Takke B ucnaputernb.

» Cwmecu 13 3anpaBoY4HOro umnumHgpa goJKHbI ObITb
B35iTbl B BUAe CBOOOOHON OT Ny3bIPbKOB XUOKOCTW.

» [locne BBOAA B 3KCMyaTaumio MOXeT notpebosaThb-
Cs1 JononHuTenbHas 3anpaska xnagareHTom: Bo
Bpemsi paboTbl KOMMpeccopa 3anpasnanTe xnaga-
FEHT CO CTOPOHbI BCaCbIBaHWs, Ny4lle BCEro 3a-
npaensiTb Ha BXoAe B ucnaputens. [pyn atom cmecu
13 3anNpaBOYHOro LUNnHApPa SOSMKHbI ObiTb B3AThI B
BMAe cnnowwHor (6e3 ny3bipbKoB) XUAKOCTH.

6.5.1 Wcnonb3oBaHWe NerkoBocnaMeHsoLWmnxecs

XnapareHToB rpynnbi 6e3onacHocTn A2L

OMNACHOCTb
A OnacHOCTb BO3ropaHus B Criydae yTeykm
XnajareHTa v nNpv HanMynum NCTOYHKKa BO3ro-
paHus!
& BBog B akcnnyaTaumio JOMMKEH BbIMOJHATLCS
TONbKO MEPCOHaNnoM, 06y4YeHHbIM ObpaLLeHunto
c xnapgareHtamu A2L.
Vcnonb3ayliTe TONbKO YCTPOWCTBA U MHCTPYMEH-
Thbl, noaxoasuwme ana A2L.
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UHdopmauus

Mpn ncnonb3oBaHMKU NerkoBOCMIaMeHsIIoLLLEero-
C4 xnagareHTa:

Mpukpenute npegynpexaatowmnn 3Hak «OcTo-
POXHO: ferkoBocnnamMmeHsLWmMecs matepu-
anbl» (W021 cornacHo ISO7010) Ha BUAHOM
MeCTe B CUCTEME.

sl @

6.6 [MpoBepku nepen NycKom

* YpoBeHb Macna B Mmacnootgenurtene (B npegenax
CMOTPOBOrO CTEKNA).

« TemnepaTtypa macna B Macnootgenutene (4omx-
Ha npeBbILLaTb TEMNepaTypy OKpyXatoLLen cpeal
npumepHo Ha 15 .. 20 K).

* HacTtpoika n pyHKUNOHMPOBaHME YCTPOWCTB 3aLlUm-
Tbl 1 Be3onacHocTw.

° HaCTpOIZKM pene BpeMeHHbIX 3aJepXeK.

» 3HayeHus gaBneHun Cpa6aTbIBaHMFI pene BbICOKOro
M HA3KOro gaBlieHunA.

* 3HayeHus gaBneHun cpabaTbiBaHUSA NPECCOCTaToB.
HacTtporiku 3anmwuTe.

° I'Iposepre, OTKPbITbI TN 3anOopHbl€ KnanaHbl Ha
JIMHUN BMNpbICKa macna?

He 3anyckaiiTe koMnpeccop B crnyyae, ecrnv oH
oLLMBOYHO Bbin 3aTonneH macnom! OHo OOMmX-
HO BbITb 0693aTenbHO CnUTO!

Bo3MoXXHO noBpexaeHne BHYTPEHHUX KOMIMO-
HEHTOB.

3akpoiiTe 3anopHble KnanaHbl, copocbTe AaBs-
neHve B KOMMNPECCcope 1 crneiiTe Macro Yepes
3arnyLuKy Ans cnvea macna Ha KoMnpeccope.

' BHUMAHUE

Mpw 3ameHe KoMnpeccopa

B koHTYype yxxe nmeetcs macno. [1oaTomy MOXeT no-
TpeboBaTbCs CNMB YacTn mMacna.

BHUMAHUE
' Mpn 60ONbLIOM KONMYECTBE Macna B KOHType
npwu 3anycke KoOMnpeccopa CyLecTByeT onac-
HOCTb rmgpaBnmyeckoro ygapa!
YpoBeHb Macrna nogaepxveanTe B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM cTekne!

*  Wcnonb3yinTte punbTp ¢ nepdopmnpoBaHHbIMA
MeTann. obevarikamu, ormbaroLLMMN BHYTPEHHWUNA
N HapYyXHbI gnameTp pUnNbTPyHLEro afeMeHTa -
NpUrogHbi Anst paboTbl ¢ N06bIM HanpaBneHNeEM
noToka.

» [locne Heckonbknx YyacoB paboTbl: 3aMeHNTE Macno
N unbTp oUMcTUTEND.

» [loBTOpUTE NpoLeaypy, ecnv 3TO He06XoaMMO,
3aMeHWTe Macro.

6.7 3anyck komnpeccopa

6.7.1 TMpoBepka ypoBHs1 macnal/ MacnsiHom cucre-

Mbl

» [NpoBepbTe cMasky Komnpeccopa cpasy nocre 3any-
cka Komnpeccopa.

-> ypOBeHb Macna AormkeH ObiTb BUAEH B 30HE 000MX
CMOTPOBbIX CTEKOI1.

» [lpoBepsnTe ypoBeHb Macna NOBTOPHO B TEYEHne
nepBbIX YacoB paboThbi!

= Ha HauyanbHOM 3Tane mMoxeT O6pa3OBbIBaTbCﬂ Mac-
NnAHaaA neHa, HO ee ypoBeHb OO0JTKEeH YMeHbLLAaTbCA
npu CTabUNbHbIX ycnoBuaAx akcnnyatayun. Ecnn
OHa He YMEeHbLUaeTCA, TO 3TO MOXET yKa3blBaTb Ha
n36bITOYHOE cogepxxaHune XNOKoro XrnagareHta Bo
BCaCblBaeMoOM rase.

BHUMAHUE

' OnacHocTb BnaxHoro xoaa!
Temnepatypa HarHeTaHUsa AormkHa ObITb 3Ha4K-
TEmNbHO BbILLE TemMnepaTypbl KOHOEHCaALUK:
Kak MuHuMyM Ha 20 K.
Kak muHumym Ha 30 K gnsa R407A, R407F n
R22.

BHUMAHUE
' OnacHOCTb NOBPEXAEHUS KOMMpeccopa 1s3-3a
rmgpasnuyeckoro yaapal!
Mpexpae Yem ocyLecTBNATL fo3anpaBky 6onb-
LLIOro KONMMYecTBa Macna: NPoBeEPbLTE CUCTEMY
Bo3BpaTa macna!

HS.85: Ecnu Bo Bpems hasbl 3anycka cpabaTtbiBaeTt
cuctema KoHTpons cmaskm (F7) , cm. puc. 10, cTp. 74
UNun No ncteveHun spemeru 3agepxku (120 s) cpaba-
TbIBaeT AaTUMK YPOBHSA Macrna, To 3T0 yka3biBaeT Ha
OCTpbIVi HEAOCTaTOK Macna. Bo3amoxHble NpuynHbI -
HeLOCTaTOuHbIN Nepenaz AaBreHus Unmn n3bbliTouHoe
KONU4ecTBO xnagareHTa B macne. [posepbTe nepe-
rpeB rasa Ha BcacblBaHUM.

6.7.2 3anyck

CHoBa 3anycTute KoMnpeccop, Npu 3ToM MeaneH-

HO OTKpbIBaKMTE 3aMnOpPHbIN KNanaH Ha BCaCbIBAHUN U
HabnioganTe B CMOTPOBOE CTEKIIO Ha NMMHMM BMpbICKa
macna. B cny4yae, ecnu B TeueHue 5 cek. He BygeT 3a-
MeTeH NOTOK Macna, cpasy e OTKIIoYMTE KOMIPEeccop.
lMpoBepbTe cucTeMy cHabxeHusa macrnom!

6.7.3 HacTtpouka perne BbLICOKOro U HU3KOro AaB-
nexusa (HP + LP)

SKcnepwmeHTaano npoBepbTE AaBJIEHNE BKITHOYEHNA
N OTKIMOYEHNS B COOTBETCTBMM C 06nacTbto npuveHe-
HUA.
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6.7.4 HacTpoiKa gaBneHUsa KOHOeHcauuu

» [laBneHune KoOHOEHCaLMN OOIMKHO ObiTb OTPErynmpo-
BaHO Taknum obpa3om, YTOObI MUHUMAarbHbIN Nepe-
nag gaesneHunin gocturanca B TedeHme 20 cekyHa
nocre nycka Komnpeccopa.

> EbICTpOG CHMXXeHne faBrieHna OOMMKHO YCTPaHATBCA
YYyBCTBUTEIIbHbIM PErynaTopom AaBlieHUA.

6.7.5 Bwubpauum n yacToTbl

TwarenbHO NpoBepsAnTe cnuctemy, 4Tobbl OOHapy-
XUTb NOOY0 HEHOPManbHY BMOpaLMio, 0COGEHHO
nposepsnTe Tpybbl 1 KanunnsapHble Tpyokn. B cnyyae
CUINbHbIX BUOpaALUA NPUMUTE MEXAHUYECKME MEpbI:
Hanpumep, UCMONb3yINTe XOMYyTbl Anst TPYO unm yctaHo-
BUTE BUOpaLMOHHbIE AemMndepbl.

BHUMAHUE
' Bo3amoxHbI paspyLieHust Tpy6 1 yTeykmn Ha
KOMMpeccope, a Takke APYrMX KOMMOHEeHTax

= cuctembl!
He ponyckarite 3HaunTenbHbIX BUbOpaymn!
6.7.6 TlpoBepka pabounx napameTpoB

+ TemnepaTtypa ucnapeHus

- TewmnepaTtypa rasa Ha BcacbiBaHUM
» TemnepaTtypa KoHOeHcauum

+ TemnepaTypa rasa Ha HarHeTaHuu

— MuHMMYM Ha 20K Bblilwe TemnepaTypbl KOHAEeHCa-
unm

— MUHUMYM Ha 20K Bblle TemnepaTypbl KOHOEHCa-
uun ons R407C, R407F n R22

— makcumym 100°C cHapyXu Ha NMMHUM HarHeTaHust

* Temnepatypa macna: cm. rnaBy Obnactu npumeHe-
Hus, cTp. 61

* YacTtoTa BKNHOYEHUN

*  3HayeHunsa Toka

* HanpspkeHue

» CocTaBbTe NPOTOKOS AaHHbIX.

"paHnLbl obnactu npumeHeHnst cmotpute B BITZER
SOFTWARE u B lNpocnekre SP-100.

6.7.7 TpebGoBaHusA K NOruKe ynpaBreHusi

OnacHocTb Bbixoga 13 ctposd moTtopa!
Heobxogumo obecneynTb BbINOMHEHNE yCTa-
HOBIEHHbIX TPEOOBaHUIN C MOMOLLbHO NIOMMKK
ynpasneHus!

' BHUMAHUE

*  MwuHumaneHoe Bpemsi paboTbl, XXenaTenbHo: 5 mu-
HyT!

— MuHuUManbHoe BpeMs CTOSIHKU: - 5 MUHYT

370 Bpems Heo6GXxoaAMMo ANs Toro, YTobbl perynu-
PYIOLLMIA 30MOTHMK AOCTUI ONTUMAIIbHOIO Havarnb-
HOrO MONOXXEHS.

— 1 MUHyTa

TonkKko B TOM cry4yae, ecnv komnpeccop 6bin
OTKITHOYEH Ha CTYMEHW perynmpoBaHnsi Npon3Bo-
antenbHocTn CR = 25%.

— Takxe cobntoganTe MMHMMaNbHOe BpeMs Npo-
CTOS1 BO BpEMsi TEXHUYECKOro o6enykunBaHus!

* MakcumarnbHasi YacToTa BKIHOYEHWIA:
— oT 6 8o 8 nyckoB B Yac

» Bpems nepekntoyeHnst KOHTaKTOpoB MOTopa:
— PaspenénHbie obmoTku: 0.5 cek.

— «3Be3fa-TpeyronbHUK»: oT 1 00 2 cek.

6.7.8 Oco0Oble ykaszaHusi ANA HaAEeXHOW IKCnIya-
TauMm KoMmnpeccopa U CUCTEMbI B LIeJIOM

AHanus nokasbiBaeT, YTO nodasnsoee 60nbLUNHCTBO
OTKa30B KOMMPECCOPOB NPOUCXOAMNT U3-3a HeJonyCcTu-
MbIX YCIOBUWI 3KCnnyaTauumn. 3To B 0CO6EHHOCTH OT-
HOCUTCS K MOBPEXAEHNSIM, BO3HUKAIOLLIMM BCreacTBme
HefocTaTka CMasku:

« Pabota pacwmpuTenbHoOro knanaHa- cobnogarite
ykasaHusi npomssoautens!

— [MNpaBunbHasa ycTaHOBKa W KpenneHne Tepmobarn-
floHa Ha BcacbIBatoLLEen NMHUN.

— TMpu ncnonb3oBaHUK pereHepaTUBHOIO TEMMoo-
OGMmeHHMKa: Pacnonaraiite gaT4mk kak o6Gbl4HO 3a
ncnaputenem — H B KOEM Criyyae He 3a Tennooo-
MEHHMKOM.

— JJocTaTO4YHO BbICOKMM neperpes; Takke y‘-IVITbIBaVITe
MWUHUMalIbHYHO TeMnepaTtypy HarHetaemoro rasa.

— CtabunbHbIn pabounii pexxum npu Bcex padboymx
COCTOSIHUAX (TaKkke Npu HENOMHON Harpyske, B
NEeTHEM U 3UMHEM peXUMe).

— CB0GoaHas OT My3bIpbKOB XMOKOCTb Ha BXoAe
pacLUMPEHHOro KnarnaHa; npy paboTe aKoHOMaiA-
3epa Ha BXxofe B Nepeoxsniagutesib XUOKOCTU.
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WN3beraiite MuUrpaunm xnagareHta co CTOpoHbl Bbl-
COKOro gaBieHna Ha CTOPOHY HU3KOro AaBJfieHNA N B
KOMMNpPEeCCOop npwn onnTenbHbIX nepnoaax I'IpOCTOﬂ!

— lMoporpeBatenb Mmacna B macnootaenutene
BO BPEMS CTOSIHKM KOMMpeccopa AOMMKeH bbITb
MOCTOSIHHO BKITKOYEH. OTO OTHOCUTCS KO BCEM
npumMmeHeHnsM. lNpun ycTaHOBKE B paiOHax C HU3-
KO TemMnepaTypon oKkpyxatoLLen cpeabl MoOXeT
notpeboBaTbCa TEMNON30MALNS MacnooTaenm-
Tens. [Npwu 3anycke komnpeccopa Temneparypa
mMacrna, uaMepeHHas nog CMOTPOBbBIM CTEKIIOM,
pomkHa Ha 15 .. 20 K npeBblwaTtb Temnepatypy
OKpyXatoLen cpeapl.

— ABTOMaTMyeckoe nepeknyeHne nocrnenosa-
TENbHOCTU B CUCTEMAX C HECKOSIBbKUMU KOHTYpamMmu
xnagareHTa (MpMMepHO Kaxable 2 yaca).

— Ecnu B TeyeHune gonrux nepnoaos NpocToA He
0OCTUraeTcd BblpaBHMBaHUE TeMnepaTypbl N OaB-
NleHud, To yCtaHoBUTE OOMONMHUTENbHbIN o6paT-
HbI KNanaH Ha JIMHUIO HarHeTaHus.

— Mpun HEOBXOAMMOCTUN NPUMEHUTE PETYIIUPYEMYIO
Mo BPEMEHU 1 AABNEHUIO CUCTEMY OTKAYKN — OCO-
©eHHo ansa cucteM ¢ 6onbLION 3anpaBkoK xna-
[areHToM u/vnu, ecnn ncnapuTenb MOXET CTaTb
Tennee, YeM NIMHUS BCaCbIBaAHWSA U KOMMpec-
cop.

JononHutenbHyo MHpOpMaLMIO — B TOM YUCHE B
OTHOLLIEHMWN NPOKnazku Tpyd cM. B pykoBoacTese SH-
110.

UHdopmauusa

[MpmeHeHne pereHepaTUBHOMO TEMNOOOMEH-
HUKa MexXAy XXUAKOCTHOW NUHUEN N NNHUEN
BCacCbIBaHMsl MOXET NOBbICUTb 3P HEKTUBHOCTb
XONoaunbHOW yCTaHOBKK Npu paboTe Komnpec-
copa Ha HFC-xnagareHTax ¢ HA3KMM Nokasa-
Tenem nsoaHTtponsl (R134a, R404A, R507A).
Paswmelarnite TemnepaTypHbIi gatunk TPB kak
yKa3aHo BblLLE.

7 OkcnnyaTtauus

71

PerynsapHbie npoBepku

PerynsipHo npoBoauTe NPOBEPKM CUCTEMbI B COOTBET-
CTBUW C HaLMOHarbHbIMK NpeanmcaHusmu. Mpoeepsi-
I0TCA cneayoLme no3vuum:

8.1

/N

Paboune napameTpbl, CMOTPUTE rnaBy JKcnnyaTa-
ums, ctp. 80.

Cwmaska, cmoTpuTe rnasy Okcnnyatauums, ctp. 80.

3aLMTHbIE YCTPOMCTBA U BCE KOMMOHEHTbI, Npea-
Ha3Ha4eHHble 4Nl KOHTpons paboTbl KOMMNpeccopa
(obpaTHble knanaHbl, OrpaHUYNTENU TemnepaTypbl
HarHeTaemoro rasa, gnddepeHymnansHble pene
OaBneHns Macna, orpaHuynTeny AaBneHnsa n 1. 4a.).

lMpoBepka HageXXHOCTM NOOKIHOYEHUS SNEKTpUYe-
CKMX KabenbHbIX COeANHEHUI N BUHTOBbLIX coeauHe-
HUIA.

MoMeHTbI 3aTsKKM pe3bbOBbIX COEANHEHWIA.
[MpoBepka 3anpaBkK xragareHToMm.
MpoBepka Ha NAOTHOCTb.

Beaute NPOTOKOI AaHHbIX.

O6cnyxuBaHue

Mcnonb3oBaHMe nNerkoBocnnamMmeHALWmXca
XJlagareHToB rpynnbl 6esonacHocTn A2L

an/l 3amMeHe KOMIMOHEeHTOB MCI'IOJ'Ib3yI7ITe TOINbKO
NOoeHTN4YHble OpUrnHaribHble 3anacHble 4acTu OoT
npon3BogunUTENA.

YnnoTHeHna cregyet 3aMeHATb TOJTIbKO OpUrnHalb-
HbIMU 3anacCHbIMU YaCTAMMW.

NMPEAYNPEXOEHUE

OnacHOCTb 13-3a TOKCUYHBIX NMPOAYKTOB Cro-
paHus n3-3a He4OCTaTOYHON BEHTUNALNN B
ycTponcTse!

PerynsapHo ounwanTte unbTpyOLLYHO NpoKnaa-
Ky B nepegHen YacTn CUoBoro wkada mnm
3amMeHsnTe ee.

MHdopmauutio no TeXHUYECKOMY 0OCIYXMBaHWIO U
PEMOHTY NpPW UCNONb30BaHMK xnagareHToB A2L cm. B
A-541 (HTML)

Mpu BbINOMHEHWUM paboT NO TEXHNYECKOMY 0BCyKn-
BaHWI0, TPEOYIOLLMX BMELLATENbCTBA B XONOAMIb-
HbIi KOHTYP, OTKIMOYUTE 3f1. MUTaHME CUCTEMbI.

Mpun pobaBneHun unu yganeHmun xnagareHTa ms-
GeraviTe NPOHUKHOBEHWUSI BO34yXa B CUCTEMY U B
GannoH c xnagareHToM u nsbderarite obpaszoBaHus
BOCMTAMEHSIIOLLMXCS CMECEN.
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NPEAYNPEXOEHUE

OnacHOCTb 13-3a TOKCUYHbIX OCTATKOB rOpeHust
B crny4yae noxapal

He BabixaTb ObIMOBbIE rasbi.

Mpu TyweHnn noxapa cobniogaiite gaHHbIe
nacnopTa 6e3onacHOCTM XxnagareHTa.

> [>

8.2 O6Gecne4yeHne cBOGOAHOro NPOCTpPaHCTBa ANA
OeMOHTaxa

Mpu ycTaHOBKe KOMMpeccopa B cucteMy obecrievubTte
J0CTaToO4HOE CBOBOJHOE NPOCTPAHCTBO AN AEMOHTa-
a N TEXHNYECKOro 06CnyXMBaHUS:

* HS.95: ans gemoHTaxa KpbILWKK ANS TEXHUYECKOro
06CnyXMBaHMA 30M0THUKA NpK 3aMeHe Bcero 6roka
30M0THMKa obecneybTe MUHUManNbHbIN 3a30p 70 MM
AN OTBMHYMBAHWS BUHTOB Briepea!

» HS.85: nepen kamepow macnsiHoro ounbTpa, ans
3aMeHbl BHYTPEHHEr0 MacnsHoro unbtpa (CM. puc.
13, cTp. 81).

8.3 BcTpoeHHbIN NpegoxpaHuTesibHbIN KnanaH

[aHHbI knanaH He TpebyeT TeXHNYECKOro obcnyxmBa-
HUS.

OfHako, MHOroKpaTHOE MOBTOpHOE cpabaTbiBaHue
[laHHOTO KnanaHa B pe3syrbTarte HeHopMarbHbIX
YCINOBWIA 9KCNnyaTauum MOXeT NMPUBECTM K NOCTOSH-
HbIM repeTedkam. CrneacTsnem aToro GyaeT ABNATLCS
najieH1e nNpou3BOAMTENLHOCTY U POCT TeMMeparypbl
HarHeTaHus. MpoBepbTe KnanaH 1 Npu Heo6XoaAMMOoCTH
3ameHuTe €ero.

8.4 BcTpoeHHbIN 06paTHbIN KnanaH

Ecnun oGpaTHbIli knanaH HencnpaBeH Ui 3arpsi3HeH,
Komnpeccop paboTaeT HEKOTOPOE BPeMsi B 0GpaTHOM
HanpaBfieHUn Nocrne ero BbIKNoYeHNs. B aTom crnyyae
HeobXxoAMMO 3aMeHWTb KrnanaH.

j NMPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTtcsa noA AasneHnem!
Bo3MOXHbI TShKenble TpaBMbl.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awmnTHble 04KmM!

8.5 ABTOMaTU4eCKUM MacnsiHbIA KnanaH

B cnyyae noBpexaeHust unu 3arpsisHeHus1 B KOMMpec-
COp MOXET nonagaTtb Macsio B Te4YeHWe ANUTENbHOIO
nepvoaa OTKITHYEHUs (3anMB Macriom).

HS.85: KnanaH ycTaHOBMNEH Ha KOMMNpeccope Kak YyacTb
MacrsiHOM CUCTEMBI.

HS.95: BHeLWHWI 3NeKTPOMarHUTHbIN KnanaH.

NPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcs nog gaeneHnem!
B03MOXHbI TshKenble TpaBMbl.
CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapgeHbTe 3alnTHbIE O4KM!
8.6 MacnsHbIn hunbTp

HS.85: MacnsiHbIn hmnbTp BCTPOEH B KOMMPECCOP U
YCTaHOBIEH Ha 3aBoAe.

HS.95: MacnsiHbIn (hunbTp JOCTYMNEH B KAYecTBe
OOMOMHUTENbBHOrO akceccyapa, yctaHaBnmBaeTcst
CHapyxw (6e3 MHTErpUPOBAHHOIO AaTymKa KOHTpons
nageHns aaeneHus).

HS.85: 3ameHa BHyTpeHHero macnsiHoro punbTpa
(cm. puc. 13, cTp. 81)

[MepByto 3amMeHy MacnaHoOro unbTpa pekomMmeHayeTcs
ocywecTteuTb nocne 50..100 yacos akcnnyatayuu. Bo
BpeMs paboTbl cUCTeMa KOHTPOMS MacnsHOro urnb-
Tpa NOCTOSAHHO NPOBEpPSIET CTeNeHb 3arpsAsHeHns. Bo
BpeMs paboTbl cMCTeMa KOHTPOMS MacnsHOro urnb-
Tpa NoCTOSAHHO NPOBEPSET CTENEHb 3arpsi3HeHus. Mpu
3aropaHum CUrHanbHOM namnbl CUCTEMbI KOHTPOIS
macnsHoro dunbtpa (F10, cm. pucyHok 10, cTp. 74),
TpebyeTca NpoBepuTbL MacnsiHbIn UnbTp Ha 3acope-
HMEe N 3aMEHUTb ero, NPy HeoBXoaNMOCTH.

Komnpeccop HaxoguTes nog gasneHnem!
Bo3MOXHbI TSernble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHve B komnpeccope!
HapgeHbTe 3awmTHbIE OYKM!

NMPEOYNPEXOEHUE
A Kamepa macnsHoro dpunbTpa u komnpeccop

ABMAIOTCH HE3AaBUCUMbBIMU KaMepamu AaBreHus
N HaxogaTcs nog gasneHvem!

B03MOXHbI TsKenble TpaBMmbl.
Mpn cepBUCHbIX paboTax, copocbTe AaBneHne B
KoMMpeccope 1 B kamepe MacnsHoro cdounstpal!
HapgeHbTe 3awmTHbIE 0YKM!

: NPEOYNPEXOEHUE

©
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Puc. 13: HS.85: 3ameHa macnsaHoro counbTtpa

1

3ameHa macnsHoro hunbTpa

MacnsHbi ounbTp

®dnaHeL, cepBUCHO-
ro NpucoeauHeHust
MacnsiHoro unb-
Tpa

[nockas npoknaa-
Ka

C6poc faBneHuns
(kamepa macnsHo-
ro ounbTpa)
Hanpaenstowmi
WTNgT

2

4

10

Kamepa macnsiHoro
dunbTpa

BonT (4 xM12)

KonbLo kpyrnoro
ceyeHust

CnuB macna uns3
MacnsaHoro usnb-
Tpa

MNas

» 3akpoiTe cepBUCHBIN KnanaH Ha Tpybonposoae

Brpbicka macna (9)

» 3akponte ECO-knanaH.

> [lepekponTe NMHMIO BCacbiBaHWS U HAarHeTaHWs.

§
WEE
1

CGpocbTe JaBreHre B KOMMNPECcope.

OTaenbHO cOpocbTe AaBneHME B KaMepe MacnsHo-
ro ounbeTpa (2)! [na aToro BeiNyCcTUTE Macro 1 xna-
AareHT 13 Kamepbl MacnsHoro dounbTpa (2) Yyepes
KnanaH cbpoca aasnenus (7).

Cnelite macno yepes cnve macna (8).

OTtpanTe YeTbipe 6onTa (4) Ha donaHLe CepBUCHOTO
npucoeauHeHns macnsiHoro dunetpa (3). MNoaHw-
mMuTe cbrnaHew Ha 15 MM BBEPX U NOBEPHUTE €ro Ha
20 rpagycoB Mo YacoBoW cTpenke. BuiTaHUTe Becb
6nok. Masneknte macnsaHbii punstp (1).

OumncTute Kamepy MacnsHoro punbTpa.

BcTtaBbTe HOBYIO Nrockyto npoknagky (5), konbua
Kpyrnoro ceveHus (6) n yctTaHOBUTE HOBbLIW Macns-
HbIi punbTp (1). Paamectute NNockyo Npoknaaky
B COOTBETCTBUM C HanpasnsawoLwmm Wt Tom (9) B
Kopnyce.

Pa3mecTtuTe Becb 6ok B Tpu nasa (10), noBepHUTE
Ha 20 rpagycoB NPOTUB YaCOBOW CTPESKN 1 ONyCTUTe
BHU3. YTOMMUTE COOTBETCTBYHOLLEE YrIyOneHne B H/X-
Hel YacTy donaHua Ha Hanpaenawmun WTndT (9).
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» BcraBbTe YeTblpe 6onTa (4) Bo chnaHed (3) n 3aTs-
HUTe KpecT-HakpecT (80 Nm).

» CBaKyymupyirTe KOMNPeCccop 1 Kamepy MacnsiHoro
dunbTpa.

8.7 3ameHa macna

BHUMAHUE
' MonnadhmpHble Macna CUNbHO MMrPOCKOMUYHBI.
Bnara xvmunyeckun cBsa3biBaeTcs ¢ 3TMMU Mac-
namu. MNonHoCTbIO yaanuTb ee BakyymMmnpoBa-
HVEM HEBO3MOXHO, TOSMbKO MULLb B HEGOMbLLIOM
Konu4yecTBe.
O6pawantecb 04EeHb OCTOPOXKHO:
VcknioumTe BO3MOXHOCTb MPOHNKHOBEHWS BO3-
Ayxa B YCTaHOBKY 1 B 6aHKy ¢ Macnom. Vicnonb-
3yliTe TOMbKO OPUTrMHarbHbIE 3aKpbiTble BaHKK
¢ macnom!

NPEAYNPEXOEHUE
A MacnooTtgenutens 1 Macnooxnaguternb Haxo-
Oatca nog AaeneHvem!
Bo3MOXHbI TsKernble TpaBMbl.
C6pocbTe gaBneHue B macnootaenutene u
macnooxnagutene!
HapeHbTe 3awutHble 04km!

Macna, nepeuncneHHble B rnase O6nactu npume-
HeHus1, cTpaHuua 33, xapakTepuayoTcst 0CO6EHHO
BbICOKOW CTemneHbto cTabunbHocTW. Ecnn ycTaHoBNEHbI
PUNbTPbI OYNCTUTENM HA CTOPOHE BCacbIBaHWs, 3aMe-
Ha Macna obbl4HO He TpebyeTcs.

- Ecnu umeno mecto nospexaeHne komnpeccopa
Unn MoTopa, Heo6XoAMMO NPOM3BECTM NPOBEPKY Ha
KUCIMOTHOCTb.

I'Ipvl HeobxoaMmocTu cnenyet Nnpon3BecTt OYUCTKY.

* YCTaHOBUTE aHTUKUCIIOTHbIN OUALTP Ha FIMHUIO
BcacblBaHUSA N 3aMeHUTE Macro.

e OuucTtuTe cMcTEMy C CaMOW BbICOKOW TOYKM Ha CTO-
POHE HarHeTaHus B YTUMU3ALNOHHBIN LUIMHAP.

* [locne HeCKOMbKMUX YacoB SKCyataumm MOXeT no-
Tpe6OBaTbCH 3amMeHa cbwanpa, Macra 1 noBTopHasa
O4YNCTKa CUCTEMBbI.

Tun macna: cmoTtpuTe rnay ObnacTv NnpuMeHeHns,
cTp. 61

YTunuaunpynte otpaboTaHHOE Macno Hagexallnum
obpasom.

9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 lpocTton

OcTaBnanTe BKMOYEHHbIM NOAOrpeBaTenb kapTepa o
AeMOHTaxa Komnpeccopa. 3To npefoTBpaLlaeT noBbI-
LLIEHHOE pacTBOPeHWE XragareHTa B Macre.

NMPEAYNPEXOEHUE

A Puck BosropaHus us-3a ncnapeHus xnagareH-
Ta.
3akporiTe 3anopHble knanaHbl Ha KOMNPEeCCco-

pe v yaanuTe xnagareHt. [lepxute emkocTu ¢
Macrom 3aKpbITbIMU.

OcTaHOoBNEHHbIE KOMMPECCOopPbI UK 0TpaboTaHHoe
Macno Bce eLle MOryT CoAepaTb AOBOMbHO GonbLUIoe
KONMMYeCcTBO pacTBOPEHHOrO XnagareHTa. B 3aBucumo-
CTW OT XNlaflareHTa 3To CrocobCTBYET NOBbLILLEHHOMY
pVCKy BOCMIIaMeHeHus.

9.2 [deMoHTax

NPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcsa nog gasneHnem!
B03MOXHbI Cepbe3Hble TPaBMbI.
C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HapgeHbTe 3alnTHble O4KK!
3akpoviTe 3anopHble KranaHbl Ha KOMMNpeccope.
OTtkavariTe xnagareHT. He BbinyckanTe xnagareHT B
atMmocdepy, YTUNM3NpynuTe xnagareHt Hagnexawmm
obpasom!
OTkpownTe pe3bboBble coeguMHEeHNa nnu raHupl

KnanaHoB KoMnpeccopa. V3Bnekute komnpeccop 13
YCTaHOBKM, MCMONb3Yys NoabeMHoe 060pyaoBaHue.

Mpu ncnonb3oBaHUU NErKOBOCNNaMEHS HOLLMUXCA
XxJlagareHToB rpynnbl 6e3onacHocTu A2L.

OMNACHOCTb
A OnacHoCTb BO3ropaHus B criyyae yTeuku xnaga-
reHTa v Npu HanM4YnM UCTOYHMKa Bo3ropaHus!
M3beratb OTKPbLITOro OrHs U UCTOYHUKOB BO3ro-
& paHns B MalWMHHOM OTAENEHMM U BO B3PbIBOO-
nacHou 30He!

» O6paTuTe BHMMaHWE Ha TOYKY BOCMNaMeHeHns
1CMoNb3yeMoro xrnagareHTa B Bo3jyxe, CM. Takke
EN378-1.

> [lpoBeTpuTe MalIMHHOE OTAENEeHMe B COOTBETCTBUM
¢ EN378 nunu yctaHoBWTE BbITSXXHOE YCTPOWCTBO.

» B cny4dae yTeuku: BbiITEKAOLNIA XNafareHT Taxenee
BO34yxa 1 cnyckaeTcs BHU3. 3berarite ckonneHus
1 0Opa3oBaHKs NErkOBOCMITAMEHSIIOLLIMXCSA CMecel

SB-110-4 RUS

83



C BO3yXOM. He yCTaHaBﬂMBaVITe B KaHaBax unum psa-
AOOM C BEHTUNAUMNOHHBIMU NN APEeHaXXHbIMW OTBEP-
CTUAMWN.

> YcTponcTBa He npegHasHayveHbl ang padoTbl BO
B3PbIBOOMACHOM 30He. Ecnv HeBO3MOXHO n3bexaTb
BOCMIIaMeHeHns atMocdepbl C MOMOLLbI BEHTUIS-
LMK, YCTPOMCTBO HEOOX0OMMO 6e30nacHO BbIKITHO-
YNTb. 3aLMTHOE OTKITHOYEHNE MOXET ObITb MHULN-
MPOBaHO CUCTEMOW MpefynpexXaeHns 0 HanMyYnn
rasa, kotopasi pearmpyet Ha 20% ot LFL / LEL.

» Bawuwante TpybonpoBoabl OT NOBPEXAEHMMN.

> YcTaHaBnMBanWTe KOMMOHEHTLI, N3 KOTOPbIX BO3MOX-
Ha yTeyka xragareHTta (Hanpumep, npeccocTaThbl
HM3KOrO M BbICOKOTrO JABMNEHUSA UMW PENE HN3KOTO U
BbICOKOIO JAaBMNEHUS), TONMbKO 3a NpegenamMm pac-
npegenntensHoro wkadal

» Mcnonb3ynTe TONbKO NMHCTPYMEHTLI U YCTPONCTBA,
nogxogsawme ana xnagareHtoB A2L. Cm. Takke
A-541 (HTML).

9.3 Ytunusauua komnpeccopa

Cnente macrno u3 komnpeccopa. YTunuaunpynTe otTpa-
6oTaHHOe Macno Hagnexawum obpasom! HanpasbTe
KOMMPEeCccop B PEMOHT UMW YTUMU3NPYWTE Haanexa-
LWnm obpasom.

Mpwn BO3BpaTe KOMNPECCOPOB, KOTOPbLIE AKCMIyaTMpOBa-
MNCb C roproYMM XIagareHToM, Ha Komnpeccope cae-
narite otTMeTKy « OCTOPOXHO, FOPHOYNIA Fa3y, MOCKOSbKY
B Macre BCe eLUE MOXET CoaepXaTbCs XnagareHT.

10 UmenTe BBMAY NpU YCTAaHOBKE UITN 3aMeHe

NPEQYNPEXOEHUE

CucTtema HaxoguTcst nog, aasneHnem!
Bo3MOXHbI cepbe3Hble TPaBMbl.
Hapesalite 3awWwmtHble 04Km!

>

OueHuTe puck BMeLLaTeNbCTBa U NPUMUTE COOTBET-

» [lnockune NpoKnaakmn MOXHO Clierka cMmadmBaTb Mac-
JTIOM.
luony(:TVIMI::Ie MeTo4bl BBUHYUBaAHUA

+ 3aTsaHyTb C MOMOLLbIO AMHAaMOMETPUYECKOTO raey-
HOTO KrtoYa ¢ TpebyeMbIM KpyTALLMUM MOMEHTOM.

» 3aTaHyTb MHEBMATMYECKUM YAAPHbIM KITHOYOM 1 A0-
TSHYTb C MOMOLLbI0 AMHAMOMETPUYECKOTO rae4yHoro
Kntoya ¢ TpebyemMbIM KPYTALLMM MOMEHTOM.

+ 3aTaHyTb AMHAMOMETPUYECKUM KITHOYOM C dNEK-
TPOHHBIM yrpaBfieHneM ¢ TpebyeMbiM KpyTALLUM
MOMEHTOM.

[donyck MomeHTa 3aTsKkK: £ 6% OT HOMUHaNbHOro
3HaYeHus

dnaHueBble coOeaANHEHUS

> 3aTsHUTE MX KPEeCT-HAKPECT, Kak MUHUMYM B [Ba
npuema (50/100%).

10.1 Pe3bLboBble coeAnHEeHUs

MeTpuyeckas pe3bba

Pa3amep Cnyyan A Cnyvan B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm

M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 c CS.105 400 Nm

Cnyyan A: BuHTbl 6€3 Nnockowv npoknagky, Krnacc
npoyHocTtn 8.8 unn 10,9

Cnyuyan B: BMHTbI € NNOCKoOW NpOKNaakon nnu ¢ MeTan-
NM3NPOBaHHON NPOKNaaKon, knacc npoyHoctn 10.9

BonTbl ¢ MeTpuUyeckomn pe3bbomn ona 3anopHomn
apmaTypbl M OTBeTHbIX donaHueB

CTBYIOLLME MEPbI, HAMNPUMEP: HAAEHbTE AOMNOMHUTESb- Pasmep Cnyuyait A Cnyuai B
Hble cpeAcTBa UHAMBUAYANbHOW 3aLUNTbI, OTKIOYNTE M10 50 Nm
CMCTEMY WK 3aKPOIATE KnanaHbl 10 W NOCne CooTBeT- M12 36 Nm 100 Nm
CTBYIOLLIEN YaCcTW CUCTEMbI 1 CBPOChTE AaBNEHNe. M16 98 Nm 150 Nm
Mepen MOHTaXOM M18 136 Nm 200 Nm
. M20 175 Nm 200 Nm

» TuwaTtenbHo ounwanTe pesbby n peab6oBbie 0TBep-

cTUS. M24 320 Nm
> icnonb3yiiTe TONbKO HOBbIE MPOKMaaKy! Cnyuyait C: BUHTbI knacca npo4HocTn 5.6
» He cmasblBaliTe Macnom MeTannuanpoBaHHble Npo-

KnazKu.
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Cnyyain D: BuHTbl knacca npoyHocTu 8.8. Vx Takke
MOXHO UCNOoNb30BaTb ANs NPUBAPHbIX (hNaHLEB.

YnnoTtHsowme npobku 6e3 npoknaaku

Pa3smep NaTtyHb Cranb

1/8-27 NPTF ~ 35.. 40 Nm 15 .. 20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 .. 35 Nm
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF ~ 95.. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 ..85 Nm

Mepen moHTaxom obepHUTE pe3bby yNNOTHUTENLHON
NEHTOMN.

Pe3bboBble coeAnHEHUs ¢ antOMUHUEBOM NPO-
Knanxoﬁ: ynnoTHUTesNbHbIe BUHTDbI, 3arnyLwKku n
pe3bb6oBble HUNNenu

Pasmep

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

®: Pe3bboBon HUNMNenb aatymka aasnenus: 35 Nm

YNnoTHUTeNbHbI€ BUHTbI UMK 3arnyLKu ¢ KonbLe-
BOM NpPOKNagKoun

Pasmep

1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

YnnoTHUTeNbHbIE rakku C KONbLIeBOM NPOKIagKon

Pe3bba AF

3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
11/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: WnpuvHa «nog Kno4y» B MUNnumMeTpax

D>

10.2 CneuunanbHble pe3bboBble coeaVHEHUs!

10.3 CmoTpoBble cTekna
Takxke nverite BBUOY NPU MOHTaXe UNN 3aMeHe:

» 3aTarmBanTe CMOTpPOBbIE CTeKI1a TOJIbKO C NMOMOLLIbIO
ONHAMOMETPUYECKOIo rae4Horo Kriro4da c Tpe6ye-
MbIM KPpYTALLNM MOMEHTOM.

» He ncnonb3ynTte NHEBMATUYECKUA YAAPHbIN KITHOY.

» 3aTtaHuTe d)ﬂaHubl CMOTPOBbIX CTEKOJ1 B HECKOJ1bKO
npmnemoB 0O Tpe6yeM0ro MOMEHTa.

» TuwaTenbHO BM3yanbHO NpoBepsiiTe CMOTPOBOE A0
1 nocre MoHTaxa.

> VcnbiTanTe 3aMeHeHHbIN KOMMOHEHT Ha NITOTHOCTb.
CMOTpOBbIe CTekNa € YNNOTHUTENbHbIM (hriaHuem

Pa3mep BuHTa
M8 14 Nm
M10 18 Nm

CMOTpOBbIe CTeKna ¢ HAKUAHOW rankom

Paswmep AF
13/4-12 UN 50 150 Nm @
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: WwuprHa «nog KoYy B MUNNnUMeTpax
@: Takke 6nok npmambl OLC-D1
Pe3b60BOe cMOTpOBOE CTEKIIO
Pa3mep AF
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm @

@: Takke 6nok npuambl OLC-D1-S

BuHTOBOM KOMNa4yek oNTUKO-35IEKTPOHHOro 6noka
OoLC

makcumym 10 Nm

10.4 SneKTpUYEeCKUMN KOHTAKTbI

OMNACHOCTb
OnacHOCTb NopaXkeHWs1 3MEeKTPUYECKUM TOKOM!
OTkntoymTe 3N. NUTaHNE KoMMpeccopa.

S >
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Pasmep lamka BuHT
M4 2 Nm

M5 5Nm

M6 6 Nm 14 Nm
M8 10 Nm 25 Nm
M10 3ONm® 40Nm ®
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@®: ¢ nopwHeBbIMM Komnpeccopamu 20 .. 30 Nm
®@: MoHTUpyITe C NapoW KIMMHOBBLIX CTOMOPHbIX LUalb.

» 3aTtaHuTte Bce pe3b6OBbIe coeMHEHNA Ha KNneMM-
HOW KoNoake BPY4HYHO KaJ'II/I6pOBaHHbIM OnHamMome-
TPUYECKUM KItOYOM C YKa3aHHbIM KpyTALWLMM MOMEH-
TOM.

» He ncnonb3ynte MHCTPYMEHTbI C MHEBMATUYECKUM
NPVBOAOM.

TokoBble wWuHbI Fl Ha CSV.

Pa3smep
M10 56 Nm
» MoHTupyliTe pe3bboBOe COeaMHEHME B CleAyOLEM

nopsiake: BUHT, Wwanba, noaknatdeHne Fl, TokoBas
LUMHa, Napa KMMHOBbLIX CTOMOPHbLIX LWaib, rarika.

ernneHMe Kabens Ha KNeMMHbIX Konogkax

LWar paccTrosiHuA
3,81 mm
5,08 mm

0,25 Nm
0,5 Nm

OTU MOMEHTbI 3aTKKN OeACTBUTENbHbI C Kabenamu u
0e3 HuX.

npOBO,D, 3aLMUTHOro 3a3eMJIeHUs1 Ha KNeMMHOW
KoJlogKe 3a3emMriieHuA

Pasmep
M5 1,3 Nm
» MoHTupyriTe pe3bboBoe COeAMHEHME HA KITEMMHYIO
KOMoAKy B crneaytoLem nopsake: kabenbHbli Hako-

HEeYHMK, Warba, ogHopsaaHaa NpyXMHHas Wwarba,
BUHT C KPECTOOOPA3HbIM LLUIMLEM.

MpoBopa 3aWMTHOro 3a3eMseHNUA KPbILWKK Kopnyca
B HWXKHEW YacTu kopnyca moayns

Pa3smep lanka
M6 4 Nm

» MoHTupynTe KabenbHbIli HAKOHEYHUK C 3ybyaTon
Larbon.

npOBOA 3alLUTHOro 3aseMrieHnsa Ha nNnnacTtuHe ansa
NoAKNMK4YeHNA IKpaHa

Pasmep larka
M6 5Nm

» MoHTupyiitTe pe3abboBoe COeMHEHNE B CreayHoLeM
nopsiake: 3yoyatas wanba, kabenbHbIi HAKOHEYHMK,
Wwariba, ynopHas wwarba, ranka.

10.5 CneumnanbHble pe3b60Bble COeAUHEHUS BHY-
TpU KomMnpeccopa

I'Iepep, ntobbIM BMeLLaTeNbCTBOM B KoMMpeccop
OoLUeHnTe pUcCK nepeoGopyp,osaHMﬂ N npuMmmnTe CoOoTBET-
CTBYHKOLLMNE MEpPDbI.

Mepen NOBTOPHLIM BBOAOM B 3KCMIlyaTaLuio: NPpOBEpb-
T€ KOMMPEeccop B 3aBUCUMOCTM OT pUcka, AaBIieHnem
Ha MPOYHOCTb W MIIOTHOCTb, UMM TONBbKO Ha MIOTHOCTb.
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