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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions (applied standards: see
declaration of incorporation).

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical documents

ST-150: Technical Information on the CM-SW-01 com-
pressor module.

DB-400: Operating Instructions, muffler for discharge
gas lines.

2 Safety

2.1 Residual risks

This product may present unavoidable residual risks.
That is why any person working on this product must
carefully read these Operating Instructions!

The following regulations shall apply:

 relevant safety regulations and standards (e.g.
EN 378, EN 60204 and EN 60335),

« generally accepted safety rules,
« EU directives,

* national regulations.

2.2 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

NOTICE
Safety reference to avoid situations which may
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

> B B =

2.3.1 General safety references

NOTICE

Risk of compressor failure!

Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:

Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.
Risk of injury to skin and eyes.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING

A The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
CAUTION

A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.
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For work on the electrical and/or electronic system

WARNING

Risk of electric shock!

Before working on the terminal box, module
housing and electrical lines: Switch off the main
switch and secure it against being switched on
again!

Close the terminal box and the module housing
before switching on again!

>

Oiltype  Viscosity Refrigerant ® t, (°C)
BSE170 170 R134a .. 70
BSE170 170 R404A, R407A, R407C, .. 55
R407F, R448A, R449A,
R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E), R507A
B150SH 150 R22 .. 60
B100 100 R22 .. 45
(55)
Tab. 1: Application ranges and oil types for HS.85 and HS.95
@ other refrigerants and HFO and HFO/HFC blends

only after consultation with BITZER.

For application limits, see brochures SP-110 (HS.85)

and SP-120 (HS.95) as well as BITZER SOFTWARE.
WARNING

A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!

Purchase refrigerants only from reputable man-

ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the vacuum
range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

' NOTICE

WARNING

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible.

Avoid air penetration!

/N

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

' NOTICE

3 Application ranges

t, (°C) Discharge gas tem-  Oil injection

perature (°C) temperature
(°C)

+20 .. -20 approx. 60 .. max. max. 100
100

+7.5..-50 approx. 60 .. max. max. 100
100

+12.5 .. -40 approx. 60 .. max. max. 100
100

-5 ..-50 approx. 60 .. max. max. 80
100

3.1 Use of flammable refrigerants of the A2L safety

group (e.g. R1234yf)

Information

The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

i

This chapter describes and gives explanations of addi-
tional residual risks originating from the compressor
when using refrigerants of the A2L safety group. This
information helps the manufacturer of the system carry
out a risk assessment. This information may in no way
replace the risk assessment for the system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using refrigerants of the A2L safety group are
subject to particular safety regulations.

When installed according to these Operating Instruc-
tions and in normal operation conditions without mal-
functions, the compressors are free from ignition
sources that could ignite the flammable refrigerants
R1234yf and R1234ze(E). They are considered as
technically tight. No ignition source assessment is

SB-110-3 RUS
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available for other refrigerants of the A2L safety group.
That is why the protection device has to be installed
outside the terminal box, for example in the switch cab-
inet, until specific approval has been obtained.

o Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

Refrigerant burning in the terminal box may only hap-
pen if several very rare errors occur at the same time.
The probability of this event occurring is extremely low.
When suspecting burnt refrigerant in the terminal box,
wait at least 30 minutes before opening it. According to
the present knowledge, this is the time needed for the
toxic combustion products to be degraded. It is neces-
sary to use appropriate, acid-resistant gloves. Do not
touch moist residues, but allow them to dry, because
they may contain dissolved toxic substances. Never in-
hale evaporation products. Have trained staff clean the
parts concerned or, if the parts are corroded, dispose of
them properly.

3.1.1 Compressor and refrigeration system

requirements

The specifications are established in standards (e.g.
EN378). In view of the high requirements and product
liability, it is generally recommended to carry out the
risk assessment in cooperation with a notified body.
Depending on the design and the refrigerant charge, an
assessment according to EU Framework Directives
2014/34/EU and 1999/92/EC (ATEX 137) may be ne-
cessary.

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage

and in the presence of an ignition source!

Avoid open fire and ignition sources in the en-
A gine room and in the hazardous zone!

Pay attention to the ignition point in air of the refri-
gerant used, see also EN378-1.

* Vent engine room according to EN378 or install an
extraction device.

* To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame!

* Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

If the following safety regulations and adaptations are
observed, the standard compressors can be run with
refrigerants mentioned above of the A2L safety group.

» Observe the max. refrigerant charge according to the
installation place and the installation zone! See
EN378-1 and local regulations.

* No operation in the vacuum range! Install safety
devices for protection against insufficient and ex-
cessive pressure and make sure that they are de-
signed in accordance with the requirements of the
safety regulations (e.g. EN378-2).

» Avoid air penetration in the system — also during and
after maintenance work!

3.1.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operating reliability and accident prevention. To
this end, separate agreements between the contractor
and the end user must be made. The provision of the
necessary risk assessment for work environment prior
to installation and operation of the system is the re-
sponsibility of the end user. To this end, cooperation
with a notified body is recommended.

» To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame.

4 Mounting

4.1 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed on the pallet
or lift it using the lifting eyes.

Weight approx. 550 .. 1160 kg (depending on the
model)

DANGER
Suspended load!
Do not step under the machine!

> >
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Where possible, use the two-point suspension system
to lift the compressor.

Fig. 1: Standard: Lifting the compressor, two-point suspension: Ex-
ample HS.85

i
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Fig. 2: Option: Lifting the compressor, single-point suspension: Ex-
ample HS.95

4.2 Installing the compressor

Install/mount the compressor horizontally. Take suit-
able measures if the compressor is operated under ex-
treme conditions (e.g. aggressive atmosphere, low out-
side temperatures, etc.). Consultation with BITZER is
recommended.

421

Solid mounting is possible. However, to reduce struc-
ture-borne noise, it is recommended using vibration

Vibration dampers

D>

dampers that have been especially tuned-in to the com-
pressors (option).

NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
- heat exchanger!

Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).

Mounting the vibration dampers

Screws (see figure 3, page 7) are sufficiently
tightened when the upper rubber disc shows first signs
of deformation.

o o

b R
U

Fig. 3: Vibration dampers for HS.85 and HS.95 (HS.85 represented in
the figure)

Compressor X
HS.85 M16
HS.95 M20

4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!

Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.

' NOTICE
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4.31

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

Pipe connections

4.3.2 Shut-off valves

CAUTION
A Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.
Risk of burning or frostbite!
Wear suitable protective equipment!

NOTICE
' Do not overheat the shut-off valves!
u Cool the valve body and the brazing adapter

during and after the brazing operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

When turning or mounting shut-off valves:

Risk of damage to the compressor.

Tighten screws crosswise in at least 2 steps to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

When retrofitting the ECO shut-off valve:

o Information

I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to coat the surface of the ECO shut-off
valve.

4.3.3 Pipelines

Use only pipes and system components that are

* clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

» delivered with an air-tight seal.

Depending on the compressor versions, they are sup-
plied with blanking plates on the pipe connections or
shut-off valves. These must be removed before per-
forming the pressure strength and tightness tests and
commissioning the system.

Information

The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

jl @

For systems with rather long pipelines or for
brazing operations without protective gas:
Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).

' NOTICE

Risk of compressor damage!

Generously sized filter dryers should be used to
ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

' NOTICE

e Information
I Notice for mounting the suction-side cleaning fil-
ter, see Manual SH-110.

Mount pipes in a way to protect the compressor from
flooding with oil or liquid refrigerant during standstill.
Follow the notes given in SH-110.

HS.85: Liquid injection and / or economiser

The optional pipes for liquid injection (LI) and / or eco-
nomiser (ECO) must first be routed upward from the
connection (see following figure). This avoids oil migra-
tion and damage to the components through hydraulic
pressure peaks (see Manual SH-110). The kit for eco-
nomiser operation already includes the required pipe
joint with swan neck. See also Technical Information
ST-610 and the information given in Manual SH-170.
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Fig. 4: HS.85: ECO suction gas line with shut-off valve, pulsation
muffler and screw-in nozzle @

e Information
I Notice for connecting external oil coolers, see
Manual SH-110.

e Information
I For other examples of pipe layout, see Manual
SH-110.

HS.95: ECO connection

The ECO connection is located on the top side of the
compressor housing; a swan neck pipe for protection
against oil migration is therefore not required. Guide
the line horizontally or downwards from the connection.
The SD42 muffler can be installed horizontally or vertic-
ally in the pipe (see also Operating Instructions
DB-400). The CM-SW-01 compressor module is in
charge of operating and controlling the separate liquid
injection (LI) (for further details, see Technical Informa-
tion ST-150).

Booster version HS.85

An external oil pump will be required in systems where
sufficient differential oil pressure cannot be built up dir-
ectly after compressor start. This applies, for example,
to large parallel compound systems with extremely low
condensing temperature or to boosters. For such ap-
plications, a special version without oil stop valve has
been developed for HS.85 compressors. The delivery
also includes a solenoid valve that has to be installed in
the oil line.

D>

Booster version HS.95 (currently not available)
Oil connection

HS.85: Pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance

The pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance is delivered with a screwing cap
(7/16-20 UNF, tightening torque max. 10 Nm). In case
of any modification, proceed very carefully.

4.4 HS.85: Capacity control (CR) and start unloading
(SV)

The HS.85 compressors are equipped by default with
"dual capacity control" (slide control). This allows both
infinite and 4-step regulation without any conversion of
the compressor. The only difference in the operating
mode is the activation of the solenoid valves.

o Information

I For detailed descriptions of capacity control,
start unloading and start unloading control, see
Manual SH-110.

CR2 (Y5)

CR4 (Y7)

CR3 (Y6)

CR1 (Y4)

Fig. 5: HS.85: Arrangement of the solenoid valves

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP 1t O O O ®
CAP min 25% @ U O @) ® @)
CAP & O O O O

Tab. 2: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 25%
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CR Y1 Y2 Y3 Y4 pacity control activation, see Technical Information
Start / Stop O O (@) O ST-150.
CAP O O O ® o Information
CAP min. 50% U @) @ @) @) I For start unloading, the compressor module
CAP & O O O O sets the capacity slider to the minimum dis-
placement. A period of approx. 5 min must be
Tab. 3: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 50% provided for this in the System controller.
Start / Stop O O (@) @) 5 ‘
CAP 25% @ O O @) ) oK ) N\
CAP 50% O 6] O ] H
CAP 75% @ O O ¢ et |
CAP 100% O O O ) :
Tab. 4: 4-step capacity control (CR) s -
CAP Refrigerating capacity
CAP 1 Increase refrigerating capacity
CAP U Decrease refrigerating capacity Fig. 6: HS.95: Arrangement of the solenoid valves

CAP <  Constant refrigerating capacity

O Solenoid valve de-energized
@) Solenoid valve energized
@ Solenoid valve pulsing
) Solenoid valve intermittent
(10 son /10 s off)
@ 25%-step only: at compressor start (start

unloading) and for compressor models in
the low-pressure range (see application
limits SP-110)

Tab. 5: Legends

Capacity steps 75%/50%/25% are nominal values. The
real residual capacities depend on the operating condi-
tions and on the compressor design. Data can be de-
termined using BITZER SOFTWARE.

o Information

I In part-load operation, application ranges are
limited! See Manual SH-110 or BITZER SOFT-
WARE.

4.5 HS.95: Capacity control (CR) and start unloading
(SU)

The HS.95 compressors are equipped with an infinite
capacity control (slide control). The compressor module
controls the solenoid valves. Interconnected electronic
controls allow operators to selectively activate certain
additional part-load points as needed (depending on
the application limits). For detailed explanations of ca-
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4.6 Connections and dimensional drawings
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Legend for connection positions, see table 6, page 13.
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Fig. 7: Dimensional drawing HS.8551 .. HS.8571

Legend for connection positions, see table 6, page 13.
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Fig. 8: Dimensional drawing HS.8581 and HS.8591

Legend for connection positions, see table 6, page 13.
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Fig. 9: Dimensional drawing HS.9593 and HS.95103

Connection positions

1
1a

1b

2a
2b

High pressure connection (HP)

Additional high pressure connection (HP)
(not suitable for pressure measurement!)

Connection for high pressure transmitter
(HP)

Low pressure connection (LP)
Additional low pressure connection (LP)

Connection for low pressure transmitter
(LP)

Connection for discharge gas temperature
sensor (HP)

Connection for economiser (ECO)

7

1/8-27 NPTF

\’%H T

s
o

Connection positions

7a
7b

HS.85: ECO valve with connection line
(option)

0S.85, 0S.95, HS.95: ECO valve (option)
Connection/valve for oil injection

Oil pressure connection

HS.85 and 0S.85: Qil drain (compressor
housing)

Oil drain (motor housing)

Qil drain (suction gas filter)

Oil drain from shaft seal (maintenance con-
nection)

SB-110-3 RUS
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Connection positions
7c  Qil drain hose (shaft seal)
8 Threaded bore for foot fastening

9 Threaded bore for pipe fixture (ECO and LI
lines)

10  Maintenance connection for oil filter
11 Qil drain (olil filter)
12 Monitoring of oil stop valve
0S.85: Monitoring of rotation direction and
oil stop valve
13  Qil filter monitoring
14 Oil flow switch
15  Earth screw for housing
16  Pressure blow-off (oil filter chamber)
17  Maintenance connection for shaft seal
18  Liquid injection (LI)
19  Compressor module
20  Slider position indicator
21 Qil level switch
22 Oil pressure transmitter
SL  Suction gas line
DL Discharge gas line

Tab. 6: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO13920-B.

The legend applies to all open and semi-hermetic
BITZER screw compressors and contains connection
positions that do not occur in every compressor series.

5 Electrical connection

Compressors and electrical equipment comply with the
EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

Connect mains cables, protective earth conductors and
other cables according to the description, see Tech-
nical Information ST-150. Observe EN60204-1, the
safety standard series IEC60364 and national safety
regulations.

NOTICE
' Risk of short-circuit due to condensation water
. in the terminal box!

Use only standardised cable bushings.
When mounting, pay attention to proper sealing.

Risk of motor damage!

Improper electrical connection or compressor
operation at incorrect voltage or frequency may
lead to motor overload.

Observe the specifications on the name plate.
Connect properly and check the connections for
tight fitting.

' NOTICE

DANGER
High electrostatic discharge voltage possible.
Risk of electric shock!

f Also earth the compressor housing!

Heating the terminal box

For critical applications (low-temperature applications)

and, in particular, for environments with high air humid-
ity, the terminal box may require heating. A heater can

be retrofitted as an accessory.

Coating terminal plate and pins

During low-temperature applications with low suction
gas superheat, frost may form on the motor side and
partly also on the terminal box. To prevent voltage
flashovers due to moisture, we recommend coating the
terminal plate and terminal pins with contact grease
(e.g. Shell Vaseline 8401, contact grease 6432 or equi-
valent).

5.1 Mains connections

When dimensioning motor contactors, feed lines and
fuses:

» Use the maximum operating current or maximum
power consumption of the motor as a basis.

» Select the contacts according to the operational cat-
egory AC3.

» Set the thermal overload relays to the maximum op-
erating current of the compressor.

5.2 Motor version

Part winding motor

Compressors of the HS.85 series are equipped by de-
fault with part-winding motors ("PW") in A/AA-wiring.
Time delay until switch-on of the 2nd part winding: max.
0.5s!

Make the connections correctly! Wrong electrical con-
nections will lead to opposite fields of rotation or to

14

SB-110-3 RUS



fields of rotation out of phase and therefore to a motor
lock!

Winding partition 50%/50%.
Motor contactor selection:

1st contactor (PW 1): 60% of the max. operating cur-
rent.

2nd contactor (PW 2): 60% of the max. operating cur-
rent.

Star-delta motor

Compressors of the HS.95 series are equipped with
star-delta motors.

Activation of the contactors and the time delay between
switching on the compressor and switching from star
operation to delta operation is integrated into the com-
pressor electronics (CM-SW-01).

Make the connections correctly!

Wrong electrical connections will lead to short-circuit!
Rate the mains contactor and the delta contactor at
min. 60% and the star contactor at min. 33% of the
max. operating current.

5.3 High potential test (insulation strength test)

The compressors were already submitted to a high po-
tential test in the factory according to EN12693 or ac-
cording to UL984 or UL60335-2-34 for the UL model.

NOTICE

' Risk of defect on the insulation and motor fail-
ure!

. Never repeat the high potential test in the same
way!

A repeated high potential test may only be carried out
with max. 1000 V AC.

5.4 Protection devices

On HS.95 compressors, all protective functions men-
tioned here are performed by the CM-SW-01 com-
pressor module or connected to it (OLC- D1-S, HP, LP
etc.). Please refer to Technical Information ST-150 for
information on all connections on the compressor mod-
ule.

WARNING
A Risk of electric shock!
Before performing any work in the terminal box

of the compressor: Switch off the main switch
and secure it against being switched on again!
Close the terminal box of the compressor before
switching on again!

D>

NOTICE
' Potential failure of the protection device and the
- motor due to improper connection and/or faulty

operation!

Connect properly according to the schematic
wiring diagrams and check the connections for
tight seat.

The cables and terminals of the PTC control cir-
cuit must not come into contact with the control
voltage or operating voltage!

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

' NOTICE

541 SE-E1

This protection device is incorporated as standard in
the terminal box of all HS.53 .. HS.85 compressors and
CSH, CSW compressors. In the state of delivery, the
cables for the monitoring of motor and oil temperature,
rotation direction and phase failure are connected to
the terminal plate. Other connections according to the
wiring diagram in the terminal box, see manual SH-170
and Technical Information ST-120.

Monitoring functions:
» Temperature monitoring.
» Rotation direction monitoring.

* Phase failure monitoring.

5.4.2 HS.85: Protection devices for operation with Fl

SE-i1 or SE-E2 is required for operation with frequency
inverter (FI) and soft starter (at a ramp time <1 s). For
schematic wiring diagrams for Fl operation with SE-i1,
see Technical Information CT-110. For schematic wir-
ing diagrams for F| operation with SE-E2, see Tech-
nical Information ST-122.

5.4.3 Safety devices for pressure limiting (HP and LP)

» These safety devices are required for securing the
compressor's application range in order to avoid un-
acceptable operating conditions.

» Do not connect any safety devices to the mainten-
ance connection of the shut-off valve!

SB-110-3 RUS
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» Set cut-in and cut-out pressures according to the ap-
plication limits and perform a test to exactly check
them.

High-pressure and low-pressure switches

A pressure limiter and a safety pressure limiter are re-
quired for securing the compressor's application range
in order to avoid unacceptable operating conditions.

» HS.85: Connecting the high pressure switch to posi-
tion 1 (HP), connecting the low pressure switch to
position 2 (LP) see chapter Connections and dimen-
sional drawings, page 11.

* HS.95: Connecting the high pressure switch to posi-
tion 1 (HP). Depending on local regulations, installa-
tion of a low pressure switch may not be necessary.
The compressor module is provided with an auto-
matic low-pressure cut-out function.

5.4.4 Monitoring the oil circuit HS.85
Integrated oil management system HS.85
Lack of oil leads to too high an increase in tem-

perature.
Risk of damage to the compressor!

' NOTICE

HS.85 compressors are equipped with an integrated oil
management system. This avoids the necessity to in-
stall additional components and safety devices in the oil
line leading to the compressor (ol filter, oil flow switch,
solenoid valve), thus reducing the number of brazed
joints in the oil line and, consequently, the risk of leak-
age. In addition, this feature simplifies system layout.
The oil management system includes:

+ Qil supply monitoring.

« Qil stop valve monitoring and rotation direction mon-
itoring.

« Qil filter monitoring.

Connections see figure 10, page 16

Fig. 10: HS.85: Connections for integrated oil management system

F7 Oil supply monitoring

F9 Oil stop valve monitoring and rotation dir-
ection monitoring

F10 Qil filter monitoring

Oil level switch and oil thermostat are delivered separ-
ately. Mounting positions see figure 11, page 16.

Fig. 11: Oil circuit (example shows HS.85)

1 Compressor 2 Oil separator
3 Oil heater 4 Oil thermostat
9 Oil level switch 6 Check valve
16 SB-110-3 RUS



7 Qil cooler (if re- 8
quired)

9 Maintenance valve 10
(or Rotalock valve
on the compressor
(accessories))

Sight glass

Solenoid valve
(standstill bypass, if
needed)

Opto-electronic oil level monitoring OLC-D1-S

The OLC-D1-S is an opto-electronic proximity sensor
that monitors the oil level with infrared light. Depending
on the mounting position and electrical connection, the
same unit can be used for monitoring the minimum and
maximum oil levels.

The monitoring device comprises two parts: a prism
unit and an opto-electronic unit.

* The prism unit — a glass cone is mounted directly
into the compressor housing.

» The opto-electronic unit is designated as OLC-D1. It
is not directly connected to the refrigerating circuit. It
is screwed into the prism unit and integrated in the
system's control logic. No external control device is
required.

Delivery in a pre-setup state

If the prism unit of the OLC-D1-S has been ordered
pre-assembled, the compressor will have already been
tested as a whole in the factory for strength pressure
and tightness. In this case, it will only be necessary to
screw in the opto-electronic unit and to connect it elec-
trically (see Technical Information ST-130). Sub-
sequent tightness testing will not be required in this
case.

When retrofitting, both prism and electronic unit must
be mounted. For a detailed mounting description,
please see Technical Information ST-130.

Oil separator

Install the oil heater in the oil separator and connect it
according to the schematic wiring diagram. During long
shut-off periods, the oil heater prevents excessive refri-
gerant concentration in the oil and the resulting reduc-
tion of viscosity. It must be on when the compressor is
at standstill.

Insulate the oil separator:
* during operation at low ambient temperatures or

» at high temperatures on the high-pressure side dur-
ing standstill (e.g. heat pumps).

D>

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long standstill periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-
cosity.

Oil heater

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor,
* long shut-off periods,
* high refrigerant charge,

» possible refrigerant condensation in the compressor.

5.4.5 Monitoring the oil circuit HS.95

External oil management system

Optimized external oil management system consisting
of:

« QOil filter
* Qil solenoid valve

» Opto-electronic oil level monitoring (see chapter
Opto-electronic oil level monitoring OLC-D1-S, page
17) — connected to the compressor module.

* Oil pressure transmitter — connected to the com-
pressor module.
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Fig. 12: External oil circuit diagram HS.95

1 Compressor 2 Oil separator
3 QOil heater 4 Oil thermostat
5 Oil level switch 6 Check valve
7 QOil cooler (if re- 8 Oil filter
quired)
9 Solenoid valve 10 Opto-electronic oil

level monitoring
(OLC-D1-S)
11  Oil pressure trans- 12 Compressor mod-
mitter ule

13  Solenoid valve -—-—-  Wired to the com-
(standstill bypass) pressor module

5.5 Compressor module CM-SW-01

Standard for all HS.95 compressors

The compressor module integrates the entire electronic
periphery of the compressor: It allows the essential op-
erating parameters of the compressor to be monitored:
motor and discharge gas temperature, phase and rota-
tion direction monitoring, oil supply and application lim-
its and thus protects the compressor from operation un-

der critical conditions. For further information, see
Technical Information ST-150.

The following components are already fitted in the state
of delivery:

+ Slider position indicator.
+ Solenoid valves for capacity control and V..

» Low pressure transmitter and high pressure transmit-
ter.

» Qil level monitoring (OLC-D1-S).

» Discharge gas temperature sensor.
* Oil pressure transmitter.

» Motor temperature monitoring.

» Phase monitoring.

» Rotation direction monitoring.

Modification to these components or their wiring is not
required and must not be done without consulting
BITZER.

The compressor module internally supplies voltage to
the peripheral devices (solenoid valves, oil monitoring
device and slider position indicator) and to the terminal
strips CN7 to CN12.

Please refer to the Technical Information ST-150 for in-
formation on all connections.

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER

Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen
(O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

> BB
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NOTICE
' Risk of oil oxidation!
- Check the entire system for strength pressure

and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking pressure strength

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
19. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking pressure strength, page 19.

6.3 Evacuation
» Switch on the oil heater.
* Open all shut-off valves and solenoid valves.

* Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high-pressure side.

With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be achieved.

* Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
- Do not start the compressor while it is in a va-

cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

D>

Oil type: see chapter Application ranges, page 5. Ob-
serve information in Manual SH-110.

6.4 Charging with oil

Charged quantity: Operating charge of oil separator
and oil cooler (see Technical data in Manual SH-110)
plus the volume of the oil lines. Additional quantity for
oil circulation in the refrigerant circuit approx. 1..2% of
the refrigerant charge; this proportion may be higher for
systems with flooded evaporators.

Before evacuation, directly charge the oil separator and
the oil cooler with oil. Do not charge the compressor
directly with oil! Open shut-off valves of oil separator /
oil cooler. Close the maintenance valve (see figure 11,
page 16) in the oil injection line! The level in the oil sep-
arator must be within the sight glass range. For sys-
tems with flooded evaporators, add the additional
quantity required directly to the refrigerant.

6.5 Charging refrigerant

Use only permitted refrigerants, see Application ranges.

DANGER
A Risk of bursting of components and pipelines

due to hydraulic excess pressure while feeding
liquid.

Serious injuries are possible.

Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

NOTICE
' Risk of wet operation during liquid feeding!
Measure out extremely precise quantities!
Maintain the discharge gas temperature at least
20 K above the condensing temperature.

» Before charging with refrigerant:
* Do not switch the compressor on!
» Switch the oil heater on.

» Check the oil level in the compressor.

» Charge the condenser or receiver directly with liquid
refrigerant; in systems with flooded evaporator, pos-
sibly also the evaporator.

+ Blends must be taken out of the charging cylinder as
a bubble-free liquid.
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« After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken out of the
charging cylinder as a bubble-free liquid.

6.6 Tests prior to compressor start

« Qil level in the oil separator (in the sight glass
range).

* Oil temperature in the oil separator (approx. 15 ..
20 K above ambient temperature).

» Setting and function of the safety and protection
devices.

« Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressures of the high-pressure and low-pres-
sure limiters.

» Cut-out pressure values of the pressure switches.
Record the setting.

« Check if the shut-off valves in the oil injection line
are open.

NOTICE
' Do not start the compressor if it was flooded
- with oil due to faulty operation! It is absolutely

necessary to empty it!

Internal components may be damaged.

Close shut-off valves, depressurize the com-
pressor and drain oil via drain plug on the com-
pressor.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass areal

* Mount a filter for bidirectional operation with perfor-
ated metal tubes around the inside and outside dia-
meter of the filter element.

» After several operating hours: Change the oil filters
and cleaning filters.

» If needed, repeat the operation, Oil change.

6.7 Compressor start

6.7.1

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

Lubrication / oil level monitoring

The oil level must be visible in the zone of both sight
glasses.

» Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

During the start phase, oil foam may arise but its level
should decrease at stable operating conditions. Other-
wise high proportions of liquid in the suction gas are
suspected.

NOTICE
' Risk of wet operation!
- Maintain the discharge gas temperature well

above the condensing temperature: at least
20 K.
At least 30 K for R407A, R407F and R22.

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

HS.85: If the oil monitoring system (F7) switches during
the start phase, see figure 10, page 16 or if the oil level
switch is triggered after the time delay (120 s), this in-
dicates an acute lack of oil. Possible causes are insuffi-
cient differential pressure or an excessive amount of re-
frigerant in the oil. Check the suction gas superheat.

6.7.2 Start

Restart, slowly open the suction shut-off valve and ob-
serve the sight glass in the oil injection line. If there is
no oil flow within 5 s, switch off immediately. Check oil

supply!

6.7.3 Set high pressure and low pressure switches
(HP + LP)

Check exactly the cut-in and cut-out pressure values
according to the operating limits by testing them.

6.7.4 Setting the condenser pressure control

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
start.

20
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Avoid quick pressure reduction with finely stepped
pressure control.

6.7.5 Vibrations and frequencies

Check the system carefully to detect any abnormal vi-
bration, check particularly pipes and capillary tubes. In
case of strong vibrations, take mechanical measures:

for example use pipe clamps or install vibration

dampers.
NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-

pressor and system components!
Avoid strong vibrations!

6.7.6 Checking the operating data

Evaporation temperature

Suction gas temperature

Condensing temperature

Discharge gas temperature

— min. 20 K above condensing temperature

— min. 30 K above condensing temperature for
R407C, R407F and R22

— max. 100°C on the outside of the discharge gas
line

Oil temperature: see chapter Application ranges,
page 5

Cycling rate
Current values
Voltage

Prepare data protocol.

For application limits, see BITZER Software, Manual
SH-110 and brochures SP-110 and SP-120 respect-
ively.

6.7.7 Control logic requirements

Risk of motor failure!
The specified requirements must be ensured by
the control logic!

' NOTICE

Desirable minimum running time: 5 minutes!
Minimum standstill time:

— 5 minutes

D>

This is the time the control slider needs to reach
the optimal start position.

1 minute

Only if the compressor has been shut off from the
25%-CR step!

Also observe minimum standstill times during
maintenance work!

» Maximum cycling rate:

6 to 8 starts per hour

Switching time of the motor contactors:

Part winding: 0.5 s
Star-delta: 1to 2 s.

6.7.8 Particular notes on safe compressor and

system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer’s notes!

Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
—in no case after the heat exchanger.

Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration).

Bubble-free liquid at the expansion valve inlet,
during ECO operation already before entering the
liquid subcooler.

» Avoid refrigerant migration from the high-pressure
side to the low-pressure side or into the compressor
during long shut-off periods!

Always maintain oil heater operation when the
system is at standstill. This is valid for all applica-
tions.

When installing the system in zones where the
temperatures are low, it may be necessary to in-
sulate the oil separator. At compressor start, the
oil temperature, measured under the oil sight
glass, should be 15 .. 20 K above the ambient
temperature.
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— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

— Mount an additional check valve in the discharge
gas line if no temperature and pressure compens-
ation is reached even after long standstill times.

— If needed, mount a time and pressure-dependent
controlled pump down system or suction side suc-
tion accumulators — particularly for high refrigerant
charges and/or when the evaporator may become
hotter than the suction gas line or the compressor.

« For further information about pipe layout, see
manual SH-110.

o Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.

7 Operation

7.1 Regular tests

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

» Operating data, see chapter Operation, page 22.
* Oil supply, see chapter Operation, page 22.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature limiters, differential oil pressure
switches, pressure limiters, etc.).

« Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

« Screw tightening torques.
« Check refrigerant charge.
« Tightness test.

* Update data protocol.

8 Maintenance

8.1 Arranging for removal clearances

When installing the compressor in the system, arrange
for sufficiently large clearances for removal and main-
tenance:

» HS.95: for dismantling the slider maintenance ac-
cess cover to replace the entire slider unit, provide a
minimum clearance of 70 mm for unscrewing the
screws forward!

+ HS.85: in front of the oil filter chamber, for replace-
ment of the internal oil filter (see figure 13, page
23).

8.2 Integrated pressure relief valve
The valve is maintenance-free.

However, after repeated venting, it may leak constantly
due to abnormal operating conditions. The con-
sequences are reduced performance and a higher dis-
charge gas temperature. Check the valve and replace it
if necessary.

8.3 Integrated check valve

If the check valve is defective or contaminated, the
compressor runs for some time in reverse direction
after it has been switched off. The valve must then be
changed.

Recommended replacing interval: 20,000 .. 40,000 h.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
8.4 OQil stop valve

In case of damage or contamination, the compressor
can be charged with oil during a prolonged shut-off
period.

HS.85: Valve installed on the compressor as part of the
oil management system.

HS.95: External solenoid valve.

22
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WARNING filter monitoring system constantly checks the pollution
The compressor is under pressure! degree. If the signal lamp of the oil filter monitoring
Serious injuries are possible. lights up (F10, see figure 10, page 16), check the oil fil-

Depressurize the compressor! ter for contamination and replace it if necessary.

Wear safety goggles!
WARNING
A The compressor is under pressure!

85 Oil filter Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
HS.85: Qil filter integrated into the compressor and Wear safety goggles!
mounted at the factory.
HS.95: Qil filter available as an optional accessory, in-

stalled externally (without integrated pressure drop
check).

WARNING
The oil filter chamber and the compressor are
pressure chambers independent of each other!

HS.85: Replacing the internal oil filter (see figure 13, ” ) Senous_ injures are p033|b_le.
ol For maintenance work, relieve separately the

page 23) compressor and the oil filter chamber of pres-
Changing the oil filter for the first time is recommended sure!
after 50 .. 100 operating hours. During operation, the oil Wear safety goggles!
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Fig. 13: HS.85: Replace oil filter
1 Oil filter 2 Oil filter chamber Replacing the oil filter
3 Flange on the 4  Screw (4 x M12) « Close the maintenance valve in the oil injection line
maintenance con- (9).
nection of the oil fil-
ter * Close the ECO valve.
5 Flange gasket 6 O-ring » Lock suction gas line and discharge gas line.
7 Pressure blow-off 8 Oil drain (oil filter) « Depressurize the compressor.
(ail filter chamber) s elv d e the oil filter chamber (2} T
9 Alignment pin 10 Groove eparately depressurize the oil filter chamber (2)! To

do so, drain oil and refrigerant from the oil filter
chamber (2) through the pressure blow-off valve (7).

» Drain oil through the oil drain (8).
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» Loosen the four screws (4) on the flange (3) of the
maintenance connection for the oil filter. Pull the
flange upward by 15 mm and turn it 20° clockwise.
Remove the entire unit upwards. Remove oil filter

(1)
¢ Clean the oil filter chamber.

* Replace flat gasket (5) and O-rings (6) and insert a
new oil filter (1). Position the flat gasket in the hous-
ing according to the alignment pin (9).

« Fix the entire unit in the three grooves (10), turn it
20° counterclockwise and press it down, while fixing
the alignment pin (9) in the hole provided for it on the
lower side of the flange.

 Insert the four screws (4) into the flange (3) and
tighten them crosswise (80 Nm).

» Evacuate compressor and oil filter chamber.

8.6 OQil change
NOTICE

' Damage to the compressor caused by degraded
. ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oil
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

WARNING

Oil separator and oil cooler are under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize oil separator and oil cooler!

Wear safety goggles!

The listed oils, see chapter application ranges, page 5,
are characterised by their particularly high degree of
stability. An oil change is generally not required when
appropriate suction-side fine filters are mounted or
used.

* In case of compressor or motor damage, it is recom-
mended performing an acid test.

If necessary, arrange for cleaning:

* Mount a bidirectional acid-retaining suction line gas
filter and change oil.

» Purge the system on the highest point of the dis-
charge side and collect the refrigerant in a recycling
cylinder.

 If necessary, change filter and oil again after several
operating hours and purge the system.

Oil types see chapter Application ranges, page 5

Dispose of waste oil properly.

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

WARNING
A Risk of refrigerant evaporation from the oil.

Increased risk of flammability, depending on the
refrigerant!

Shut-down compressors or used oil may still
contain rather high amounts of dissolved refri-
gerant.

Close the shut-off valves on the compressor
and extract the refrigerant!

9.2 Dismantling the compressor

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not deflate the refrigerant, but dis-
pose of it properly!

Loosen screwed joints or flanges on the compressor
valves. Remove the compressor from the system; use
hoisting equipment if necessary.

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it

properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas”, as the oil may still
contain refrigerant.
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10 Tightening torques for screwed connections Size Brass Steel
Mind when mounting or replacing parts: 1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
« Clean threads carefully. 3/8-18 NPTF 85..90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
* Gaskets:
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm
— Use new gaskets only!
— Do not oil gaskets with metallic support. Sealing screws or plugs with aluminium gasket
— Flat gaskets may be moistened slightly with oil. Size
* Wrap plugs with sealing tape or coat them with liquid M10 30 Nm
sealing agent. M18 x 1.5 60 Nm
* Admissible screwing methods: M20 x 1.5 70 Nm
— Tighten with calibrated torque spanner to indic- M22 x 1,5 80 Nm
ated torque. M26 x 1,5 110 Nm
— Tighten with pneumatic impact wrench and M30 x 1,5 120 Nm
retighten with calibrated torque spanner to indic- M48 x 1.5 300 Nm
ated torque.
_ . _ G1/4 40 Nm
— Tighten WIFh (-?Iectronlcally controlled angled G11/4 180 Nm
wrench to indicated torque.
» Tolerance range of tightening torques: +6% of nom- Sealing screws or plugs with O-ring
inal value
» Tighten flange connections crosswise and in at least Size
2 steps (50/100%). Alternatively, they may be 1 1/8-18 UNEF 50 Nm
tightened in one step with a multi spindle tool. M22 x 1.5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

10.1 Normal screwed connections
Sealing nuts with O-ring

Size Case A Case B

M5 7 Nm Thread AF

M6 9 Nm 16 Nm 3/4-16 UNF 22 50 Nm
M8 23 Nm 40 Nm 1-14 UNS 30 85 Nm
M10 42 Nm 80 Nm 1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
M12 80 Nm 125 Nm 1 3/4-12 UN 50 150 Nm
M16 150 Nm 220 Nm 2 1/4-12 UN 65 180 Nm
M20 220 Nm 220 Nm These sealing nuts are normally used for Rotalock
M20 with CS.105 400 Nm screwed joints.

AF: width across flats in mm
Case A: Screws without flat gasket, property class 8.8

or10.9 Screws for shut-off valves and counter flanges

Case B: Screws with flat gasket or gasket with metallic

support, property class 10.9 Size Case C Case D
M10 50 Nm

10.2 Special screwed connections M12 36 Nm 100 Nm

. . M16 98 Nm 150 Nm

Sealing plugs without gasket M18 136 Nm 200 Nm

Size Brass Steel M20 175 Nm 200 Nm

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15 .. 20 Nm M24 320 Nm
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Case C: Screws of property class 5.6

Case D: Screws of property class 8.8
They can be used for welding flanges as well.

10.3 Sight glasses
Also mind when mounting or replacing:

« Tighten sight glasses only with calibrated torque
spanner to indicated torque. Do not use a pneumatic
impact wrench.

« Tighten flanges of sight glasses in several steps to
indicated torque.

« Check sight glass visually in detail before and after
mounting.

« Test changed component for tightness.

Sight glasses with sealing flange

Screw size
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Sight glasses with union nut

Size AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: width across flats in mm
Screwed sight glass

Size

1 1/8-18 UNEF 50 Nm

10.4 Screwed joints of electrical contacts in the

terminal box
Size
M4 2 Nm
M5 5 Nm
M6 6 Nm
M8 10 Nm
M10 20 Nm
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @®

®: with thrust washer

10.5 Screws inside the compressor

Set screws at shaft seals

Size

M5 3..5Nm
M6 5..9Nm
M8 10 Nm

Pressure relief valve

Size

3/4-14 NPTF 15..20 Nm

This valve vents from the pressure side (HP) to the
suction side (LP) inside the compressor if the HP pres-
sure exceeds the maximum allowable pressure.

26

SB-110-3 RUS



Inhaltsverzeichnis
S =11 =Y o 29
1.1 Zusétzlich folgende technische Dokumente beachten ... 29
B (o7 =Ty 1= R 29
2 B =Ty (o =Y = ] =T o [ TSP PRR 29
2.2 Autorisiertes FAChPerSONQLl ........ ... ittt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e nnnneneeeeeaaaaaaas 29
2.3 SIChErNEIESNINWEISE ......eiiiiiitiiie et e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e anneeeeeeeanbeeeeeeannees 29
2.3.1 Allgemeine SiCherh@itShiNWEISE ...........cooiiiiiiiiiee e e 29
R Y=g o LW g T T3 o =T (= o7 - PR 30
3.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf) ...cccoeeiiiiiiiiieeeee, 30
3.1.1 Anforderungen an den Verdichter und die Kalteanlage ..............cccooviiiiiiiiiiiiii e 31
3.1.2 Aligemeine Anforderungen an den Betrieb ..........ccuuiiiiiiiiiii i 31
I 1 e 1 = o = 32
4.1 Verdichter tranSPOIIEIEN ... ettt e e ettt e e e b bt e e e e b e e e e s anaeeeaeen 32
Y o o7 o1 (=T = 1U) 51 (=Y 1= o PSPPSR 32
4.2.1 SChWiNQUNGSAAMPTET ...vveeieiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s b st e e s e e e eaeaaeeeanan 32
4.3 Rohrleitungen anSCHIIEIEN .........ooi ettt e e ettt e e e s bb e e e e e anbe e e e e anbneeaeens 33
4.3.1 RONIANSCNIUSSE ...cciiiitiiiie ettt e e e ettt e e e ettt e e e e ente e e e e e abbe e e e e e anbeeeeeesanteeeeeeanes 33
4.3.2  ADSPEITVENTIE ...ttt e ettt e e e ettt e e e e eab et e e e e abb et e e e e anbe e e e e e aanraeeeeeann 33
G TR B o 4 =11 (0 g To = o F PSPPI PPPPRPRN 33
4.4 HS.85: Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung (SU).........ooouiiiiiiiiiiieee e 35
4.5 HS.95: Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung (SU).........coocuiiiiiiiiiiiie e 36
4.6 Anschllisse Und MaRZEIChNUNGEN .........uuiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e aanbesreees 37
L = oY g o U= g T 1 PR 40
LT B L= v2= T Yol | U] TP 40
LIV A Vo) (o] = 1U S {8 o U o Vo TR SRRSO 40
5.3 Hochspannungsprifung (IsolationsfestigkeitSprifung)...........coooiiiiiii i 41
L S 1o 010 w4 [T - | (= TSP 41
SR g TS | = TSR TPR 41
5.4.2 HS.85: Schutzgerate flir Betrieb mit FU...........ooiiiii e 41
5.4.3 Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung (HP und LP) ..., 42
5.4.4 Uberwachung des Olkreislaufs HS.85 ... 42
5.4.5 Uberwachung des Olkreislaufs HS.95 ........cuuiiiiiie e 43
5.5 Verdichtermodul CIM-SW=01........oo ittt b et e et et e e e e neneas 44
LI [T =TT 1 =T o 30 =T o T o PR 44
6.1 DruckfestigKeit PrUTEN ... ..ot et e e e e et e e e e et e e e e e aba e e e e e e nree e e e e ennnes 45
LA o o1 1= B o] (U =Y o SO 45
LR T Y= U1 4 Y o SRR 45
LoT @ 1= 1LY TR 45
6.5 KAIEMILIEl @INTUIEN.....o et b e et e n bt e bt e s nn e e e nane s 45
6.6 Vor dem Verdichteranlauf Prlfen..... ..o e 46
6.7 VerdiChteranlauUf.............cooi ittt e e e e e e et 46
6.7.1  Schmierung / OIKONIOIIE.............coieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en e 46
T A N o 1= 1 | S 46

SB-110-3 RUS 27



D>

6.7.3 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen (HP + LP) ....ooouiiiiii e 46

6.7.4 Verflissigerdruckregelung eiNStEllen ..........ooouiiiiiiiiiie e 46

6.7.5 SchwinguNgen UNA FIrEAUENZEN .......coiuuiiiiiiiiiiiii ettt e e 47

6.7.6 Betriebsdaten UDerprifen ... ... .. et e e e e e e e e e e e e e e 47

6.7.7 Anforderungen an SteuerungSIOFiK ..........ooiiiiiiiii e 47

6.7.8 Besondere Hinweise flr sicheren Verdichter- und Anlagenbetrieb ...........ccccoii 47

A = 1= 151= o PSR 48
7.1 RegelmaRiIge PrUfUNGEN ... . ... ittt e e et e e e e e e e e e bbe e e e e nnees 48

L T L= 1 (T oV PO PPRPPPRRRINS 48
8.1 AUSDAUTTEITAUME VOISENEN......ciiiiiiiiii ettt e e e e bt e e e e et e e e e e nbee e e e e enees 48
8.2 Integriertes DruckentlastunNgSVENTil............ooiiiiiiii e 48
8.3 Integriertes RUCKSCRIAQVENTIL........ oo e e e e e e e e e et e e e s e e e e e aaaeens 48
T @11 (oY T o17=Y (] RS 48
LTI @ 111 =Y OSSO 49
TSI @Yo Y=Y RO 50

O AuBEer Betrieh NENMEN ....... .o e e e e e e e s e e s e e e s sane e e e e e e enne e e e rennsnnenan 50
LS TS 11153 ¢ o o R 50
9.2 Demontage deS VEIAICNTEIS .......uu it e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e aaaaeas 50
1R BVt o el ) (= =T o1 (T o 1Y o PSR 50

10 Anzugsmomente fiir SchraubverbiNndUNGEN ...........ooo e s e e aaan 50
10.1 Normale SchraubVerbiNAUNGEN ..........uuuiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaar e aeees 51
10.2 Spezielle SChraubVerbINAUNGEN ..........oii ittt e e et e e e s abbe e e e e anbeeeeeeaans 51
T0.3 SCNAUGIASET ...ttt b e e oo et e e oo h bttt e e 4o bttt e e okt et e e e e e bt et e e e e aabe e e e e e anbeeeeeaa 52
10.4 Verschraubungen der elektrischen Kontakte im Anschlusskasten.............cccooiiiiiiiiiiic e 52
10.5 Schrauben im INnern des VErdiChters ... e 52

28 SB-110-3 RUS



1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen (angewandte
Normen: siehe Einbauerklarung).

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kélteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zuséatzlich folgende technische Dokumente
beachten

ST-150: Technische Information zum Verdichtermodul
CM-SW-01.

DB-400: Betriebsanleitung, Schalldampfer fur Drucklei-
tungen.

2 Sicherheit

2.1 Restgefahren

Von diesem Produkt kénnen unvermeidbare Restge-
fahren ausgehen. Jede Person, die an diesem Produkt
arbeitet, muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgfal-
tig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z. B. EN378, EN60204 und EN60335),

» die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
» die EU-Richtlinien,

¢ nationale Vorschriften.

2.2 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
dirfen nur von Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesUblichen Vorschriften und
Richtlinien.

D>

sind Anweisungen um Gefahrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

2.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

> B

2.3.1 Alligemeine Sicherheitshinweise
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Auslieferungszustand

VORSICHT i
A Der Verdichter ist mit Schutzgas geftillt: Uber-

druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
ol Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
isd Schutzbrille tragen!
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VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

Bei Arbeiten an der Elektr(on)ik

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!

Vor Arbeiten im Anschlusskasten, im Modulge-
hause und an elektrischen Leitungen: Haupt-
schalter ausschalten und gegen Wiederein-
schalten sichern!

Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten und
Modulgehause schlief3en!

Olsorte  Viskositat Kéltemittel @ t, (°C)
BSE170 170 R134a .. 70
BSE170 170 R404A, R407A, R407C, .. 55
R407F, R448A, R449A,
R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E), R507A
B150SH 150 R22 .. 60
B100 100 R22 .. 45
(55)

Tab. 1: Anwendungsbereiche und Ole HS.85 und HS.95

@ weitere Kaltemittel und HFO und HFO/ HFKW-Gemi-
sche nur nach Ricksprache mit BITZER.

Einsatzgrenzen siehe Prospekt SP-110 (HS.85) und

SP-120 (HS.95) und BITZER SOFTWARE.
WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!

Kaltemittel nur von renommierten Herstellern

und seridésen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von Lufteintritt

Chemische Reaktionen mdglich sowie Gberhoh-
ter Verfliissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.

Lufteintritt vermeiden!

' HINWEIS

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

' HINWEIS

3 Anwendungsbereiche

t, (°C) Druckgastemperatur  Oleinspritz-

(°C) temperatur
(°C)

+20 .. -20 ca. 60 .. max. 100 max. 100

+7,5..-50 ca. 60 .. max. 100 max. 100

+12,5..-40 ca. 60 .. max. 100 max. 100

-5 ..-50 ca. 60 .. max. 100 max. 80

WARNUNG
A Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-

ze maoglich.
Lufteintritt vermeiden!

3.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der

Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf)

Information

Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf europaische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen auferhalb der EU die
dort geltenden landerspezifischen Vorschriften
beachten.

i

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusatzlichen Restrisiken und gibt Erldauterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fiir die von ihm auszufiihrende Risikobewer-

30
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tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung flr die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zlindquellen, die die brennbaren Kaltemittel
R1234yf und R1234ze(E) entziinden kdnnen. Sie gel-
ten als technisch dicht. Fur andere Kaltemittel der Si-
cherheitsgruppe A2L liegen keine Ziindquellenbewer-
tungen vor. Daher muss bei diesen das Schutzgerat
aullerhalb des Anschlusskastens, z. B. im Schalt-
schrank, untergebracht werden, bis spezifische Freiga-
ben vorhanden sind.

o Information
Bei Einsatz eines brennbaren Kéltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféhrlichen
Stoffen" (W021 nach 1ISO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
kann nur bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer sehr
seltener Fehler geschehen. Die Wahrscheinlichkeit da-
fur ist als duBerst gering einzuschatzen. Bei Verdacht
auf verbranntes Kaltemittel im Anschlusskasten vor
dem Offnen mindestens 30 Minuten warten. In dieser
Zeit sind nach dem aktuellen Stand der Erkenntnisse
die giftigen Verbrennungsprodukte abgebaut. Die Ver-
wendung von geeigneten, saurefesten Handschuhen
ist erforderlich. Feuchte Ricksténde nicht berthren
sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige Stoffe
enthalten kénnen. Verdampfungsprodukte keinesfalls
einatmen. Betroffene Teile durch ausgebildetes Fach-
personal reinigen lassen bzw. im Falle von Korrosion
sind die betroffenen Teile fachgerecht zu entsorgen.

3.1.1  Anforderungen an den Verdichter und die

Kalteanlage

Die Ausfihrungsbestimmungen sind in Normen festge-
legt (z. B. EN378). Mit Blick auf die hohen Anforderun-
gen und die Produkthaftung ist generell die Durchfih-
rung der Risikobewertung in Zusammenarbeit mit einer
notifizierten Stelle zu empfehlen. Je nach Ausfuhrung
und Kaltemittelfillung, kann dabei eine Bewertung ent-
sprechend EU Rahmenrichtlinien 2014/34/EU und
1999/92/EG (ATEX 137) erforderlich werden.

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-

dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
& raum bzw. Gefédhrdungsraum vermeiden!

Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

* Maschinenraum entsprechend EN378 bellften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

« Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden!

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwéchter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-
gen eingehalten werden, kénnen die Standardverdich-
ter mit den genannten Kaltemitteln der Sicherheitsgrup-
pe A2L betrieben werden.

+ Max. Kaltemittelfullung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! Siehe EN378-1 und loka-
le Vorschriften.

» Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN378-2) ausflhren.

* Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

3.1.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb

Fur den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hatung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchfiihrung der erforderlichen Geféhr-
dungsbeurteilung fur Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

« Zum Offnen der Rohrleitungen, nur Rohrabschnei-
der, keine offene Flamme, verwenden.
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4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben.

Gewicht ca. 550 .. 1160 kg (je nach Typ)

GEFAHR
Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

> >

Wenn mdglich sollten die Verdichter mit der 2-Punkt
Aufhangung angehoben werden.

O=*

O

Abb. 1: Standard: Verdichter anheben, 2-Punkt-Aufhangung: Beispiel
HS.85

:

4 l3ge, It
—8
o
Q

Abb. 2: Option: Verdichter anheben, 1-Punkt-Aufhangung: Beispiel
HS.95

4.2 Verdichter aufstellen

Den Verdichter waagrecht aufstellen/einbauen. Bei Ein-
satz unter extremen Bedingungen (z. B. aggressive At-
mosphére, niedrige AuRentemperaturen u. a.) geeigne-
te Mallnahmen treffen. Ggf. empfiehlt sich Rickspra-
che mit BITZER.

4.2.1 Schwingungsddmpfer

Eine starre Montage ist moglich. Zur Verringerung von
Koérperschall empfiehlt sich jedoch die Verwendung der
speziell auf die Verdichter abgestimmten Schwingungs-
dampfer (Option).

Verdichter nicht starr auf Warmetbertrager
montieren!

Beschadigungen des Warmetbertragers mog-
lich (Schwingungsbriiche).

' HINWEIS

Montage der Schwingungsdampfer

Die Schrauben (siehe Abbildung 3, Seite 33) sind aus-
reichend angezogen, wenn gerade erste Verformungen
der oberen Gummischeibe sichtbar werden.

32
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Abb. 3: Schwingungsdampfer HS.85 und HS.95 (Abbildung zeigt
HS.85)

Verdichter X
HS.85 M16
HS.95 M20

4.3 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen maglich.

‘ Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
C)

©)

Schutzbrille tragen!

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
ZUgig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-

' HINWEIS
. kuieren geschlossen halten.

4.3.1

Die Rohranschlisse sind so ausgefiihrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden kdnnen. Létanschllisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem gréReren Durchmesser auch
abgesagt werden.

Rohranschliisse

D>

4.3.2 Absperrventile

VORSICHT
A Die Absperrventile kdnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heil® werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausristung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Loéten Ventilkérper und
Loétadapter kiihlen.

Maximale Lottemperatur 700°C!

Zum Schweifl’en Rohranschliisse und Buchsen
demontieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters mdglich.
- Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-

ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen!

Beim Nachriisten des ECO-Absperrventils:

e Information

I Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.

4.3.3 Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenkompo-
nenten verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und

+ |uftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfihrung mit Ver-
schlussscheiben an den Rohranschlissen bzw. Ab-
sperrventilen ausgeliefert. Diese miissen vor der Pri-
fung auf Druckfestigkeit und Dichtheit und der Inbe-
triebnahme entfernt werden.

e Information

I Die Verschlussscheiben sind ausschliellich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitspriifung.
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HINWEIS
' Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
wenn ohne Schutzgas gelétet wird:

. Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).
HINWEIS

' Verdichterschaden mdoglich!

- Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur

chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengrof3e).

o Information
I Hinweis zum Einbau saugseitiger Reinigungsfil-
ter siehe Handbuch SH-110.

Rohrleitungen so flhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel méglich ist. Hinweise in SH-110 unbe-
dingt beachten.

HS.85: Kéltemitteleinspritzung und / oder Economiser

Die optionalen Leitungen fur Kaltemitteleinspritzung (LI)
und / oder Economiser (ECO) missen vom Anschluss
aus zunachst nach oben gefuhrt werden (siehe folgen-
de Abbildung). Dies vermeidet Olverlagerung und Be-
schadigung der Komponenten durch hydraulische
Druckspitzen (vgl. Handbuch SH-110). Der Bausatz fir
Economiserbetrieb umfasst bereits die erforderliche
Rohrverbindung mit Uberbogen. Siehe auch Techni-
sche Information ST-610 und Informationen im Hand-
buch SH-170.

AL _
L= @) @
o |
o — r\(\
0

Abb. 4: HS.85: ECO-Sauggasleitung mit Absperrventil, Pulsations-
dampfer und Schraubdise ®

o Information )
I Hinweis zum Anschluss externer Olklhler siehe
Handbuch SH-110.

e Information
I Weitere Beispiele zur Rohrfiihrung siehe Hand-
buch SH-110.

HS.95: ECO-Anschluss

Der ECO-Anschluss ist auf der Oberseite des Verdich-
tergehduses angeordnet, deshalb ist ein Uberbogen
zum Schutz gegen Olverlagerung nicht erforderlich.
Leitung vom Anschluss aus horizontal oder nach unten
fuhren. Der Schalldampfer SD42 kann horizontal und
vertikal in die Rohrleitung eingebaut werden (siehe da-
zu auch Betriebsanleitung DB-400). Die Funktion und
Ansteuerung der separaten Kaltemitteleinspritzung (LI)
wird vom Verdichtermodul CM-SW-01 Gbernommen
(weitere Informationen siehe Technische Information
ST-150).

Boosterausfiihrung HS.85

Eine externe Olpumpe wird in Anlagen erforderlich, bei
denen sich direkt nach dem Verdichteranlauf keine
ausreichende Oldruckdifferenz aufbauen kann. Dies ist
beispielsweise in groflen Parallelverbundanlagen mit
extrem niedriger Verflissigungstemperatur oder bei
Boostern der Fall. Fir solche Anwendungen wurde fur
die HS.85-Verdichter eine Sonderausfiihrung ohne Ol-
stoppventil entwickelt. Zusatzlich ist ein Magnetventil
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im Lieferumfang enthalten, das in die Olleitung einge-
baut werden muss.

Boosterausfiihrung HS.95 (aktuell nicht verfiigbar)
Olanschluss

HS.85: Manometeranschluss am Olventil fiir die
Wartung

Der Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung
ist mit Schraubkappe ausgefuhrt (7/16-20 UNF, An-
zugsmoment max. 10 Nm). Bei jeder Veranderung sehr
sorgféaltig arbeiten.

4.4 HS.85: Leistungsregelung (CR) und
Anlaufentlastung (SU)

Die HS.85-Verdichter sind standardmafig mit einer
"Dualen Leistungsregelung" (Schiebersteuerung) aus-
gerustet. Damit ist — ohne Verdichterumbau — sowohl
stufenlose als auch 4-stufige Regelung moglich. Die
unterschiedliche Betriebsweise erfolgt lediglich durch
entsprechende Ansteuerung der Magnetventile.

o Information

I Detaillierte Ausfihrungen zu Leistungsregelung
und Anlaufentlastung sowie deren Steuerung
siehe Handbuch SH-110.

CR2 (Y5)

CR4 (Y7)

CR3 (Y6)

CR1 (Y4)

Abb. 5: HS.85: Anordnung der Magnetventile

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP 1 O O @) @
CAP min 25% @ U O @) ® @)
CAP & O O @) O

Tab. 2: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 1t O O O @
CAP min 50% U O ® O O
CAP & O O O O

Tab. 3: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP 25% @® O O (@) ®
CAP 50% O ¢} O )
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O )

Tab. 4: 4-stufige Leistungsregelung (CR)

CAP Kalteleistung

CAP Kalteleistung erhéhen

CAP U Kalteleistung verringern

CAP <  Kalteleistung konstant

O Magnetventil stromlos

(0] Magnetventil unter Spannung
® Magnetventil pulsierend

) Magnetventil intermittierend

(10 san/10 s aus)

©) 25%-Stufe nur: bei Verdichteranlauf (An-
laufentlastung) und bei K-Modellen im Be-
reich kleiner Druckverhéaltnisse (siehe Ein-
satzgrenzen SP-110)

Tab. 5: Legende

Leistungsstufen 75%/50%/25% sind Nominalwerte.
Reale Restleistungen sind abhangig von Betriebsbedin-
gungen und Verdichterausfiihrung. Daten kénnen mit
der BITZER Software ermittelt werden.

e Information

I Bei Teillast sind die Anwendungsbereiche ein-
geschrankt! Siehe Handbuch SH-110 oder
BITZER Software.
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4.5 HS.95: Leistungsregelung (CR) und
Anlaufentlastung (SU)

Die HS.95-Verdichter sind mit einer stufenlosen Leis-
tungsregelung (Schiebersteuerung) ausgerustet. Das
Verdichtermodul steuert die Magnetventile an. Durch
die angebundene Steuerungselektronik lassen sich bei
Bedarf zusétzlich bestimmte Teillastpunkte (in Abhan-
gigkeit der Einsatzgrenzen) gezielt anfahren. Detaillier-
te Ausfuhrungen zur Ansteuerung der Leistungsrege-
lung siehe Technische Information ST-150.

o Information

I Zur Anlaufentlastung stellt das Verdichtermodul
den Leistungsschieber auf minimales Férdervo-
lumen. Hierflr muss in der Anlagenregelung ei-
ne Zeit von ca. 5 min vorgesehen werden.

CR(-) CR(+)

oo

fenlm e WenTe’

-

I
o
10 1

Abb. 6: HS.95: Anordnung der Magnetventile
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4.6 Anschliisse und MaRzeichnungen Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,
Seite 39.
sL 5
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Abb. 7: MalRzeichnung HS.8551 .. HS.8571

Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,
Seite 39.
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Abb. 8: Malzeichnung HS.8581 und HS.8591

Legende der Anschlusspositionen, siehe Tabelle 6,
Seite 39.
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Abb. 9: Malzeichnung HS.9593 und HS.95103

Anschlusspositionen

1
1a

1b

2a
2b

Hochdruckanschluss (HP)

Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP) (fur
Druckmessung nicht geeignet!)

Anschluss fur Hochdruckmessumformer
(HP)

Niederdruckanschluss (LP)

Zusatzlicher Niederdruckanschluss (LP)

Anschluss flur Niederdruckmessumformer
(LP)

Anschluss fur Druckgastemperaturfiihler
(HP)

Anschluss fur Economiser (ECO)

7
1/8-27 NPTF

\’%H T

s
o

Anschlusspositionen

7a
7b

HS.85: ECO-Ventil mit Anschlussleitung
(Option)

0S.85, 0S.95, HS.95: ECO-Ventil (Option)
Anschluss/Ventil fiir Oleinspritzung
Oldruckanschluss

HS.85 und 08S.85: Olablass (Verdichterge-
hause)

Olablass (Motorgehause)

Olablass (Sauggasfilter)

Olablass aus Wellenabdichtung (War-
tungsanschluss)
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Anschlusspositionen
7c  Olablaufschlauch (Wellenabdichtung)
8 Gewindebohrung fiir FuBbefestigung

9  Gewindebohrung fiir Rohrhalterung (ECO-
und LI-Leitung)

10  Wartungsanschluss fiir Offilter

11 Olablass (Offilter)

12 Uberwachung des Olstoppventils
0S.85: Uberwachung von Drehrichtung
und Olstoppventil

13 Offilteriiberwachung

14 Oldurchflusswachter

15  Erdungsschraube fur Gehause

16 Druckablass (Olfilterkammer)

17  Wartungsanschluss fir Wellenabdichtung

18  Kaltemitteleinspritzung (LI)

19  Verdichtermodul

20  Schieberpositionserkennung

21 Olniveauwéchter

22 Oldruckmessumformer

SL  Sauggasleitung

DL  Druckgasleitung

Tab. 6: Anschlusspositionen

MaRangaben (falls angegeben) kdnnen Toleranzen
entsprechend EN 1SO13920-B aufweisen.

Legende gilt fiir alle offenen und halbhermetischen
BITZER Schraubenverdichter und enthalt Anschlusspo-
sitionen, die nicht in jeder Verdichterserie vorkommen.

5 Elektrischer Anschluss

Verdichter und elektrisches Zubehor entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Netzanschluss, Schutzleiter und weitere Kabel gemaf
Beschreibung anschliel3en, siehe Technische Informati-
on ST-150. EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe
IEC60364 und nationale Schutzbestimmungen bertck-
sichtigen.

HINWEIS
' Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
. im Anschlusskasten!

Nur genormte Kabeldurchfiihrungen verwenden.
Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

HINWEIS
' Gefahr von Motorschaden!
. Falscher elektrischer Anschluss oder Betrieb

des Verdichters mit falscher Spannung oder
Frequenz kénnen zu Uberlastung des Motors
fuhren.

Angaben auf dem Typschild beachten.
Anschlisse korrekt ausfiihren und auf festen
Sitz prufen.

GEFAHR
A Elektrostatische Entladung mit hoher Spannung
mdglich.
f Gefahr von elektrischem Schlag!

Verdichtergehduse zuséatzlich erden!

Anschlusskasten beheizen

Fir kritische Anwendungen (Tiefkiihlanwendungen)
und insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit kann eine
Beheizung des Anschlusskastens notwendig werden.
Eine Heizung kann dafir als Zubehor nachgeristet
werden.

Stromdurchfiihrungsplatte und Bolzen beschichten

Bei Tiefkiihlung mit geringer Sauggastiiberhitzung kann
es zu starker Bereifung der Motorseite und teilweise
auch des Anschlusskastens kommen. Um in solchen
Fallen Spannungstiberschlage durch Kondenswasser
zu vermeiden, empfiehlt sich eine Beschichtung der
Stromdurchfiihrungsplatte und der Bolzen mit Kontakt-
fett (z. B. Shell Vaseline 8401, Kontaktfett 6432 oder
gleichwertig).

5.1 Netzanschliisse

Bei der Dimensionierung von Motorschutzen, Zuleitun-
gen und Sicherungen:

* Maximalen Betriebsstrom bzw. maximale Leistungs-
aufnahme des Motors zugrunde legen.

» Schitze nach Gebrauchskategorie AC3 wahlen.

« Uberstromrelais auf maximalen Betriebsstrom des
Verdichters auslegen.

5.2 Motorausfiihrung

Teilwicklungsmotor (Part Winding)

Die Verdichter der HS.85-Serie sind standardmaflig mit
Teilwicklungsmotoren (Part Winding "PW") in A/AA-
Schaltung ausgeristet.

Zeitverzdgerung bis zum Zuschalten der 2. Teilwick-
lung: max. 0,5 s!
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Anschlisse korrekt ausfiihren! Vertauschte Anordnung
der elektrischen Anschllsse fiihrt zu gegenlaufigen
oder im Phasenwinkel verschobenen Drehfeldern und
dadurch zu Blockierung des Motors!

Wicklungsteilung 50%/50%.
Motorschitzauslegung:

1. Schitz (PW 1): 60% des max. Betriebsstroms.
2. Schitz (PW 2): 60% des max. Betriebsstroms.

Stern-Dreieck-Motor

Die Verdichter der HS.95-Serie sind mit Stern-Dreieck-
Motoren ausgerdistet.

Die Ansteuerung der Schitze und die Zeitverzégerung
vom Einschalten des Verdichters bis zum Umschalten
von Stern- auf Dreieck-Betrieb ist in der Verdichterelek-
tronik (CM-SW-01) integriert.

Anschlisse korrekt ausfiihren!

Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschlisse
fuhrt zu Kurzschluss!

Netz- und Dreieck-Schitz auf jeweils mindestens 60%,
den Sternschiitz auf 33% des max. Betriebsstroms be-
messen.

5.3 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitspriifung)

Die Verdichter wurden bereits im Werk einer Hoch-
spannungsprifung entsprechend EN12693 bzw. ent-
sprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Ausfiih-
rung unterzogen.

HINWEIS
' Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
- Hochspannungsprufung keinesfalls in gleicher

Weise wiederholen!

Eine erneute Hochspannungsprufung darf nur mit max.
1000 V ~ durchgefihrt werden.

5.4 Schutzgerite

Alle aufgefuhrten Schutzfunktionen werden bei den
HS.95-Verdichtern durch das Verdichtermodul CM-
SW-01 dbernommen oder daran angeschlossen (OLC-
D1-S, HP, LP etc.). Informationen zu allen Anschlissen
am Verdichtermodul siehe Technische Information
ST-150.

D>

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten des Verdich-
ters: Hauptschalter ausschalten und gegen Wie-
A dereinschalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten des
Verdichters schlieen!

HINWEIS

Ausfall des Schutzgerats und des Motors durch
fehlerhaften Anschluss und/oder Fehlbedienung
mdglich!

Anschlisse gemal Prinzipschaltbildern korrekt
ausfuhren und auf festen Sitz prifen.

Kabel und Klemmen des PTC-Messkreises dir-
fen nicht mit Steuer- oder Betriebsspannung in
Berthrung kommen!

HINWEIS

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

541 SE-E1

Dieses Schutzgeréat ist serienmafiig im Anschlusskas-
ten aller HS.53 .. HS.85-Verdichter und CSH-, CSW-
Verdichter fest eingebaut. Die Kabel fiir die Uberwa-
chung von Motor- und Oltemperatur sowie von Dreh-
richtung und Phasenausfall sind im Auslieferungszu-
stand an der Stromdurchfihrungsplatte angeschlossen.
Weitere Anschlisse gemal Prinzipschaltbild im An-
schlusskasten, Handbuch SH-170 und Technischer In-
formation ST-120.

Uberwachungsfunktionen:
» Temperaturiberwachung.
* Drehrichtungstberwachung.

» Phasenausfalliberwachung.

5.4.2 HS.85: Schutzgeréte fiir Betrieb mit FU

Fir den Betrieb mit Frequenzumrichter (FU) und Soft-
starter (bei einer Rampenzeit kleiner 1 s) ist entweder
das SE-i1 oder das SE-E2 erforderlich. Prinzipschaltbil-
der fur FU-Betrieb mit SE-i1 siehe Technische Informa-
tion CT-110. Prinzipschaltbilder fir FU-Betrieb mit SE-
E2 siehe Technische Information ST-122.
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5.4.3 Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung
(HP und LP)

« Sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine unzulassi-
gen Betriebsbedingungen auftreten kénnen.

* Keinesfalls am Wartungsanschluss des Absperrven-
tils anschlielen!

* Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Einsatz-
grenzen einstellen und durch Test exakt prifen.

Hoch- und Niederdruckschalter

Ein Druckbegrenzer und ein Sicherheitsdruckbegrenzer
sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des Ver-
dichters so abzusichern, dass keine unzulassigen Be-
triebsbedingungen auftreten kénnen.

» HS.85: Anschluss des Hochdruckschalters an Positi-
on 1 (HP), Anschluss des Niederdruckschalters an
Position 2 (LP) siehe Kapitel Anschlisse und Mal3-
zeichnungen, Seite 37.

* HS.95: Anschluss des Hochdruckschalters an Positi-
on 1 (HP). Einbau eines Niederdruckschalters ist je
nach értlichen Vorschriften nicht notwendig. Das
Verdichtermodul ist mit einer automatischen Nieder-
druckabschaltfunktion ausgestattet.

5.4.4 Uberwachung des Olkreislaufs HS.85

Integriertes Olmanagementsystem HS.85

Olmangel filhrt zu starker Temperaturerhéhung.

' HINWEIS
Gefahr von Verdichterschaden!

Die HS.85-Verdichterserie ist mit einem integrierten OI-
managementsystem ausgeristet. Dadurch eribrigt sich
der Einbau entsprechender Zusatz- und Sicherheits-
komponenten in der Olleitung zum Verdichter (Olfilter,
Oldurchflusswéchter, Magnetventil). Dies reduziert die
Anzahl von Létstellen in der Olleitung und damit auch
die Gefahr von Leckagen. Aulierdem vereinfacht sich
der Anlagenaufbau. Das System umfasst:

+ Uberwachung der Olversorgung.

« Olstoppventil- / Drehrichtungsiiberwachung.
« Offiltertiberwachung.

Anschlisse siehe Abbildung 10, Seite 42

Abb. 10: HS.85: Anschliisse fiir integriertes Olmanagementsystem

F7 Uberwachung Olversorgung

F9 Olstoppventil-/ Drehrichtungsiiberwa-
chung

F10 Offilteriiberwachung

Der Olniveauwachter und der Olthermostat werden se-
parat geliefert. Einbauposition siehe Abbildung 11, Sei-
te 42.

Abb. 11: Olkreislauf (Beispiel zeigt HS.85)

Olabscheider
Olthermostat

1 Verdichter 2
3 Olheizung 4
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5 Olniveauwéchter 6 Ruckschlagventil
7 Olkihler (bei Be- 8  Schauglas
darf)
9 Wartungsventil 10 Magnetventil (Still-

(oder Rotalockventil
am Verdichter (Zu-
behor)

stands-Bypass, bei
Bedarf)

Opto-elektronische Olniveauiiberwachung OLC-D1-S

Das OLC-D1-S ist ein opto-elektronischer Sensor, der
das Olniveau beriihrungslos mit Infrarotlicht iberwacht.
Je nach Montageposition und elektrischem Anschluss
ist mit dem gleichen Gerat die Uberwachung des mini-
malen und des maximalen Olniveaus méglich.

Das Uberwachungsgerat besteht aus zwei Teilen: einer
Prismaeinheit und einer opto-elektronischen Einheit.

» Die Prismaeinheit — ein Glaskegel wird direkt in das
Verdichtergehause montiert.

* Die opto-elektronische Einheit wird als OLC-D1 be-
zeichnet. Sie steht nicht in direkter Verbindung mit
dem Kaltemittelkreislauf. Sie wird in die Prismaein-
heit eingeschraubt und in die Steuerungslogik der
Anlage integriert. Ein externes Steuergerat ist nicht
erforderlich.

Vorgeristete Auslieferung

Wenn die Prismaeinheit des OLC-D1-S vormontiert be-
stellt wurde, ist der Verdichter als Ganzes im Werk auf
Druckfestigkeit und Dichtheit geprift worden. In diesem
Fall muss nur noch die opto-elektronische Einheit ein-
geschraubt und elektrisch angeschlossen werden (sie-
he dazu Technische Information ST-130). Die nach-
tragliche Prifung auf Dichtheit ist in diesem Fall nicht
erforderlich.

Bei Nachriistung mussen sowohl die Prisma- als auch
die elektronische Einheit montiert werden. Detailierte
Beschreibung zur Montage siehe Technische Informati-
on ST-130.

Olabscheider

Olheizung in den Olabscheider einbauen und gemaR
Prinzipschaltbild anschlieRen. Die Olheizung verhindert
bei langeren Stillstandszeiten eine Gbermalige Kalte-
mittelanreicherung im Ol und damit Viskositatsminde-
rung. Sie muss im Stillstand des Verdichters einge-
schaltet sein.

Olabscheider isolieren:

* bei Betrieb bei niedrigen Umgebungstemperaturen
oder

D>

* mit hohen Temperaturen auf der Hochdruckseite
wahrend des Stillstands (z.B. Warmepumpen).
Olheizung

Die Olheizung gewahrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositadtsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

» AuBenaufstellung des Verdichters,
» langen Stillstandszeiten,
» groRer Kaltemittelfillmenge,

» Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter.

5.4.5 Uberwachung des Olkreislaufs HS.95

Externes Olmanagementsystem

Optimiertes, externes Olmanagementsystem, beste-
hend aus:

« Offilter
+ Olmagnetventil

» Opto-elektronische (")InivgauUberwachung (siehe Ka-
pitel Opto-elektronische Olniveautiberwachung OLC-
D1-S, Seite 43) - am Verdichtermodul angeschlos-
sen.

+ Oldruckmessumformer — am Verdichtermodul ange-
schlossen.

SB-110-3 RUS
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Abb. 12: Schema externer Olkreislauf HS.95

1 Verdichter 2 Olabscheider
3 Olheizung 4 Olthermostat
5  Olniveauwéchter 6  Rickschlagventil
7 Olkihler (bei Be- 8  Offilter

darf)
9 Magnetventil 10 Opto-elektronische

Olniveautiberwa-
chung (OLC-D1-S)
11 Oldruckmessumfor- 12  Verdichtermodul

mer

13 Magnetventil (Still-  —--
stands-Bypass)

Mit Verdichtermo-
dul verkabelt

5.5 Verdichtermodul CM-SW-01

Standard bei allen HS.95-Verdichtern

Das Verdichtermodul integriert die gesamte elektroni-
sche Peripherie des Verdichters: Es erlaubt die Uber-
wachung der wesentlichen Betriebsparameter des Ver-
dichters: Motor- und Druckgastemperatur, Phasen- und
Drehrichtungsiiberwachung, Olversorgung und die Ein-
satzgrenzen und schitzt so den Verdichter vor Betrieb

bei kritischen Bedingungen. Weitere Informationen sie-
he Technische Information ST-150.

Folgende Bauteile sind im Auslieferungszustand voll-
standig vorgerustet:

» Schieberpositionserkennung.

* Magnetventile fiir Leistungsregelung und V..
» Nieder- und Hochdruckmessumformer.

+ Olniveauiiberwachung (OLC-D1-S).

» Druckgastemperaturfihler.

« Oldruckmessumformer.

* Motortemperaturiiberwachung.

» Phasenlberwachung.

* Drehrichtungstberwachung.

Eingriffe an diesen Bauteilen und ihrer Verkabelung
sind nicht notwendig und sollten keinesfalls ohne Rick-
sprache mit BITZER ausgefuhrt werden.

Das Verdichtermodul liefert gerateintern die Span-
nungsversorgung fur die Peripheriegerate (Magnetven-
tile, Oltiberwachung und Schieberpositionserkennung)
und fur die Klemmleisten CN7 bis CN12.

Informationen zu allen Anschliissen siehe Technische
Information ST-150.

6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit geprift und mit Schutzgas (N,) beflllt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'é anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

A Berstgefahr!
Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze bei Uberdruck méglich!
Dem Prufmedium (N, oder Luft) kein Kaltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

44
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HINWEIS
' Gefahr von Oloxidation!
- Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-

lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder gultigen &quivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prufung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitsprufung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit priifen,
Seite 45. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit gepruft wird:

GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht tberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN378-2 (oder gul-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Prifdriicke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 45.

6.3 Evakuieren
+ Olheizung einschalten.
* Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

* Die gesamte Anlage einschlieRlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

« Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
- Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!

Keine Spannung anlegen, auch nicht zum Pri-
fen!

6.4 Ol einfiillen

Olsorte: siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 30.
Hinweise im Handbuch SH-110 beachten.

Fillmenge: Betriebsfiillung von Olabscheider und Ol-
kidhler (siehe Technische Daten im Handbuch SH-110)
zuziiglich Volumen der Olleitungen. Zusatzmenge fiir
Olzirkulation im Kaltekreislauf ca. 1..2% der Kaltemittel-
fullung; bei Anlagen mit Gberfluteten Verdampfern ggf.
héherer Anteil.

Ol vor dem Evakuieren direkt in den Olabscheider und
Olkiihler einfiillen. Kein Ol direkt in den Verdichter fiil-
len! Absperrventile von Abscheider / Kiihler 6ffnen.
Wartungsventil (siehe Abbildung 11, Seite 42) in Olein-
spritzleitung schlieRen! Der Fiillstand im Olabscheider
sollte im Bereich des Schauglases liegen. Zusétzliche
Fillung bei Anlagen mit Uberfluteten Verdampfern dem
Kéltemittel direkt beimischen.

6.5 Kaltemittel einfiillen

Nur zuldssige Kéltemittel einflllen, siehe Anwendungs-
bereiche.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen
durch hydraulischen Uberdruck bei Fliissig-
keitseinspeisung.
Schwere Verletzungen moglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!
Schwere Verletzungen maglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

Gefahr von Nassbetrieb bei Flussigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 20 K tber Ver-
flissigungstemperatur halten.

' HINWEIS

» Bevor Kéltemittel eingefullt wird:
» Verdichter nicht einschalten!

+ Olheizung einschalten.

« Olniveau im Verdichter priifen.

» Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fullen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.
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* Gemische dem Fullzylinder als blasenfreie Flissig-
keit entnehmen.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu ergénzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einflllen, am besten
am Verdampfereintritt. Gemische dabei dem Fullzy-
linder als blasenfreie Flussigkeit enthehmen.

6.6 Vor dem Verdichteranlauf priifen
+ Olniveau im Olabscheider (im Schauglasbereich).

+ Oltemperatur im Olabscheider (ca. 15 .. 20 K iiber
Umgebungstemperatur).

« Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

« Sollwerte der Zeitrelais.
¢ Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckwéchter.

» Abschaltdriicke der Druckschalter. Einstellung proto-
kollieren.

+ Priifen ob die Absperrventile in der Oleinspritzleitung
geodffnet sind.

Den Verdichter nicht anlaufen lassen, falls er
durch Fehlbedienung mit Ol (iberflutet wurde! Er
muss unbedingt entleert werden!

Beschadigung innerer Bauteile maéglich.
Absperrventile schlielRen, Verdichter auf druck-
losen Zustand bringen und Ol durch Ablassstop-
fen am Verdichter entleeren.

' HINWEIS

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olfiillung abzulas-
sen.

Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flussigkeitsschldgen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

¢ Filter fur bidirektionalen Betrieb mit innerem und au-
Rerem Metallstitzgewebe einsetzen.

+ Nach einigen Betriebsstunden: Ol und Reinigungsfil-
ter austauschen.

« Vorgang ggf. wiederholen, Olwechsel.

6.7 Verdichteranlauf

6.7.1

» Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf prufen.

Schmierung / Olkontrolle

Das Olniveau muss im Bereich der beiden Schaugla-
ser sichtbar sein.

« Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Gberprufen!

In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber bei stabilen Betriebszustanden abschwachen
sollte. Sonst besteht der Verdacht auf hohen Flussig-
keitsanteil im Sauggas.

HINWEIS
' Gefahr von Nassbetrieb!
- Druckgastemperatur deutlich tGber VerflUssi-

gungstemperatur halten: mindestens 20 K.
Mindestens 30 K bei R407A, R407F und R22.

Gefahr von Verdichterausfall durch Flissigkeits-
schlage!

Bevor gréRere Olmengen nachgefiillt werden:
Olriickfiihrung priifen!

' HINWEIS

HS.85: Wenn in der Anlaufphase das Oliiberwachungs-
system (F7, siehe Abbildung 10, Seite 42) oder nach
Ablauf der Verzégerungszeit (120 s) der Olniveauwéch-
ter anspricht, deutet dies auf akuten Schmierungsman-
gel hin. Mégliche Ursachen sind zu geringe Druckdiffe-
renz oder zu hoher Kaltemittelanteil im Ol. Sauggas-
Uberhitzung kontrollieren.

6.7.2 Anlauf

Erneuter Anlauf, dabei Saugabsperrventil langsam 6ff-
nen und Schauglas in Oleinspritzleitung beobachten.
Falls innerhalb von 5 s kein Olfluss erkennbar ist, sofort
abschalten. Olversorgung Uberpriifen!

6.7.3 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen (HP +
LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Betriebs-
grenzen durch Test exakt prtfen.

6.7.4 Verflissigerdruckregelung einstellen

» Verflissigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.
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» Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte Nur wenn der Verdichter aus der 25%-CR-Stufe
Druckregelung vermeiden. abgeschaltet wurde!
— Minimale Stillstandszeiten auch bei Wartungsar-
6.7.5 Schwingungen und Frequenzen beiten einhalten!
Die Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale Schwingun- » Maximale Schalthdufigkeit:

gen prufen, insbesondere Rohrleitungen und Kapillar-

rohre. Wenn starke Schwingungen auftreten, mechani-
sche Vorkehrungen treffen: beispielsweise Rohrschel- » Umschaltzeit der Motorschiitze:
len anbringen oder Schwingungsdampfer einbauen.

— 6-8 Anlaufe pro Stunde

— Teilwicklung: 0,5 s

HINWEIS — Stern-Dreieck: 1 bis2 s
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und
) o
u Anlagenbauteilen moglich! 6.7.8 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-

. I
Starke Schwingungen vermeiden! und Anlagenbetrieb
Analysen belegen, dass Verdichterausfalle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufihren sind.
* Verdampfungstemperatur Dies gilt insbesondere fur Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

6.7.6 Betriebsdaten Uberpriifen

« Sauggastemperatur
. * Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
« Verflissigungstemperatur

stellers beachten!

* Druckgastemperatur — Temperaturfuhler an der Sauggasleitung korrekt

— min. 20 K Uber Verflissigungstemperatur positionieren und befestigen.

— min. 30 K Uber Verflissigungstemperatur bei — Wenn ein innerer Warmedubertrager eingesetzt
R407C, R407F und R22 wird: Fuhler wie Ublich nach dem Verdampfer po-

— max. 100°C auBen an der Druckgasleitung Zlélronleren — keinesfalls nach dem Warmeubertra-

* Oltemperatur: siehe Kapitel Anwendungsbereiche, — Ausreichend hohe Sauggasiiberhitzung, dabei

Seite 30 auch minimale Druckgastemperaturen bertck-
« Schalthaufigkeit sichtigen.
« Stromwerte — Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustédnden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
* Spannung )
trieb).
» Datenprotokoll anlegen. — Blasenfreie FlUssigkeit am Eintritt des Expansi-
Einsatzgrenzen siehe BITZER Software, Handbuch onsventils, bei ECO-Betrieb bereits vor Eintritt in
SH-110 und Prospekte SP-110 bzw. SP-120. den Flussigkeitsunterkulhler.
» Kaltemittelverlagerung von der Hoch- zur Nieder-
6.7.7 Anforderungen an Steuerungslogik druckseite oder in den Verdichter bei langen Still-
standszeiten vermeiden!
HINWEIS — Olheizung im Stillstand immer in Betrieb belas-
' Gefahr von Motorausfalll sen. Dies gilt bei allen Anwendungen
- Unbedingt vorgegebene Anforderungen durch ’ '
entsprechende Steuerungslogik einhalten! Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
* Anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 Minuten! isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die

Oltemperatur, unter dem Olschauglas gemessen,

* Minimale Stilstandszeit. 15 .. 20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

~ 5 Minuten — Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
Diese Zeit bendtigt der Regelschieber um die opti- mit mehreren Kaltemittelkreisldufen (etwa alle 2
male Anlaufposition zu erreichen. Stunden).

— 1 Minute
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— Zusétzliches Ruckschlagventil in die Druckgaslei-
tung einbauen, falls auch Uber lange Stillstands-
zeiten kein Temperatur- und Druckausgleich er-
reicht wird.

— Gdf. zeit- und druckabhéngig gesteuerte Abpump-
schaltung oder saugseitige Flussigkeitsabschei-
der einbauen - insbesondere bei grolen Kaltemit-
telfillmengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

* Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe
Handbuch SH-110.

o Information

I Bei Kaltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmeubertra-
ger zwischen Sauggas- und Flussigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.
Temperaturflihler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.

7 Betrieb

7.1 RegelméaBige Prifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmaRig prufen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Betrieb, Seite 48.
+ Olversorgung, siehe Kapitel Betrieb, Seite 48.

« Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Ruckschlagventile, Druckgastem-
peraturwachter, Oldifferenzdruckschalter, Druck-
wachter etc.).

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

« Schraubenanzugsmomente.
« Kaltemittelflllung prifen.

« Dichtheitsprufung.

» Datenprotokoll pflegen.

8 Wartung

8.1 Ausbaufreirdume vorsehen

Beim Einbau des Verdichters in die Anlage ausrei-
chend grof3e Ausbaufreirdume und Wartungsfreirdume
einplanen:

» HS.95: fir den Ausbau des Schieber-Wartungsde-
ckels beim Austausch der kompletten Schieberein-
heit mindestens 70 mm flir das Herausdrehen der
Schrauben nach vorne vorsehen!

. I:IS.85: fur den Wechsel des internen Offilters vor der
Olfilterkammer (siehe Abbildung 13, Seite 49).

8.2 Integriertes Druckentlastungsventil
Das Ventil ist wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu stetiger
Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und er
héhte Druckgastemperatur. Ventil prifen und ggf. aus-
tauschen.

8.3 Integriertes Riickschlagventil

Wenn das Ruickschlagventil defekt oder verschmutzt
ist, lauft der Verdichter nach dem Abschalten einige
Zeit rickwarts. Dann muss das Ventil ausgetauscht
werden.

Empfohlenes Austauschintervall: 20.000 .. 40.000 h.

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

8.4 Olstoppventil

Bei Schaden oder Verschmutzung kann der Verdichter
bei langerem Stillstand mit Ol gefullt werden.

HS.85: integriert am Verdichter als Teil des Olmanag-
mentsystems.

HS.95: externes Magnetventil.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!
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8.5 Offilter

HS.85: Offilter ist im Verdichter integriert und werkseitig
montiert.

HS.95: Offilter ist optional verfiigbar und wird extern
eingebaut (ohne integrierte Druckabfallkontrolle).

HS.85: Internen Olffilter wechseln (siehe Abbildung 13,
Seite 49)

Ein erster Filterwechsel empfiehlt sich nach 50 .. 100
Betriebsstunden. Bei Betrieb wird der Verschmutzungs-
grad permanent durch die Olfilteriiberwachung kontrol-
liert. Wenn die Signallampe der Offilteriiberwachung
(F10, siehe Abbildung 10, Seite 42) leuchtet, muss der
Offilter auf Verschmutzung gepriift und bei Bedarf ge-
wechselt werden.

Pl

7
Abb. 13: HS.85: Olfilter wechseln

1 Ofilter 2 Offilterkammer

3 Flansch am War- 4 Schraube (4 x M12)
tungsanschluss des
Olfilters

5 Flanschdichtung 6 O-Ring

7  Druckablass Ofil- 8  Olablass Offilter
terkammer

9 Positionsstift 10  Nut

Wechsel des Offilters

« Wartungsventil in der Oleinspritzleitung (9) schlie-
Ren.

« ECO-Ventil schliel3en.

» Sauggas- und Druckgasleitung absperren.

WARNUNG
Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
vl Schutzbrille tragen!

WARNUNG
Offilterkammer und Verdichter sind voneinander
unabangige Druckraume!

Schwere Verletzungen maglich.
a8 Bei Wartungsarbeiten Verdichter und Offilter-
kammer separat auf drucklosen Zustand brin-
gen!
Schutzbrille tragen!

©> @>

» Verdichter auf drucklosen Zustand bringen.

+ Die Offilterkammer (2) separat auf drucklosen Zu-

stand bringen! Dazu Ol und Kaltemittel aus der Olfil-
terkammer (2) am Druckablass (7) entleeren.

+ Ol am Olablass (8) entleeren.

» Die vier Schrauben (4) am Flansch (3) des War-

tungsanschlusses fiir den Olffilter I6sen. Flansch 15

mm nach oben ziehen und um 20° im Uhrzeigersinn
drehen. Gesamte Einheit nach oben herausziehen.

Offilter (1) abnehmen.

+ Offilterkammer reinigen.

» Flachdichtung (5) und O-Ringe (6) erneuern und

neuen Olffilter (1) aufstecken. Flachdichtung enspre-
chend Positionsstift (9) im Gehause auflegen.
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* Gesamte Einheit in die drei Nuten (10) fixieren, 20°
entgegen Uhrzeigersinn drehen und nach unten
driicken. Dabei Positionsstift (9) in die daftr vorge-
sehene Bohrung an der Flanschunterseite fixieren.

« Die vier Schrauben (4) in den Flansch (3) einsetzen
und kreuzweise anziehen (80 Nm).

« Verdichter und Olfilterkammer evakuieren.

8.6 Olwechsel
HINWEIS
' Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.

Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-
den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

WARNUNG
A Olabscheider und Olkiihler stehen unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Olabscheider und Olkiihler auf drucklosen Zu-
stand bringen!
Schutzbrille tragen!

Die aufgefiihrten Ole, siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 30, zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitat aus. Bei ordnungsgemafer Mon-
tage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern ertbrigt
sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel.

» Bei Verdichter- oder Motorschaden generell Saure-
test durchfihren.

Bei Bedarf Reinigungsmalinahmen treffen:

» Saurebindenden Saugleitungsfilter (bi-direktional)
einbauen und Ol wechseln.

» Anlage druckseitig an der hdchsten Stelle in Recy-
clingbehalter entllften.

+ Nach einigen Betriebsstunden ggf. Filter und Ol er-
neut wechseln sowie Anlage entliften.

Olsorten siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 30

Altdl umweltgerecht entsorgen.

9 AulRer Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhéhte Kéltemittelanreicherung im Ol.

WARNUNG

A Gefahr von Kéltemittelausdampfung aus dem
Ol
Je nach Kaéltemittel erhéhtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!
Stillgelegte Verdichter oder Gebraucht6l kbnnen
noch relativ hohe Anteile an geldstem Kaltemit-
tel enthalten.
Absperrventile am Verdichter schliellen und
Kaltemittel absaugen!

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

il Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlie3en. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen 16sen. Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der An-
lage ausbauen.

9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Altél umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

Bei Rucksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kaltemittel enthalten sein kann.

10 Anzugsmomente fiir Schraubverbindungen

Beim Montieren oder Austauschen von Teilen beach-
ten:

» Gewinde sorgfaltig reinigen.
» Dichtungen:

— AusschlieRlich neue Dichtungen verwenden!

50
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— Metalltrédgerdichtungen keinesfalls eindlen.

— Flachdichtungen diirfen leicht mit Ol benetzt wer-
den.

« Stopfen mit Dichtband umwickeln oder mit flissigem
Dichtmittel beschichten.

» Zulassige Einschraubmethoden:

— Mit kalibriertem Drehmomentschliissel auf das an-
gegebene Drehmoment anziehen.

— Mit pneumatisch angetriebenem Schlagschrauber
anziehen und mit kalibriertem Drehmoment-
schlissel auf das angegebene Drehmoment
nachziehen.

— Mit elektronisch gesteuertem Winkelschrauber auf
das angegebene Drehmoment anziehen.

* Toleranz der Anzugsmomente: +6% des Nennwerts

* Flanschverbindungen Uber Kreuz und in mindestens
2 Schritten anziehen (50/100%). Alternativ kénnen
sie mit einem Mehrspindelwerkzeug in einem Schritt
angezogen werden.

10.1 Normale Schraubverbindungen

GroRe Fall A Fall B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 bei CS.105 400 Nm

Fall A: Schrauben ohne Flachdichtung, Festigkeitsklas-
se 8.8 oder 10.9

D>

Verschlussschrauben oder -stopfen mit
Aluminiumdichtung

GroRe

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm
G11/4 180 Nm

Verschlussschrauben oder -stopfen mit O-Ring

Grole

1 1/8-18 UNEF 50 Nm

M22 x 1,5 40 Nm

M52 x 1,5 100 Nm
Verschlussmuttern mit O-Ring

Gewinde SW

3/4-16 UNF 22 50 Nm

1-14 UNS 30 85 Nm

1 1/4-12 UNF 36 105 Nm

1 3/4-12 UN 50 150 Nm

2 1/4-12 UN 65 180 Nm

Diese Verschlussmuttern werden in der Regel flr Rota-
lock-Verschraubungen verwendet.
SW: Schllsselweite in mm

Schrauben fiir Absperrventile und Gegenflansche

Fall B: Schrauben mit Flachdichtung oder Metalltrager- GroRe Fall C Fall D
dichtung, Festigkeitsklasse 10.9 M10 50 Nm
M12 36 Nm 100 Nm
10.2 Spezielle Schraubverbindungen M16 98 Nm 150 Nm
Verschlussstopfen ohne Dichtung M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
GroRe Messing Stahl M24 320 Nm
1/8-27 NPTF 35.. 40 Nm 1520 Nm Fall C: Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm o
3/8-18 NPTF 85 90 Nm 50 55 Nm F._all D Schrauben"der Festlgke|tsklasse_8.8
Sie kdnnen auch fir Schweil¥flansche eingesetzt wer-
1/2-14 NPTF 95.. 100 Nm 60 .. 65 Nm den.
3/4-14 NPTF 120 .. 125Nm 80 .. 85 Nm
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10.3 Schauglaser 10.5 Schrauben im Innern des Verdichters

Beim Montieren oder Austauschen zuséatzlich beach- Gewindestifte an Wellenabdichtungen

ten:
» Schauglaser nur mit kalibriertem Drehmoment- GroRe
schlissel auf das angegebene Drehmoment anzie- M5 3 5Nm
hen. Keinesfalls einen Schlagschrauber verwenden. -
3 . _ M6 5..9Nm
» Flansche von Schauglasern in mehreren Schritten M8 10 Nm

auf das angegebene Drehmoment anziehen.
+ Schauglas vor und nach der Montage optisch prifen.  Druckentlastungsventil

» Geandertes Bauteil auf Dichtheit prufen.

Gréle
Schauglaser mit Dichtflansch 3/4-14 NPTF 15 .. 20 Nm
Schraubenaréie Dieses Ventil blast von der Druckseite (HP) auf die
9 Saugseite (LP) im Innern des Verdichters ab, wenn der
M8 14 Nm HP-Druck den maximal zulassigen Druck Ubersteigt.
M10 18 Nm

Schauglaser mit Uberwurfmutter

Grofe SW
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

SW: SchlUsselweite in mm

Schraubschauglas

Grole
1 1/8-18 UNEF 50 Nm

10.4 Verschraubungen der elektrischen Kontakte im
Anschlusskasten

GroRe

M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm
M10 20 Nm
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @®

@®: mit Sicherungsscheibe
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1 BBegeHue

OTK xonogunbHbIE KOMMIPECCopbl NPeAHa3HayYeHbl AN
YCTaHOBKW B XONOAUIIbHbIE MaLUVHbI cornacHo EC
Machines Directive 2006/42/EC. OHu moryT 6bITb BBE-
OeHbl B 3KCMNyaTaumio TOMbKO B TOM Crlyyae, eCriv OHM
ObINy yCTaHOBMEHbI B 3TV XONOAMIbHbIE MaLUVHbI B
COOTBETCTBUWN C HACTOSALLLEN NHCTPYKLMEN N B KOMMSIEK-
ce yOOBneTBOpSAIT TpeboBaHNSAM COOTBETCTBYHOLLNX
npeanMcaHnii (NpUMeHsiEMble HOPMbI: cM. [Jeknapauuto
npousBoguTens).

,U,aHHbIe KOMMPEeCCOpPbl U3roToBJ1IEHbI B COOTBETCTBUN C
COBPEMEHHbBIM YPOBHEM Pa3BUTUS TEXHUKN U AENCTBY-
FOLLIMMKN HOPpMaMK TEXHUYECKOro perynupoBaHus. Oco-
0oe BHUMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM Nonb3oBaTens.

COXpaHFIVITe HaCTOALLYH MHCTPYKUNKO B Teé4eHNE BCETro
CpOKa 3KcnnyaTtaunm komnpeccopa.

1.1 Takxke cobniogante TpeboBaHUA cnegyroLLen
TeXHUYECKON AOKYyMEeHTaLuum:

ST-150: TexHnyeckas nHdopmaLms no Moaynto yrnpas-
nexus komnpeccopom CM-SW-01

DB-400: IHCTpyKLMs No aKcnnyaTauumn, rmyLlmTens Ha
NVHUM HarHeTaHus rasa.

2 bBbe3onacHocTb

2.1 OcTaTo4yHasa onacHocCcTb

Komnpeccopbl MOryT SIBAATLCA UCTOYHUKAMUN HEN3OEX-
HOW ocTaTO4HOM onacHocTu. MNoatomy Bce paboTato-
LMEe Ha 3TOM 060pPYOBaHUM AOMKHBI BHUMATENBHO
N3yunTb JaHHYK MHCTPYKLUMIO NO aKcnnyaTaumm!

Ob6s3aTenbHble s cobnoaeHns NnpeanMcaHuns:

* COOTBETCTBYHOLLME NpaBuna TeXHNKN 6e30nacHOCTK
1 Hopmbl (Hanpumep, EN 378-2, EN 60204 n EN
60335),

« 006uue npaBuna TexHUKN 6e3onacHoCTy,
* npegnucanna EC,

* HauuoHalbHblE NMpaBuna.

2.2 CneumanucThbl, gonyckaeMble K paboTe

Bce (6e3 ncknoveHus) paboTbl Ha KOMNpeccopax 1
XONOoAUNbHbIX YCTaHOBKaxX UMEET NpaBo OCYLLECTBATb
TONMbKO KBaANMULMPOBaHHbLIN NEPCOHarn, NpoLleaLLmniA
00y4eHne 1 NHCTPYKTax Ha Bce Buabl pabot. Kea-
nmdmrKaumsa U KOMNeTEHLMS CneunannucToB AOSKHbI
COOTBETCTBOBATb AEUCTBYIOLLMM B KaXXO0W OTAENBbHOM
CTpaHe npeanucaHnsm 1 ANPeKTUBaMm.

2.3 YkasaHusi no TeXxHUuKe 6e3onacHoCcTun

3710 YKa3aHud, HanpasJieHHblE Ha npegoTBpalleHne
onacHbIX Cl/ITyaLI,VIl7I. YkazaHusi No TexHNKe Ge3onacHo-
CTn cnenyert cobnopatb HeyKOCHI/ITeJ'IbHO!

YkazaHusi Ha NoTeHLUManbHO OnacHyto cuTya-
LM, MITHOPUPOBaHWE KOTOPOI MOXET NPUBECTYU
K NMoBpexaeHuto obopyaoBaHus.

OCTOPOXHO
A YkazaHue Ha NnoTeHuManbHO onacHyto cuTya-

LM, MITHOPUPOBaHWE KOTOPOI MOXET NPUBECTYU
K TpaBMaM Jerkon TshkecTu nepcoHana.

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE

YkazaHue Ha NnoTeHumanbHO onacHyto cuTya-
LM, MITHOPUPOBaHWE KOTOPOI MOXET NPUBECTU
K cepb€3HbIM TpaBMaM nepcoHana.

OMNACHOCTb

YkazaHue Ha onacHyr CUTyauuto, MTHOPUPO-
BaHWe KOTOPOIi HeMmocpeaCcTBEHHO BEAET K
cepbEésHbIM TpaBMaM nepcoHana.

> >

231 OO6uwwue ykasaHMA NO TeXHUKe 6e3onacHOCTU

OnacHocTb BbIxoaa U3 cTposi komnpeccopa!
OkcnnyaTauusi KOMIpeccopa ToNbKO B Npea-
YCMOTPEHHOM HanpaBreHUn BpaLyeHus!

' BHMMAHUE

B cocTosiHMM nocTaBKu:

OCTOPOXHO
A Komnpeccop HanonHeH 3aLuTHbIM ra3oM:
n3bbiToyHoe gasrnieHue ot 0,2 go 0,5 bar.

BoamoxxHo noBpeXxaeHne KOXHbIX MOKPOBOB
n rnas.

Cb6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3almTHbIe O4Kkm!

Mpwu ocyLlecTBNeHNM paboT Ha KoMnpeccope nocne
TOro, Kak OH 6bIn BBEAEH B 9KCNyaTaLuio:

NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoguTcsa noa AasneHvem!
Bo3MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.

Cb6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3alnTHbIe O4Kkm!

>
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OCTOPOXHO

Temnepatypa NoBepXHOCTEN MOXET AOCTUraTb
cBbiwe 60° C unu onyckatbes Hxke 0°C.
B0O3MOXXHO MonyyeHne OXXoroB 1 06MOPOXKEHNIA.
Orpagute fOCTYNHblIE MecTa U NOMETbTE UX
COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3om.

Mepea ocylecTBneHnem paboT Ha KOMNpeccope:
BbIKIIOYMTE KOMMPECCOP M AalTe eMy OCTbITb.

Ansa paboT c 3aNeKTPMKon n / nnNn ¢ aNeKTPOHUKOMN
NMPEAYNPEXOEHUE
A OnacHoCTb nopaxeHus an. Tokom!
Mepepn BbinonHeHveM NobbIx paboT B Knemm-
HOW KOpobKe Komnpeccopa: BbIKIHYMTE rnaB-
HbI BbIKMOYaTENb U 3allUTUTE ero oT NOBTOpP-
HOro BKNto4eHus!
3akpoliTe kKnemmMHyH KopobKy Komnpeccopa
nepes NOBTOPHbIM BKMOYeHuem!

Tun Bas- XnapareHT @ t. (°C)
Macna KOCTb
BSE170 170 R134a .. 70
BSE170 170 R404A, R407A, R407C, .. 55
R407F, R448A, R449A,
R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E), R507A
B150SH 150 R22 .. 60
B100 100 R22 .. 45
(59)

Tab. 1: Anana3soHbl npyMeHeHus 1 Tunbl Macen ans HS.85 n HS.95

® ppyrue xnagareHTol n cmec HFO n HFO / HFC
TONbKO nocne KoHcynbTauum ¢ BITZER.

O6nacTtn npumeHeHus cM. B npocnektax SP-110
(HS.85) n SP-120 (HS.95), a Takke B BITZER
SOFTWARE.
NMPEOYNPEXOEHUE
A OnacHocTb paspbiBa koMpeccopa npu UCnosib-
30BaHWV NoAAeNbHbIX XnagareHTos!
Bo3MoXxHbI TXKENble noBpexaeHus!
3akasbiBanTe xnafgareHTbl TOMbKO Y U3BECTHbIX
npoussoguTenen n NpoBepeHHbIX ANCTPUBHLIO-
TopoB!

Bo3MoxkeH BbIXog U3 CTPOS UNK NOBpeEXaAeHNE
Mozaynsa komnpeccopal

Hwukorga He nogaBaiTe HanpskeHne Ha Knem-
Mbl CN7-CN12 — gaxe B uenax nposepku!
HanpsikeHune, nogaBaemoe Ha knemmbl CN13,
He OOMmkHo npesblwatb 10 V!

HanpsixeHne, nogaBaemoe Ha knemmy 3 CN14,
He OOMMKHO npesblwath 24 V!

He nopaBaiite HanpsikeHue Ha Apyrue knemmbi!

' BHUMAHUE

3 O6nacTtu npumeHeHus

t. (°C) Temnepatypa HarHe- Temnepary-
Taemoro rasa (°C) pa BnpbIicka
macna (°C)
+20 .. -20 npum. 60... makc. 100  makc. 100
+7,5 .. -50 npum. 60... makc. 100 makc. 100
+12,5..-40 npum. 60... makc. 100 makc. 100
-5 ..-50 npum. 60... makc. 100  makc. 80

Mpu pa6oTe KOMNpeccopa Ha BaKyyme CyLiecTByeT
OnacHOCTb NPOHUKHOBEHUSI BO3AyXa

B03MOXHO NpoTekaHne HexenaTenbHbIX
XUMUYECKMX peaKLmi, a TakKe NoBbILeHNEe
OaBreHnst KoHOeHcaumm u TemnepaTypbl rasa
Ha HarHeTaHuW.

He pgonyckante NpoHNKHOBEHMUS BO3gyxa!

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE

Mpy nonagaHun Bo3gyxa MOXeT NPOU30ONTU
OMnacHOEe CHWXKEeHME TOYKM BOCMaMeHeHns
XnagareHTa.

He gonyckante NpoHNKHOBEHMUS BO3gyxa!
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3.1 WUcnonb3oBaHue BOCNNaMeHSAOLWNXCA
XnagareHToB rpynnbl 6e3onacHocTu A2L
(Hanpumep, R1234yf)

e WHdopmauusn

I [aHHble, npeacTaBneHHbIe B 4aHHOW rnase,
KacatoLmecs NpuMeHeH1s XxnagareHToB rpynnbl
6esonacHocTn AL2, ocHOBbIBalOTCS Ha eBponeli-
CKMX NpeanucaHnsx u ampektueax. B pervoHax,
HaxogsAwwmxca 3a npegenavu EC, cobniogarite
npasuna, 4EeNCTBYOLLME B KOHKPETHON CTpaHe.

B 370 rmaBe onucbiBalOTCA AOMNONHUTENbHbLIE OCTa-
TOYHbIE PUCKN, UCTOYHMKOM KOTOpPbIX SIBNSETCA
KOMMpeccop npv NPUMEHEHUN XIafareHToB rpynmbl
©e3onacHocTn AL2, n gatoTca NnosscCHeHUs K HUM. 3JTa
WMHopmaLmMsi noMoraeT NpomM3BoaUTENIO B NpoBeae-
HUW OLIEHKN PUCKOB cucTeMbl. [laHHas nHdopmaums
HUKOMM 0Bpa3oM He MOXET 3aMEHUTb OLEHKY pucka
CUCTEMBI.

Mpun KOHCTPYMpOBaHMK, OBCNyXMBaHUK U paboTe Xoso-
OVIbHBIX CUCTEM C BOCMNIaMEHSLMMNCS XNafareHTa-
MU rpynnbl 6e3onacHocTn AL2 npumeHsoTca ocobble
npasuna TexXHWKM 6e30nacHoOCTy.

Mpw ocyLecTBNEHNN MOHTaXa B COOTBETCTBUM C
[aHHOW MHCTPYKUMEN MO aKcnnyaTaunm n npu Hop-
MarnbHOM pexunme paboTbl 6e3 cO0eB, KOMMPECCopbl He
NUMET UCTOYHUKOB BOCMIAMEHEHUI, KOTOPbIE MOTYT
3axeyb BOcMnamMeHswwmeca xnagareHTol R1234yf

n R1234ze(E). OHM npu3HaloTCA repMeTUYHbIMU (C
TEXHUYECKOWN TOYKM 3peHuns). [Ana apyrux xnagareH-
TOB rpynnbl 6e3onacHocTn AL2 He NMeeTCH OLLEHOK
WCTOYHWUKOB BOCMaMeHeHus. BoT novyemy sawwmrtHoe
YCTPOWCTBO AOIMKHO ObITb YCTAHOBIIEHO BHE KIEMMHOW
KOpobKuW, Hanpumep, B pacnpegenvrensHom wkagy,
00 MonyyeHns cneuunanbHOro paspeLleHuns.

e WHdopmauus

I Mpun ncnonb3oBaHMM BOCMIaMEHSIHOLLLErOCs
XnagareHTa:
MpuknenTe npegynpexagatoLlmii 3Hak «[Npegy-

& npexaeHue: nerkoBocnamMeHsitoLmecss MmaTe-

puanei» (W021 B cootBetcTBuM ¢ ISO7010)
Ha BUOHOM MecTe Ha komnpeccope. Knerikas
3TMKETKA C 3TUM NMpesynpexaaroLmmMm 3HaKoM
npunaraeTcsi K MHCTPYKLMM MO aKcnnyaTaumm.

BosropaHue xnagareHTa B KNneMMHOW KOpobke MOXeT
NPOU30NTK TONBKO NPU OA4HOBPEMEHHOM BO3HUKHOBE-
HUWN HECKONMbKNX OYeHb Pedkux Henonaaok. BeposT-
HOCTb 9TOr0 UCKMOYMUTENBHO HM3Kas. Ecnu BO3HUKNK
Nnoao3peHNst B BOCMNaMEHEHUN XNnagareHTa B KrneMm-
HOW Kopobke, nogoxanTte kak MMHUMYM 30 MUHYT
nepen €€ oTkpbiTMEM. 3a 3TO BPEMS, COrNnacHo nve-
FOLLIMMCS! HA CEeroaHSILLIHWI AeHb AaHHbIM, SO0BUTbIE
NpoayKTbl ropeHnsa pacnagatotcs. TpebyeTca ncnonb-

30BaHue NoaxoasdLmX, KUCOTOYNOPHbIX NepyaTok.
BnaxHble O0TNoXeHus He TporanTte, a ganTe cHavyana
BbICOXHYTb, MOCKOSIbKY OHU MOTYT cofepaTb pacTBo-
peHHble 900BUTbIE BeLLecTBa. Hu B KoeM criyyae He
BAbIXaTe NpoayKTbl ncnapeHus. MNMpu nomoLm Keanu-
d1UMpoBaHHOro NepcoHana o4YUCTUTE NOPaKEHHLIE
4yacTu, B Cryyae Hanmuns Kopposun, NoOpaxKeHHble
4YacTu criefyeT COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3oM yTunmnau-
poBaTb.

3.1.1 TpebGoBaHus K KOMMNpeccopam u

XxonogusnbHbIM CUCcTemMam

Cneundukauymm npegctaBneHbl B cTaHAapTax (Ha-
npumep, EN 378). C yuéTtom BbICOKUX TpeboBaHUn 1
OTBETCTBEHHOCTY M3rOTOBUTENS 32 6€30MacHOCTb U3-
OENVIA peKOMEeHYeTCsl NPOV3BOAUTL OLEHKY PUCKOB B
COTPYLHUYECTBE C YMONTHOMOYEHHbLIM opraHom. Bmecte
C TEeM, B 3aBMCMMOCTUN OT KOHCTPYKTUBHOIO MCMOJIHE-
HWUSI 1 3anpaBKu XNagareHToM, MOXeT noTpeboBaTbcs
oueHka B cooTBeTcTBUM ¢ dupektnBamm EC 2014/34/EC
n 1999/92/EG (ATEX 137).

OMNACHOCTb
A OnacHOCTb BO3HUKHOBEHWS NMoOXKapa npu yTeuke
XnagareHta n UMetoLeMcsl UICTOYHUKE BO3ro-
paHus!
& He ponyckariTe OTKpbITOrO OrHSA M UCTOYHUKOB
BO3ropaHusi B MalLUMHHOM OTAeNeHnn 1 onac-
HOM 30He!

CnepguTte 3a npegenamMmm BocniiaMeHsieMoCTH COOT-
BETCTBYIOLLErO XNagareHta B BO3gyxe, CMOTpUTE
Takke EN 378-1.

« OcyLlecTBnsiTe BEHTUNSALMWIO MALWNMHHOIO OTAe-
NEHNsT U/ YCTaHOBUTE BbITSXKHOE YCTPOUCTBO B
cooTBeTcTBMM ¢ EN 378.

« [nsa oTKpbITMSA TPYBONPOBOAOB UCMOMNb3YATE TOMBKO
TpyGopeskbl, a He OTKpbIToe nnams!

* YcTaHaBnuBamnTe KOMMOHEHTbI, N3 KOTOPbIX MOXET
NMPOUCXOAMTb yTeuka xnagareHTa (Hanpumep, pene
HM3KOro 1 BbICOKOTO JABMEHUSI NN NpeccocTaThl
HM3KOro 1 BbICOKOrO JABMEHNs1) TONbKO 3a npeaena-
MU pacnpenenuTensHoro wkadgal

Ecnu BeinonHATCA cnegyowme TpeboBaHUs TeXHU-
Ky 6e30MacHOCTU 1 KOPPEKTMPOBKN, TO CTaHAaPTHbIE
KOMMpeccopbl MOTYT UCMOMb30BaTbCs C XnagareHTamum
rpynnbl 6esonacHoctn AL2.

+ CnepguTte 3a TeM, YTOObI MakcMMarnbHO JoNycTUMas
BENUYMHA 3anpaBKM XflagareHToOM COOTBETCTBOBA-
na MecTy pasmMeLleHns aNemMeHTOB XONOoANNbHON
cUcTeMbl 1 Kateropun nomeweHms! Cmotpute
EN-378-1 n mecTHble npeanncaHus.
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« Pab6ota Ha Bakyyme He gonyckaetcsa! YcraHoBu-
Te NpefoXpaHuTenbHbIE YCTPOMUCTBA AN 3anThl
OT CIINLLKOM HU3KOrO, @ TakKe CIMLLKOM BbICOKOro
OaBreHns N NCnonb3ynTe Nx B COOTBETCTBUU C Tpe-
H6oBaHuAMY NpaBmn TexHUKM 6e3onacHoCTH (Hanpu-
mep, EN 378-2).

* He gonyckaliTe NPOHMKHOBEHUS BO3ayXa B CUCTEMY
— TaKkKe Mpu OCyLLLECTBNEHMN PabOT MO TEXHNYECKO-
My 0BCny>XMBaHUIO 1 nocne Hux!

3.1.2 O6wue TpeboBaHUA K IKCNNyaTauum

B oTHOLWeEeHUK 3KCnnyataunm CUCTeMbIl N 3alLUTbl nep-
COHalla NpUuMeHAKTCA, Kak npaBuio, HauyunoHallbHble
npeanncaHnd, Kacarowmnecad ©e3onacHocTu npoaykuuu,
SKCﬂﬂyaTaLI,VIOHHOVI ©Ge3onacHoCTN K npegoTepalieHuns
HeCYaCTHbIX Clly4aeB. Kpome TOro, criegyet 3akKito-
UYUTb CneunarnbHble cornaweHna mexany npomnssognte-
J1eéM CUCTEMbI 1 KOHEYHbBIM r|0Tpe6|/|TeneM. I'IpM 3TOM
OTBETCTBEHHOCTb 3a npoBegeHne Tpe6yeM0|7| OLUEHKMN
pUCKa ONA MOHTa)a U 3KcniyaTtaunm CUCTEMbI NTEXNUT
Ha noJib3oBaTerie uin xxe ero pa60To,u,aTene. anI
3TOM peKOMeHOYyeTCA OCYyLEeCTBNATb B3aumMoaencTeune
C YNOJIHOMOY€EHHbIM OpraHom.

* [1nsa BCKpbITUSA TPyOONPOBOAOB HE NCMOMB3YNTE
OTKpbITOE NNnams, TONMbKO Tpybopes.

4 MoHTax

41 TpaHcnopTMpOBKa KoMmnpeccopa

JInGo TpaHcnopTMpyiiTe KOMNPECCOP, NPUKPYYEHHBIA K
noaaoHy, NMBo NoAHUMaWTe ¢ NoMOLLbI0 PbIM-GONTOB.

Bec npumepHo. 550 .. 1160 kr (B 3aBMCMMOCTH OT
MOZenm)

OMNMACHOCTb
MogBeLUeHHbIN rpya!
He ctoii noa rpysom!

1o BO3MOXXHOCTU UCMOMb3ynTe ABYXTOYEYHYHO CUCTEMY
NnoABeCKM AN Nogbema Komnpeccopa.

Ot

Puc. 1: CtaHaapT: nogbem Komnpeccopa, AByXTo4eyHas nofaBecka:
Mpumep HS.85

Puc. 2: Onumsi: nogbem komnpeccopa, 0OAHOTOYeYHas noaBecka:
Mpumep HS.95

4.2 MoHTax Komnpeccopa

Komnpeccop AomKeH ycTaHaBnmMBaTbCA/MOHTMPOBATb-
Cs1 ropn3oHTanbHO. Mpu paboTe B aKCTpemanbHbIX
yCnoBusiX (Hanpumep, arpeccmBHas cpega, HU3kue
TemnepaTypbl OKpyXatoLlen cpebl U T.4.) LOIDKHbI
ObITb MPUHATLI COOTBETCTBYOLWME Mepbl. [Mpn HeobXx0o-
OMMOCTY pEKOMEeHOyeTCH NMPOKOHCYNbTMPOBATHCS

¢ BITZER.

4.2.1 Bwmbpoonopsbl

Komnpeccop MoxeT ObITb XECTKO 3aKpemnseH Ha pamy.
Tem He MeHee, AN yMEeHbLUEHUS LWyma, CO34aBaeMoro
KOHCTPYKUMEN, PEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTh BUOPO-
onopbl, KOTOpble ObINM cneuuansHO NPUCNOCOBNEHbI
ONS 3TUX KOMNPECccopoB (onuus).
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He ponyckaeTcs xecTkas ycTaHOBKa kKomnpec-
copa Ha TennoobMeHHMK!

Bo3moXxHO noBpexaeHne TennoobMeHHmKa
(paspyLueHust oT BUGpaLmm).

' BHUMAHUE

MoHTax Bubpoonop:

Cwm. puc. 2. 3aTskKy BUHTOB (CM. PUCYHOK 3, CTp. 59)
Npon3BoaMTb TOSMbKO 40 Havana suaumon gedgopma-
LUK KPYTTbIX BEPXHUX PE3MHOBBLIX ONCKOB

bl
OO
-

Puc. 3: Bubpoonopsl ans HS.85 n HS.95 (HS.85 npeacrasneH Ha
pUCyHke)

Komnpeccop X
HS.85 M16
HS.95 M20

4.3 Tpsimon npuBop Yepe3 MycTy

NMPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoguTcs noa AasnexHvem!
B03MOXHbI CEpbE3HbIE TPaBMbI.
C6pocbTe gaBneHue B Komnpeccope!

28 HapeHbTe 3awmTHbIe 04Kn!

o>

BHUMAHUE

Mpy NPOHUKHOBEHUN BO34YyXa BO3MOXHbI XUMU-
yeckune peakymu!

OcyulecTBnsiTte paboTbl ObicTpo. 3anopHble
KrnanaHbl JOMKHbI OCTaBaTbCs 3aKPbITbIMU A0
Hayana BakyyMUpoOBaHMsI.

431

CoeanHUTENbHbIE 3NEMEHTbI BbINOMHEHbI TaK, YTO MO-

ryT NPUMEHSITLCA TPYObl CO CTaHAAPTHLIMU pasMepamMm
B MUnnMMeTpax u aronmax. CoeanHUTENbHbIE SNeEMEH-
Tbl NOA Naviky UMEeKT CTyrneHYaTble AMameTpbl. Tpyba

BABWUraeTcsi BHYTPb Ha pasHyto rnybuHy B 3aBUCUMOCTU
oT ee guameTpa. Npn HeobBXoAMMOCTH KOHeL, naTpybka
¢ 6ONbLUINM AMAMETPOM TaKKe MOXHO OTpe3aTb.

MpucoeanHeHne Tpy6onpoBoaoB

4.3.2 3anopHble KrnanaHbl

OCTOPOXHO
A Bo Bpems paboTbl TemnepaTtypa 3anopHbIX Kna-
NaHOB MOXET ObITb OYEHb ropsiver UM OYeHb
XONOOHOW.
& B0o3MOXHbI TsKenble 0XXorm unm obmopoxeHus!
Mcnonb3yliTe COOTBETCTBYIOLLEE 3aLLUUTHOE
CHapsbkeHue!

BHUMAHUE

He neperpeBaliTe 3anopHble knanaHbl!

Bo Bpems 1 nocne 3aBepLUeHUs CBapKu OX-
naxpanTe Kopryc KnanaHoB 1 aganTtepbl Noa
CBapKky.

Makc. Temnepatypa nawiku 700° C.

[ns cBapkn OeMOHTMpYnTe TpyOHbIE coeauHe-
HUA 1 BTYnKu!

Mpy NoBOpPOTE 3anopHbIX KanaHoB Uu yCTaHOBKe
HOBBIX:

BHUMAHUE

' Bo3amoXxxHO noBpexaeHne Komnpeccopa.
3aTsarvBanTe BMHTbI C yCTAHOBNEHHLIM MOMEH-
TOM 3aTSKKN KPECT-HAKPECT M Kak MUHUMYM B
OBa npuema.
MMepen BBOAOM B 3KCnnyaTauuio npoBeguTe
NPOBEpPKY Ha NIOTHOCTb!

Mpun goocHaweHnmn 3anopHeim knanaHom ECO:
[na obecneveHuns nyyiuen 3awmTbl OT KOPPO-

311, PEKOMEHAYETCA OONONHNTENBHO OKPacuTb
3anopHbIvi knanaH ECO.

' BHUMAHUE

4.3.3 Tpyb6onpoBoabl

Vcnonb3yite ToNbko TpyOONpoOBOAbl U KOMMOHEHTbI,
KoTOpble

*  YUCTbIE U CyXMe BHYTPU (OTCYTCTBYIOT YacTuLbl
oKarnvHbl, METANINYECKONM CTPYXKKW, PXKaBUYUHBI U
docdaTHbIX MOKPLITUIA) U

* TMOCTaBAKTCA C repMeTnYHbIMWM 3arinyLiKkamn.
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B CTaHOapTHOM UCMNOJIHEHUN KOMIMpEeCCOopPbl NOCTaBNA-
HOTCA C 3arnyLwKkamMmn Ha pr60ﬂpOBOﬂ,HbIX npucoeagnHe-
HUAX. I'Iepep, npoBeaeHnem ncnbiTaHui Ha NMPOYHOCTb

M Ha NNOTHOCTb, a TakKkKe nepen sBOAOM B 3KCNJyaTa-

Uno nx cnenyet yaannTtb.

e VHdopmauusn

I 3arnyLwku npegHasHayYeHbl UCKITYNTENBHO
ONns 3aWmnThl Npu TpaHcnopTupoBke. OHY He
noaxonaT Ans pasgeneHusi oTaenbHbIX y4acT-
KOB CUCTEMBbI MPU NPOBEAEHUN UCTILITAHUS Ha
NPOYHOCTb AaBMEHNEM.

B cuctemax ¢ Tpy6amum 3HaUUTENbHOM OJNHBI,
a Takke ¢ TpybonpoBogamu, nasiHHbIMK 6e3
3aLUMTHOrO rasa: ycTaHaBnMBarTCs (puUnbTPbI
OYUCTUTENN Ha BCACbIBaHMU (pa3mep sveek
<25 pm).

' BHUMAHUE

Bo3moxHo noBpexaeHne komnpeccopa!

[nsa obecneyeHnsi BbICOKOW CTEMEHM OCYyLLEHMWS
XOMNOAMUIBLHOro KOHTYpa 1 AN NoAAEPKaHUSA
XMMMUYECKON CTabuNbHOCTN CUCTEMbI crieayeT
NPUMEHSITb BbICOKOKa4YeCTBEHHbIE (DUNBTPLI-0-
cywmnTeny 6osbLLOW eMKOCTU (MONeKynspHbIie
VnNbTPbI CO cneynansHo nogobpaHHbIM pas-
MEPOM SIHEEK).

' BHUMAHUE

e VHdopmauusn

I PekomeHpaumm no yctaHoBKe ounbTpa 04UCTU-
Tensi Ha CTOPOHE BCaCbIBaHUA CM. B pyKOBOZ-
cTBe no npumeHeHuto SH-110.

TpybonpoBoabl AOMKHbI MOHTUPOBATLCS Taknum obpa-
30M, YTOObI UCKMIOYNTb BO3MOXHOCTb 3anMBa KOMMpPec-
copa Macnom Win XUaKMM XnagareHTomM B nepuoabl
npocTtos. Ob6sa3aTenbHO cobnogante pekoMmeHagaumm
pykosoacTtea SH-110.

HS.85: Bnpbicka XXnakoctun n/unm akoHomamsep

OnunoHanbHbIe NMHUK BpbicKa xuakocTn (LI) n/mnm
akoHoMmamzepa (ECO) gomkHbl 6bITb HaNpaBneHbl Bep-
TMKanbHO BBEPX OT MecTa NpUCOEeANHUTENBHOIO nopTa
(cmoTpuTe cnegyrowmn pucyHok). 3To NpeaoTBpallaeT
MUrpaLMio Macna v noBpexgeHne KOMNOHEHTOB BCrea-
CTBUE rmapaBnmnyeckmx yaapos (cM. pykoBoacTBo SH-
110). B komnnekT gnsa paboTbl ¢ 3KOHOMaN3epoM YyxKe
BXoauT Tpebyembin TpybonpoBo B Buae «nebdeanHom
wemn» CMm. Takke TexHn4Yeckyto nHdopmauyuto ST-600 n
MHopMaumio, NpuBeaeHHyo B pykoBoacTee SH-170.

Puc. 4: HS.85: JluHnsa BcacbiBaemoro rasza ECO c¢ 3anopHbIm knana-
HOM, ryLuMTEenemM nynbcaumnii U NpUBMHYMBaEMbIM connom @

o WuHdopmauusn
I MHMo. ons nogkntoveHnst BHELLHUX MacrooX-
nagutenen, cMm. B pykoBogctee SH-110.

e WuHdopmauusn
I Opyrve npumepbl pacnonoxeHus Tpyo cm.
B pykoBogcTtee SH-110.

HS.95: ECO npucoeguHeHue

MpucoeanHeHne ECO pacnonoxeHo B BepXHen 4actu
Kopnyca KoMnpeccopa; No3ToMy TpybonpoBoA B Buae
«nebegvHoN Weny ANS 3almTbl OT MUrpaLmMmn Macna
He TpebyeTcsi. HanpaBbTe NMHMIO FOPU30OHTanNbHO MK
BHMW3 OT npucoeanHeHus. MmywuTtens SD42 moxeT
ObITb YCTAHOBMNEH rOPU3OHTANbHO UMM BEPTUKANBHO B
TpybonpoBoae (Takke CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCnyaTa-
unn DB-400). Moayne komnpeccopa CM-SW-01 oTse-
YyaeT 3a paboTy 1 ynpaBneHue pasaenbHbiM BrpbICKOM
xupkocTn (LI) (bonee nogpoBHO CM. B TEXHUYECKOM
nHdopmaumm ST-150).

Byctep Bepcusa HS.85

[ns ycTaHoBOK, B KOTOPbIX AOCTATOYHbIA Nepenag
[AaBneHuii macna He co3faeTcsi cpasdy nocne 3arnycka
Komnpeccopa, TpebyeTcsa ycTaHoBKa BHELLHEro Mac-
NsIHOro Hacoca. JTo kacaeTcs, Hanpumep, 6onbLUMX
KOMMayHAHbIX CUCTEM C Ype3BblYaiiHO HU3KOI Temne-
paTypol KoHAeHcaumm n 6yctepoB. Ons Takux npume-
HeHun Gbina paspaboTaHa cneumanbHas Bepcus HS.85
6e3 aBTOMaTUYECKOro MacrsiHOro Krnanata.
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Kpome TOro, SﬂeKTDOMaFHMTHbIVI KnanaH BKIMKO4YeH B
KOMMIEKT NOCTaBKM U JOIMKEH ObITb YCTaHOBJIEH Ha
MacCIAHYHO JIMHUIO.

BycTtep Bepcusa HS.95 (B HacTosiLee Bpems Hego-
CTYyrnHa)

anCOG,DM HeHue anda macna

HS.85: NMoakntovyeHne MaHoMeTpa K MacrsiHoMy
KnanaHy Ons TeXHM4ecKoro o6cnyxusaHus

MpucoeanHeHne MmaHomeTpa K MacnsitHOMy KnanaHy
0N TEXHNYECKOro 06CnyXMBaHMS NOCTaBNASETCH C
3aBMH4YMBatoLLencs kpbiwkon (7 / 16-20 UNF, momeHT
3aTskkm makc. 10 Nm). B cnyyae kaknx-nnbo nameHe-
HUW OENCTBYMUTE OYEHb OCTOPOXKHO.

4.4 HS.85: PerynupoBaHue NnpoM3BOAUTENBHOCTHU
(CR) n pasrpy3ka npu nycke (SU)

B cTaHgapTHOM MCNOMHEHUN BUHTOBbBIE KOM-
npeccopbl cepun HS.85 cHabxeHbl cuctemon
"DualCapacityControl" (30n0THMK Npon3BoanTESNb-
HocTK). OHa obecneymBaeT 4-x CTyneH4YaToe unm
nnaBHOE perynupoBaHve Npon3BoanTenbHOCTH 6e3
Moaudukaumm komnpeccopa. Bbibop anbTepHaTMBHOIrO
pexvmMa perynmpoBaHus Mpon3BogNTENbLHOCTN OCY-
LLLEeCTBNSAETCS 3@ CHET HACTPOVKN FNOTUKN ypaBneHns
3NEKTPOMArHUTHbIX KnanaHoB.

e VHdopmauus

I Moapo6Hyo MHGOPMALMIO MO PEryNMPOBaHNIO
MPOM3BOAMNTENBHOCTH, Pa3rpy3ke Npu nycke u me-
ToOam ynpaeneHus cMm. B pykosogctee SH-110.

CR2 (Y5)

CR4 (Y7)

CR3 (Y6)

CR1 (Y4)

Puc. 5: HS.85: HasHauyeHne anekTpomMarHuTHbIX KnanaHoB

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O @
CAPmMin25% @ ¥ O O @ O
CAP & O O @) O

Tab. 2: NnaBHoe perynupoBaHue npoussoautensHoctn (CR) B ana-
nasoHe ot 100% 8o 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 1t O O O @
CAP min 50% U O ® O O
CAP & O O O O

Tab. 3: MNnaBHoe perynupoBaHue npoussoautensHoctu (CR) B ana-
nasoHe ot 100% po 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP 25% @® O O (@) ®
CAP 50% O ¢} O )
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O )

Tab. 4: 4-x cTyneHyaToe perynvpoBaHve nponssoautensHoctn (CR)

CAP XonogonpovsBoanTENbHOCTb

CAP 1 YBenvyeHve xonogonponsBoanTerb-
HOCTU

CAP U YMeHbLLEHNE XONO4ONPON3BOANTENb-
HOCTHU

CAP & [NocTosiHHasa xonogonpon3BoaUTESb-
HOCTb

O OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH OTKIHYEH

(@) ONEeKTPOMarHUTHbIV KranaH NOAKIHo-
YyeH

@ OneKTpOMarHUTHbIN knanaH pabortaet
B MYJNbCUPYIOLLLEM PEXUME

® ONEeKTPOMarHUTHbIM KnanaH nepuogu-

YEeCKU BKITHOYaeTCcd

(10 cek. BkmtoYeH / 10 cek. BbIKIMOYEH)

@ MponsBoguTeENsHOCTL 25% TONBKO-:
ANsi nycka komnpeccopa (pasrpyska
npuv nNycke) n ans Mmogenew B ananaso-
HEe HU3KMX OTHOLUEHWI AaBreHunn (cm.
obnactun npumeHeHus B SH-110)

Tab. 5: YcnoBHble 0603HaYeHust

Ctynenun npoussoagnTenbHocTn 75%/50%/25% siBns-
HOTCSH HOMUHANbHLIMU. PeanbHble 3Ha4YeHUs1 Npons-
BOAMTENBHOCTU 3aBUCST OT YCIOBUIA 3KChnyaTauum
N KOHCTPYKL MK koMnpeccopa. [JaHHble MoryT ObiTb
onpegenexsl ¢ nomowbio BITZER SOFTWARE.

UHdopmauus

Mpn YacTUYHOV NPOU3BOANTENBHOCTN 0bnacTu
® puMeHeHus orpaHnyeHbl! CMoTpUTe pyKoBoa-
I ctBo SH-110 unu BITZER SOFTWARE.
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4.5 HS.95: PerynupoBaHue nponsBoauUTENIbHOCTU
(CR) m pasrpy3ka npu nycke (SU)

Komnpeccopbl HS.95 nmetot cuctemy «nnaBHOro
perynupoBaHus Npon3BoANTENBHOCTUY (30I0THUKOBOE
perynupoBaHue). Mogynb ynpasneHusi KOMNpeccopoMm
perynupyet paboTy aNeKTPOMarHUTHbIX KranaHoB.
Mpunaraemoe aneKkTpoHHOE ynpasfieHne No3BonseT
onepaTopam BbIOOPOYHO aKTMBUPOBATL OnpeaerneH-
Hble JOMONMHUTENbHbIE CTYNEHN YaCTUYHOW NMPON3BOAN-
TENbHOCTUN N0 Mepe HeOBXOAMMOCTH (B 3aBMCMMOCTH
oT obnacTtu npumeHeHust). lNMogpobHy nHGopMauuio,
KacaloLLytoCs perynmpoBaHnsi MpOM3BOANTENBHOCTY,
CM. B TexHun4eckom nHgopmaymm ST-150.

e WHdopmauuna

I [nsa pasrpysku nycka MOoAysb ynpaBfeHns KoM-
NPeCccopoM CABUIaeT 30J1I0THMK B MOMOXEHME
MWHUMarbHOW NPOM3BOAUTENBHOCTU. [ns 3To-
ro B CUCTEME YMpaBfieHNs1 YCTAHOBKN OOJIKHO
ObITb OTBEAEHO BPEMS NMPUMEPHO 5 MUHYT.

CR(-) CR(+)

oo

fenlm e WenTe’
I
00!

-

10 1

Puc. 6: HS.95: PacnonoxeHne aneKTpoMarHUTHbIX KnanaHoB
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4.6 TMpucoeAUHEHUA U YEPTEXM C YKa3aHUEM

pasmepoB
DL sL 5
@22 (7/8")
604
®
®
®
®
o 2 i | 4| ®
° T TITT
o \@ o 5 o
T O Sr (-] o R A '(.B
/Y s § ) L
: AT "
‘ 0 L)
v @) o L o O,
5 '(-_f\‘) [e) o o
| |
r T
162 160 917
256 \ / 400
465 \
1/8-27 NPTF 17418 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF
2 (LP 15 14 12 16 13
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
(@]
©
b\ g D
/ \l T \\/‘H T I 1
3 s 0 s 0 J>
=
D @ T S = = =
5 © T
O@ @D |-
g—
® -
J ) ® ® )
1 (HP) 3

100% 25% 50% 75%

Pwuc. 7: YepTexu c ykasaHvem pa3mepoB HS.8551 .. HS.8571

YcnoBHble 0603HaYeHUs 451 NPUCOeaNHEHWIA CMOTPW-
Te B Tabnuue 6, cTp.65.

1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF
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16 13
7/16-20 UNF

CR4/ CR3
100% 25% 50% 75%

Puc. 8: YepTexu c ykasaHmem pa3mepoB HS.8581 n HS.8591

YcnoBHble 0603HaYeHUs 41 NPUCOeaVHEHWI CMOTPW-
Te B Tabnuue 6, cTp.65.

14 3
1/8-27 NPTF
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Puc. 9: YepTexu c ykazaHuem pasmepoB ans komnpeccopoB HS.9593 n HS.95103

Mo3nummn npucoegMHeHUM

1 [MpncoeanHeHne BbICOKOro AaBneHns
(HP)

1a [lononHuTenbHOEe NPUCOeANHEHNE BbICO-
koro gaenenus (HP) (He nogxogout ons
n3mepeHnst gasneHus!)

1b [MpucoeanHeHne ons gaTymka BbICOKOroO
nasnexus (HP)

2 [MpucoeanHeHne HM3Koro aaeneHus (LP)

2a [lononHuTenbHOEe NPUCOeANHEHNE HN3KO-
ro aaenexus (LP)

2b [NpucoeanHeHne onsa gaTymka HU3KOro
nasrnenns (LP)

3 [MpucoeanHeHve ona gaTyvka Temnepa-

Typbl rasa Ha HarHeTaHun (HP)

\’%H T

@

Mo3numnmn npucoeanHeHUN

4

[MpucoennHeHne ans akoHoMamn3epa
(ECO)

HS.85: ECO-knanaH ¢ coegnHUTENbHbLIM
TpybonpoBogom (onwusi)

0S.85 n 0S.95, HS.95: ECO-knanaH
(onuus)

MpucoeanHeHne/knanaH gns BNpbICKa
mMacna

MpucoegnHeHve ans gatyvka 4aBneHus
macna

HS.85 n 0S.85: cnue macna (kopnyc
Komnpeccopa)

CnuB macna (CTopoHa MoTopa)

SB-110-3
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Mo3numnu npucoegmHeHNn

7a CnuBe macna (chunbTp Ha BcacbiBaHUN)

7b Cnue macrna u3 canbHuka (cepBuUCHOe
NPUCOeANHEHNE)

7c Tpybka onsa cnvea macna (canbHuK)

8 PesbboBoe oTBEpCTME ANS KPEMMEHMUS

9 Pe3bboBoe oTBEpPCTME ANS KPEMMEHMS
TpybonpoBoaa: (nmHua ECO n nuHua
Brpbicka LI)

10 CepBuUCHOE NpUcoeanHEHVE AN Machnsi-
Horo dounbTpa

11 Cnve macna (MacnsHbii punbTp)

12 KoHTponb aBToMaTU4eCKOro MacnsHoro
knanaHa

0S.85: KOHTpONb HanpaBeHns Bpa-
LLIEHNA 1 aBTOMATUYECKOro MacrsiHoro

KnanaHa

13 KoHTponb macnsiHoro cpunbtpa

14 Pene npotoka macna

15 BuWHT onsa 3asemneHus kopnyca

16 Cb6poc faBneHus (kamepa MacnsHoro
unbTpa)

17 CepBucHOEe NpyucoegmHeHne ong canbHu-
Ka

18 Bnpbick xxuakoro xnagareHta (LI)

19 Mopgynb ynpaBneH1s KOMNpeccopom

20 MHankaTop NomnoXeHusi 30510THUKa

21 Pene ypoBHst macna

22 [aTtunk gaBneHus macna

SL JInHna BcacbiBaHusA

DL JIMHWSa HarHeTaHus

Tab. 6: MNo3nyun npucoeanHeHNn

Pasmepbl (ecnv 3agaHbl) MOryT MUMEeTb JOMYCKW B COOT-
BeTcTBUKM ¢ EN ISO 13920-B.

YcnoBHble 0603Ha4YeHNs1 OTHOCATCS KO BCEM OTKPbI-
TbIM U nonyrepMeTU4HbIM BUHTOBbBIM KOMMpeccopam
BITZER v cogep»xaT nHopmaLmio 0 pacnonoxeHnm

5 SﬂeKTpVI YyecCKoe noakrnr4veHve

Komnpeccop u anekTpuyeckoe obopyaoBaHme cCOOTBET-
cTBytOT npegnuncannam EC no Hu3koBonbTHOMY 06opy-
posaHuto 2014/35/EU.

MopgkntoyeHme K an. ceTu, NOAKNIYEHNE 3a3EMIISIOLLMX
NPOBOAOB M Apyrux kabener crenyeT BbINOMHATL B
COOTBETCTBMM OMUCAHUEM, CM. TEXHUYECKYHO MHGOPMa-
uuto ST-150. Cobnitogarite NnpeanucaHnst No TEXHUKE
6esonacHocTu IEC 60364 1 HaunoHanbHble NpaBuna
TEXHUKM 6e30nacHOCTU.

OnacHoCTb KOPOTKOro 3aMblkaHWUs!, BbI3BAHHOIO
KOHAeHcauuel Bnaru B KneMMHoW kopobke!
VicnonbayiiTe TonbKO KabenbHble BBOALI, COOT-
BETCTBYIOLLME CTaHOapTaMm.

Mpn MOHTaXxe obpaTnTe BHUMaHWE Ha Xxopollee
YyNrnoTHEHME.

' BHUMAHUE

OnacHocTb BbIxoaa 13 cTposi motopa!
HeBepHoe an. nogkntoyeHne nnm pabota Kom-
npeccopa npu ApyromM HanpsikeHun Unu 4acTo-
Te MOryT NMPUBECTU K Neperpyske MoTopa.
Cobnopante TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKN,
yKasaHHble Ha 3aBOACKOM Tabnmyke.
[MpaBunbHO NogknoYvanTe U NpoTArMBanTe
CoeINHEHMS.

' BHUMAHUE

OMNACHOCTb
A Bo3moxeH anekTpocTaTnyeckuin paspsp, ¢ Bbl-
COKMUM HanpshKeHnem.
f OnacHocTb anekTpuyeckoro yaapal

Takke 3aszemnsiTe Kopnyc komnpeccopa!l

MoporpeB KNeMMHOM KOPOGKU

[nNst KPUTUYECKUX MPUMEHEHMWI (HU3KOTEMMEPaTYPHbIX
NPUMEHEHWIA) N, B YAaCTHOCTU, AN1S1 CPef C BbICOKOW
BMaXXHOCTbIO BO34yXa, KNeMMHast Kopobka MoxeT
notpeboBaTb nogorpesa. Harpeeatenb MOXeT ObITb
YyCTaHOBIEH B Ka4yeCcTBe akceccyapa.

nOKprTMe KITeMMHOWM MJIUTbI U KNeMM

Mpn HM3KOTEMNEPATYPHbIX NPUMEHEHUSIX C HU3KUM Ne-
perpesoM BcacbiBaeMOro rasa MoxeTt 06pa3oBbIBaTLCS
KOHAEHCcAaT KaK Ha CTOPOHEe MOTOpa, Tak U YaCTUYHO

B KNEeMMHOW kopobke. YTobbl npegoTBpatUTh Npodou
(oyroBble pa3psabl) U3-3a Bnaru, Mbl pEKOMEHAYEM
MOKPbLITb KNEMMHYO MANTY U KNEMMbl KOHTaKTHOM
cmaskon (Hanpumep, Shell Vaseline 8401, koHTakTHast
cmaska 6432 nnu aHanornyHas).

5.1 OcHOBHbIe NOAKMIOYEHUsA

Mpwv onpegeneHnn NapaMeTpoB KOHTaKTOPOB, kabenen
1 npenoxpaHuTenei:

« Heo6xoaMmMo UCXOAUTb U3 BEMUYMNHBI MaKCUMarbHO-
ro paboyero Toka UnM MakcuMarbHoOM noTpebnse-
MOV MOLLIHOCTU 371. MOTOpa.

* BbiBupatb KOHTaKTOpbI KAaTErOpPUN NPUMEHEHNS
AC3.

« HacrtpoliTe Tennosoe perne Ha MakcUMarbHbI
paGounii ToK Komnpeccopa.
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5.2 Bepcus moTtopa
MoTop c pa3geneHHbIMU oOMOTKaMum

Komnpeccopbl HS.85 cepumn ctaHgapTHO ocHallaTcs
MoTOpamu ¢ pasgeneHHbiMu obmoTtkamu (Part Winding
«PW») ¢ noagkntoyeHnem no cxeme A/AA.

BpemeHHas 3agepikka NoaknoYeHns BTOPon pasae-
NEeHHo 06MOTKM cocTaBnseT: Makcumym 0,5 cek.!

MpaBunbHO NoakntovanTe coeagnHeHna! HenpasuneHoe
NnoaKmnoYeHne pasgeneHHbiX 0OMOTOK MOXET NPUBECTU
K M3MEHEHMIO HanpaBeHnsa nnmn ocnabneHunto BpaLlato-
LLlerocs Nonsi 3a cYeT N3MEHEHMS MexXda30BbIX Yr0B.
3710 npuBegeT K 6roKMpoBKE poTopa.

Paspenenue obmotok 50% / 50%.
BbiGop koHTakTOpa MoTopa:

1-n koHTakTop (PW 1): 60% ot makcumansHoro pabo-
Yyero Toka.

2-1n koHTakTop (PW 2): 60% oT MakcumarnbHoro pabo-
Yyero Toka.

MoTop «3Be3aa-TpeyronbHUK»

Komnpeccopbl HS.95 cepumn cTtaHaapTHO ocHaLlaTcs
MOTOpaMU «3Be34a-TPEYrONbHUKY.

AKTUBaLUS KOHTAKTOPOB U BpeMeHHas 3afepkka
MEXAy BKITHOYEHMEM KOMMpPEeccopa 1 NepEeKoYeHneEM C
paboTbl B «3B€34€e» B paboTy B «TPEYronbHUKE» UHTE-
rpYpoBaHbI B ANeKTPOHMKY Komnpeccopa (CM-SW-01).
MpaBunbHO nogkntovarTe coegmHeHns!
HenpaBunbHoe NoakntoyeHne obMOTOK MOXET npuee-
CTMN K KOPOTKOMY 3aMblKaHWIO!

[(NaBHbIN KOHTAKTOP M KOHTAKTOP 4151 BKITOYEHUS
0BMOTKM «TpeyronbHMKoM» nogbupante u3 pacyeTa He
MeHee 60% OT MakcumanbHOro paboyero Toka, KOH-
TakTop ANd BKNOYEHMS 0OMOTKN «3Be3aon» Ha 33% oT
MakcumarnbHoOro paboyero Toka.

5.3 MWcnbiTaHne BbICOKMM Hanps>XeHuem
(vcnbiTaHMe 311. NPOYHOCTU U3ONALUM)

Komnpeccop yxe 6bin ucnbiTaH BbICOKUM Hanpsixe-
HMeM Ha 3aBopge, cornacHo EN12693 unmn cornacHo
UL984 nnn UL60335-2-34 ona UL moaenei.

MimeeTcs onacHOCTb NOBPEXAEHUS N30NALMM

1 BbIxoda 13 cTposi moTopal!

He noBTOpsNTE UCMbITAHNE BbICOKUM Hanpsixe-
HMeM TakuMm xe obpasom!

' BHUMAHUE

[MoBTOpPHOE TECTUPOBAHNE BbICOKUM HarpsiKeHNeMm
BO3MOXHO Tonbko ¢ makc. 1000 V AC.

5.4 3awuTHble yCTPOMUCTBA

B komnpeccopax HS.95 Bce ynomMmsiHyThle 30eCb 3aLuT-
Hble PYHKLUM BBINOJHSAOTCA MOAYeM Komnpeccopa
CM-SW-01 ¢ nogkntoyeHHbIMn k Hemy (OLC-D1-S, HP,
LP n . a.). Noxanyiicta, oGpaTUTecb kK TEXHUYECKOM
nHpopmaumm ST-150 ans nonyyeHnsa nHgpopmayum o
BCEX MOAKIMIOYEHNSX Ha MOAyNe Komnpeccopa.

OnacHocTb nopaxeHusi 351. Tokom!
Mepen BbINONIHEHNEM NOOLIX PaboT B KIeMM-
f HOI KopoGKe KoMMpeccopa: BbIKMoYNTE rnaB-

t NMPEOYNPEXOEHUE

HbIVi BbIKITOYaTENb U 3aLLMTUTE ero OT NOBTOP-
HOro BKJIOYEHMsi!

3akpoliiTe KneMMHyo KOpobKy komnpeccopa
nepen NoOBTOPHLIM BKITtoYeHneM!

Bo3moxeH BbIxoa 13 CTposd MOTopa M 3alymT-
HOro yCTpOMCTBa MOTOpa U3-3a HEBEPHOTO
NOAKIIYEHNS n/unmn owmnbok B ynpasneHum!
MopgxkntoyanTe NpaBuibHO B COOTBETCTBUN C
NPVHUMUMMANbBHON 31, CXEMOW 1 NpoBepbTe
COeaVHEHMs Ha NPeaMET 3aTsKKN.

Kabenu n knemmbl Lenu ynpaenenust PTC He
OOIMKHbI KOHTaKTUPOBATb C YNPaBASIOLMM UK
pabounm HanpspkeHnem!

' BHMMAHUE

Bo3amoxeH BbIxog 13 CTpOoA nnun noBpexageHne

' BHUMAHMUE
Moaynst komnpeccopal!

. Hukorga He nogaBaniTe HaNpPsKeHUE Ha Krem-
Mbl CN7-CN12 - gaxe B uensax TectupoBaHus!
HanpsixeHne, nogaBaemoe Ha krnemmbl CN13,
He JOMmKHO npesblwaTtb 10 V!

HanpsikeHne, nogaBaemoe Ha krnemmy 3 CN14,
He OOMMKHO npesblwath 24 V!
He nopaBawte HanpshkeHue Ha gpyrue Krnem-
Mbl!

541 SE-E1

3alnTHOE YCTPOMCTBO CTaHO4APTHO yCTaHaBNMBAETCS
B KneMMHow kopobke Bcex HS.53 .. HS.85 komnpecco-
poB n CSH, CSW komnpeccopoB. B coctoaHunn no-
CTaBKM KabenbHble COeqUHEHMS NS KOHTPONS TEM-
nepaTypbl MOTOpa 1 Macna, HanpasJieHUs BpaLLeHUs
1 obpbiBa hasbl MOOKMOYEHBI K KIIEMMHOW KONOAKE.
OcTanbHble NOAKMYEHUSA criedyeT NPOV3BOAUTL B
COOTBETCTBMWM C 3f1. CXEMOM B KIEMMHOW KOPOOKe, CM.
pykoBoacTBO SH-170 1 TexHMuyeckyto UHopmaLmo
ST-120.

DYHKUMKN KOHTPONS:
* KoHTponb TemnepaTtypsbl
* KoHTponb HanpaBneHunsi BpalleHus

» KoHTponb BbinageHus gasbl
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5.4.2 HS.85: 3awmTHbIE ycTponcTBa Ans paboTbl
cny

SE-i1 unu SE-E2 tpebyeTtcsa ansa paboTtbl ¢ npeobpa-
3oBaTtenem 4actothbl (M4Y) n ycTporcTBOM NnaBHOro
nycka (npu Bpemenu pasroHa <1 c). CxemaTtunyeckme
an. cxembl Ans padotsbl MY ¢ SE-i1 cM. B TeXHU4YECKOM
nHpopmaumm CT-110. CxemaTnyeckme a5. Cxembl 1S
paboTbl N4 ¢ SE-E2 cM. B TexHMYecKkon nHdopmMaLmm
ST-122.

5.4.3 3awwuTHble YCTPOMUCTBA ANA OrpaHUYeHuUs
nasnenusa (HP u LP)

«  OTM 3aWNTHbIE YCTPOCTBA HEOOXOAUMbI AN
obGecneyeHns obnacTv NpUMeHeHNst KoMnpeccopa
Takum 06pa3om, YToObl HegonycTumble paboune
YCIOBUS HE MOTIN BO3HUKHYTb.

* Hwu B koeMm crniyyae He NoAko4YaTh pene AaBrneHus K
CEpPBUCHOMY LUTYLIEpY Ha 3arnopHOM kranaHe!

* YcTaHOBUTE AaBNEHUS BKMIOYEHNSA N OTKIIOYEHNS B
COOTBETCTBUM C 0BnacTbio NnpUMeEHEeHUA 1 BbIMOJTHU-
Te TEeCT, 4TOObl TOYHO NPoOBEPUTb UX.

Pene BbiCOKOro gaBneHus

Pene gaBneHus un 3alnTHOE perne gaBleHnsa Heob-
xoaumbl ans obecneveHns obnacTtu NPUMEHEeHUA
KOMMnpeccopa Takmv o6pa30M, 4yTOObI HegonyctuMmble
pa60lw|e ycnoBuA He MOrJfin BO3HUKHYTb.

* HS.85: NogkntoyeHne perne BbICOKOro AaBneHns K
nosuyun 1 (HP), nogkntodeHne pene HU3KOro gas-
neHus k nosuumm 2 (LP), cm. rnasy lNMpucoegnHeHuns
N YepTEXM C yKazaHuem pa3mepoB, CTp. 63.

* HS.95: NogkntoyeHne pere BbICOKOro AaBreHns
K nosvummn 1 (HP). B 3aBMCMMOCTU OT MECTHbIX
npaBun yCTaHOBKa pene HU3KOro AaBrneHns MOXeT
He noTpeboBaTtbcsa. Moaynb komnpeccopa obnaga-
€T pyHKUMEe aBTOMaTUYECKOro OTKIMIOYEHNS Mpu
HWU3KOM AaBreHun.

5.4.4 Cwucrtema ynpaBneHust macnom HS.85
BctpoeHHas cuctema ynpaBneHma macnom HS.85
HepocTtaTtok macna npuBOAMWT K CMIMLLIKOM BbICO-

KOMY MOBbILLEHWIO TEMMEepaTypbl.
OnacHocTb NoBpexaeHns komnpeccopal

' BHUMAHUE

Komnpeccopbl HS.85 06opyaoBaHbl BCTPOEHHOM
CUCTEMOW ynpaBrieHns macrnomM. 310 nsbaenseT oT
HeOOXOAMMOCTUN YCTAHOBKM AOMNOMHUTENBbHbBIX KOMMO-
HEHTOB 1 3aLUTHBIX YCTPOWCTB Ha MacnsiHOW NMHUN,
BeayLLlen K komnpeccopy (MacnsiHbin punbTp, pene
NpOTOKa Macrna, 3N1eKTPOMarHMTHBIN KranaH), Tem

caMbIM YMeHbLLUasi KONMYeCTBO MasiHbIX COeANHEHUN
Ha MacnsHOW NUHUK — 1 Kak, CreACTBUE, PUCK YTEYKM.
Kpome Toro, cxema cuctembl ynpolaetcs. Cuctema
BKNtoYaeT B ceds:

° KOHTpOJ'Ib nogayun macna

*  ABTOMaTMYECKUIN MACASIHbIA KNanaH 1 KOHTPOIb
HanpaeneHns BpaLleHns

*  KoHTponb macnaHoro punbtpa

MpucoeanHeHus cm. Ha puc. 10, cTp. 68

Puc. 10: HS.85: MNpncoeanHenns ans BCTPOEHHOW CUCTEMbI ypaB-
NeHns Macrnom

F7 KoHTponb nogayn macna

F9 ABTOMaTUYECKUI MaCNSAHbIN KnanaH u
KOHTPOIb HanpaBneHns BpalleHuUs

F10 KoHTponbe macnsaHoro counbtpa
Pene ypoBHsA Macna 1 MacnsHblii TepMocTaT nocTaB-

NSTCHA yNakoBaHHbIMW OTAENbHO. 103. MOHTaXxa CM.
Ha puc.11, cTp. 69.
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Puc. 11: MacnsHbIn koHTyp (npumep ans HS.85)

1 Komnpeccop 2 MacnooTtgenutens
3 [NogorpeBatenb 4 MacnsaHbIi Tepmo-
macna crat

5 Pene ypoBHa macna 6

7 Macnooxnagutens 8
(ecnn Heobxoanmo)

9 CepBUCHBIN Kna- 10
naH (Mnu knanax
Rotalock Ha kom-
npeccope (akcec-
cyap)

OnNTUKO-3NEKTPOHHbIN JaT4YMK YpOBHs Macna OLC-
D1-S

OLC-D1-S — 370 ONTUKO-3MEKTPOHHbBIN JATUMK ANS
GECKOHTaAKTHOr0 KOHTPOSi YPOBHS Macna C NOMOLLbIO
NHdpaKpacHoOro nanydeHus. B saBmcmmocTu ot mecta
MOHTa)ka 1 3NEeKTPUYECKOro NOAKIMIOYEHNS OOHO U TO
€ YCTPOMCTBO MOXET UCMONb30BaTbCHA AN KOHTPO-
NS KaK MUHUMAarbHOrO, TakK U MakC1MarnbHOro YPOBHS
macna.

O6paTHbI kKnanaH
CMOTpOBOE CTEKINO

OneKTPOMarHUTHbIN
knanaH (barinac

Mo BPEMSI CTOSIHKI)
(ecnn TpebyeTcs)

OTO yCTPONCTBO 3aLUTbl COCTOUT N3 ABYX YacTeN:
©noka nNpmamM 1 ONTUKO-351EKTPOHHOro Groka:

*  BnoK npn3m — CTEKNSAHHbIN KOHYC YyCTaHaBnMBaeTCcH
HenocpeaCTBEHHO B KOPMYC KOMMNpeccopa.

*  ONTUKO-3NEKTPOHHbIN BNok 0603HavYaeTcs kak
OLC-D1. OH He nmeeT NpsAMOro KoHTakTa ¢ KOHTY-
pom xnagareHta. OH HaBMHYMBaETCS Ha 61OK NpPU3M
N UHTErpupyeTcsi B CUCTEMY YNPaBliEeHNs1 YCTAHOBKW.
BHewwHni mogynb ynpaBneHus He TpebyeTcs.

NMocTaBKa B npegycrtaHoOBJIeHHOM COCTOAHUU

Ecnu 6nok npnam OLC-D1-S 6bin 3akasaH npeaBapu-
TeSNIbHO CMOHTMPOBAHHbLIM, TO BECb KOMMPECCOP YXKe
OblN UCMbITaH AaBMNEHNEM Ha NPOYHOCTb U Ha NMOT-
HoCTb. B aTOM cnyyae, 6yaeTt HeobxoaMmo ToNbko
NPUBUHTUTb OMTUKO-3NEKTPOHHBIA GNOK U BbINOMHUTb
€ro 1. NOAKIYEHNE (CM. TEXHUYECKYIO MHGOPMaLMIO
ST-130). B gaHHOM cny4yae He TpebyeTcsi OCyLLEeCT-
BNATb NOCNeAyoLLee UCMbITaHWE HA MIOTHOCTb.

B cnyyae goocHaueHns yctponictBoMm OLC-D1-S Hyx-
HO yCTaHaBnMBaTb, Kak GNOK NPU3M, TaK 1 ANEKTPOH-
HbI 6nok. MNogpobHoe onrcaHme npolecca MOHTaxa
CM. B TexHuyeckon nHgopmaumm ST-130.

MacnooTtaoenurenb

YcTaHoBMTe nogorpesaTenb Macia B MacriooTAe Nu-

Tenb B COOTBETCTBUU C 351. CXeMOoWA. MNpu AnNnTenNbHbIX
nepvogoB npoctosi komnpeccopa. OH NpegoxpaHaeT
OT MOBBbILLEHNSA KOHLIEHTPaLUM XJlagareHTa B Macre

1 TakuM 06pasoM OT CHIKEHUS ero BsA3KocTu. MNogo-

rpesaTesflb Macna Ao/MKeH ObITb BKIOYEH B nepuoapi
NpoCTOsi KOMMpeccopa.

M3onupynte macnootgenurens:

* npu paboTe C HU3KOW TEMMNEPATYPON OKpyKatoLLel
cpedpbl unm

* MpW BbICOKMX TEMMNepaTypax Ha CTOPOHE BbICOKOrO
[aBreHnsi BO BPEMsi CTOSIHKM (Hanpumep, Tennosbie
Hacochl).

I'Io,qorpeBaTen b Macna

MoporpeBaTtenb Macna obecnevmBaeT CMasblBaKOLLYHO
CNocobHOCTb Macna Aaxe nocrne AnUTenbHbIX nepuo-
0B npocTosi komnpeccopa. OH NpefoxXpaHseT oT no-
BblLLUEHNA KOHUEHTpaunn XnagareHta B Mmacrie U Takum
00pa3oM OT CHIDKEHUS €ro BA3KOCTU.

I'Io,u,orpeBaTenb Macna AormkeH ObiTb BKITHOYEH B nepun-
oAbl MPOCTOA KOMMNpeccopa, npu:

¢ yCTaHOBKE KOMMpeccopa BHE NoMeLLeHNs,
e ONUTEnbHbIX Nepuogax npocTos,
« DonbLLON 3anpaBKe XnagareHToMm,

* 0MacHOCTU KOHAEHCaUWM XnagareHTa B KOMMNpecco-
pe.
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5.4.5 KoHtponb macnsiHoro koHTypa HS.95

BHewHAa macnaHaa cucrtema

OI'ITVIMVI3VIpOBaHHa$-| MaclidaHaa cuctema COCTOUT U3:

MacnsiHbii puneTp

MacnsHbI 3neKTpOMarHUTHbIN KnanaH

OnNTUKO-3NEKTPOHHBIV AATUYMK YPOBHSA Macna (CMm.

rnaBy ONTUKO-3NEKTPOHHbIV AaTYMK YPOBHS Macna

OLC-D1-S, cTp. 69) - NOAKMYEH K MOAYIHO KOM-

npeccopa.

[aTtunk gaBneHus macna - NoAKIYeH K mMoaynto

Komnpeccopa.

9 AnekTpoMarHuTHbin - 10
KnanaH

OnNTUKO-3NEKTPOH-
HbI KOHTPOSb
YPOBHSs1 Macrna

(OLC-D1-S)
11 datymk gaBneHuns 12 Mopaynb komnpec-
mMacna copa

13  OnekTpomMarHUTHbIN
knanaH (CTOsiHOY-
HbIli Gannac)

[NoakntoyeH k Mo-
Oyno Komnpeccopa

5.5 Moaynb komnpeccopa CM-SW-01

CTaHpapT ana Bcex komnpeccopoB HS.95

Moaynb koMmnpeccopa 06beANHAET BCIO SNEKTPOHHYIO
nepudepunio KoMnNpeccopa: No3BoNseT KOHTPONUPO-
BaTb OCHOBHblE paboyve napameTpbl KOMNpeccopa:
TemnepaTtypy MOTopa 1 rasa Ha HarHeTaHuu, MOHWUTO-
pUHr a3 1 HanpaBneHns BpaleHus, obnactb npume-
HeHus 1 nogadvy macna u, Takum obpasom, 3awuiaeT
KomMmnpeccop OT paboTbl B KPUTUHECKUX YCIOBUSIX.
JdononHutensHyo MHOOPMALMIO CM. B TEXHUYECKOW
nHcpopmauumm ST-150.

Cne,u,yrow,we KOMMOHEHTbI NMOJIHOCTbO YCTaHOBIIEHbI U

| NOAKIMIOYEHBI HA 3aBOE:
i *  MHpukaTop NONOXEHUS 3010THUKA.
‘ | * OnekTpomarHuWTHbIE KnanaHbl AN perynmpoBaHus
J%L — npounsBoauTensHOCTU U Vi.
6 9 » [laTymK HM3KOrO M BbICOKOTO JABMNEHUS.
* KoHTponb macna (OLC-D1-S).
9 J + [atumk TemnepaTtypbl rasa Ha HarHeTaHuwu.
@ [_] + [aTtunk gaBneHusa macna.
8
g = » KoHTponb Temnepatypbl MoTOpa.
*  MoHuTOPUHr has.
LA *  MOHUTOPUHI HanpaBneHnsa BpaLleHus.
|
5 / — Mogaundurkaymnsa asTux KOMNOHEHTOB NN NX NOAKMHO-
4 3 —— | 7 YeHue He TpebyeTcs U He JOMKHA BbINONHATLCH 6e3
KoHcynbTaumm ¢ BITZER.
Moaynb KoMnpeccopa CaMOCTOATENBHO NofgaeT Hanpsi-
Puc. 12: Cxema BHeluHero macnsHoro koHtypa HS.95 KEHWE Ha nepudepuitHble yCTpOVICTBa (aneKTpomar-
4 Komnpeccop 2 MacnooTaenuTens HUTHbIE KNanaHbl, 4aTYMK KOHTPONSA Macna u uHauka-
= TOP MOMOXEHWS 30MI0THMKA) U Ha KIIEMMHbIE KONOOKM
& [MoporpeBatens 4 MacnsHbIi Tepmo- CN7-CN12
macna crat
_ Nudopmauutio 0 Bcex MOAKIMIOYEHNSX CM. B TEXHUYE-
5  [atyuk ypoBHS 6 O6paTHbIN knanaH q? pmau A
ckon nHcbopmauum ST-150.
mMacna
7 Macnooxnagutens 8 MacnsHbii dunbTp
(ecnu TpebyeTcs)
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6 Bsopa B akcnnyarauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-M3roToBUTENE YKe TLaTeslbHO
BbICYLLEH, UCMbITAH Ha MIOTHOCTb W 3aMOJSIHEH 3aLMT-
HbIM ra3om (N,).

OMNACHOCTb
A Bo3MOeH B3pbIB!
Hwu B KOEM Crlyyae He [0MycKaeTCs MPOBOAUTD

VcnbITaHMs Komnpeccopa kucnopogom (O,) nnm
APYrMMU NPOMbILLIIEHHBIMW ra3amu!

t NPEAYNPEXOEHUE

OnacHocTb B3pbiBal

Mo>keT Npon30oMTH ONaCHOE CHMKEHNE TOYKN
BOCMITAMEHEHUS XMnagareHTa npu BbICOKOM
JasneHun!

Hwukorga He pobaBnanTe xnagareHT B ras ans
ucnbitanusa (N, unu Bosayx) — Hanpumep, Kak
NHAMKATOP yTeYek.

B03MOXHbI 3arps3HEHUS OKpYyKatoLLen cpeabl
yTeykamm xriagareHTa v npu oTkadke ucnbita-
TernbHoro rasal!

OnacHocTb okucneHunsa macna!

VicnblTaHne Ha NPOYHOCTb M NIIOTHOCTb BCEW
CUCTEMbI NPeanoYTUTENBHO MPOBOAUTEL CYXUM
asotom (N,).

Mpn ncnonb3oBaHMM CyXOro BO3ayxa: KOMMnpec-
COp AOJMKEH ObITb OTCEYEH OT CUCTEMbI - Aep-
XKUTE 3anopHble KrnanaHbl 3aKpbITbIMU.

' BHUMAHUE

6.1 WcnbiTaHMe Ha NPOYHOCTb

VicnbiTariTe CMOHTUPOBAHHbIN XONOAUITbHBIA KOHTYP
cornacHo ykasanuto, EN 378-2 (unun gpyromy gerictsy-
towemMy ctaHgapTy 6esonacHocTn). Komnpeccop yxe
ObIN UCNbITaH Ha NPOYHOCTb AAaBfIEHMEM Ha 3aBO-
ae-nsrotosutene. [NodToMy JOCTaTOYHO NPOBECTYU
ncnblTaHWe Ha NIOTHOCTb, CMOTpUTE rnaey VcnbiTaHne
Ha NNoTHOCTb, cTp. 19. OgHako, ecnu Bcst cucTema
NCNbITbIBAETCHA AABNEHMEM Ha NPOYHOCTb!

OMNACHOCTb
A OnacHocTb B3pbiBa 13-3a BbICOKOrO AaBrneHus!

MpobHoe gaBneHne He AOMKHO NpeBbiaTh
MaKCMMarbHO SOMNYCTUMbIX 3HAYEHUIA!
lMpobHoe gaBneHue: 1,1* makc. gonyctumoe
paboyee faBrneHne (CMOTPUTE 3aBOACKYHO
Tabnuuky). Npy aTOM pasgensante CTOpoHy
BbICOKOrO U HWU3KOro AaBneHus!

6.2 MWcnbiTaHue Ha NNOTHOCTb

lMpoussegute ncnbiTaHNe Ha MNIOTHOCTb CMOHTMPOBAaH-
HOrO XONMOAUIIBHOIO KOHTYpa B LIENTOM UMK MO 4acTsam B
cootBeTcTBUM ¢ EN 378-2 (Mnu gpyrnm gencreyrolwmm
cTaHgapTom 6esonacHocTu). [Anga 3Toro npeanoyTu-
TEnbHO UCMOMb30BaTh CYXOl a3oT.

Cobntogante 3HayeHns1 NPoBHbIX AaBMNEHWI 1 yKa3a-
HWSI NO TeXHUKe Be3onacHoCcTW, cMoTpuTe rnasy Mcnbl-
TaHve AaBfieHNeM Ha NPOYHOCTb, CTp. 71.

6.3 BakyymupoBaHue
* BkniounTe nogorpesaTtenb macna.

° OTKpOI7ITe 3aropHble KranaHbl N 3N1IEKTPOMarHUTHble
KnanaHbl.

» [MponsBeguTe BakyymMnMpoBaHMe BCEN CUCTEMBI,
BKIIIOYASA KOMMNPECCOp, NOACOEAMHUB BaKyyM-HaCcOC
K CTOPOHE BbICOKOrO M HU3KOro AaBrieHUs.

Mpu BLIKMIOYEHHOM BakyyMHOM Hacoce "yCTON4MBbIN
BakyyM" OOIDKEH YAEPXKUBATLCS HA YPOBHE MeHee
1,5 mbar.

 [pn Heo6XoQUMOCTM NOBTOPUTE NpoLieaypy He-
CKOMbKO pas.

OnacHoOCTb NOBpPEXAEHUA MOTOpa U KOMMpec-
copa!

He 3anyckarite komnpeccop nog Bakyymom!
He nogkntovante Hanps»KeHne, B TOM Yucne u
ans yenen nposepku!

' BHMMAHUE

6.4 3anpaBka macriom

Tun macna: cmoTpuTe rnasy O6nacT NpUMeEHeHUs,
CTp. 56.

Cobntogante pekomeHgaumm PykoBogctea SH-110.

KonuyectBo 3anpaBsnsiemoro macna: Pabouunii o6bem
MacrnooTAenuTenst 1 macnooxnaamtens (CM. TEXHU-
Yyeckne AaHHble B pykosoacTtee SH-110) nnioc 06bém
MacrisiHblX TpybonpoBogoB. [JononHUTENBHOE Konnye-
CTBO ANsi UMPKYNAUMM Macna B XONO4WITbHOM KOHType
coctaBnsieT 1-2 % 3anpaBku XnagareHTa; Ans CUCTEM
C 3aTOMMEHHLIMU UCNapUTENsiMM BO3MOXeH bornee
BbICOKUIA NMPOLEHT.

lMepen BakyymMupoBaH/WEM 3aneinTe Macro Henocpea-
CTBEHHO B MacnooTAenuTenb U MacrnooxnagnuTtens.

He 3anpaBnante macno Hanpsamyo B komnpeccop!
OTKponTe 3anopHble KnanaHbl MacrnooTaenuTensi/mac-
nooxnagutensi. 3aKkponTe CEPBUCHbIN KranaH (CM. puc.
11, cTp. 69) Ha nuHMKM Bnpbicka macna! YpoBeHb macna
B MacrnooTtgenutene JOIMKEH HAXo0AUTbCA B npegenax
CMOTPOBOro cTekna. [Ins cuctem ¢ 3aTonfeHHbIMA UC-
napuTtensmu gobaBbTe ONOMHUTENBHOE KONMYECTBO,
HeoOXxoaMMoe HeNnocpPeACTBEHHO B XJladareHT.
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6.5 3anpaBka xnagareHTom

Vicnonb3yinte TONbKO paspeLleHHble XnagareHTbl, CM.
O6nacTtn NnpMMeHeHus.

/N

/N

OMNMACHOCTb

OnacHocTb pa3pbiBa KOMMOHEHTOB 1 TPybGonpo-
BOAOB M3-3a M3OBITOYHOIO rMApPaBANYeCcKoOro
OaBIeHVs Npu 3anpaBke XUOKUM XiagareHToMm.
B03MOXHbI CepbE3Hble TpaBMbl.

M30biTouHas 3anpaBka xnagareHTom abcorntoT-
HO HegonycTuma!

NPEAYNPEXOEHUE

OnacHocTb pa3pbiBa KOMMIpeccopa Mpu UCMosb-
30BaHMM NoadenbHbIX XnagareHTos!

Bo3MOXHbI TSXKENbIe noBpexaeHus!
3akasbiBaliTe xflagareHTbl TOMbKO Y M3BECTHbIX
npon3BoauTENEN N NPOBEPEHHBLIX ANCTPUOLIO-
TOpoB!

OnacHOCTb BRaXHOro xoAa npv 3anpaske Xua-
KUM xnagareHTom!

3anpaBky npoussoanTe ManbiMy gosamm!
Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHuKn JOMKHa
ObITb 3HAYMTENBHO BbILLE TEMMEPATYpPbl KOH-
AeHcaunm muHumym Ha 20 K.

' BHUMAHUE

Mepen 3anpaBkon xnagareHToMm:

He Bkntovarite komnpeccop!

Bknounte nogorpesatens macna.
[MpoBepbTe YypOBEHDL Macna B KOMNpeccope.

3anpaBnm7|Te KUOKWA XnagareHt HenocpeacTtBeHHO
B KOHAEHCATOp unn pecuneep, anda CUCTeM C 3aTo-
NMEeHHbIM NCNapuTesrieM TakxXe B CnapuTteslb.

Cwmecu 13 3anpaBoYHOro LUMnNUHApa A0SKHbI ObITb
B3ATbl B BUAE CBOOOAHONM OT My3bIPbKOB >XUAKOCTMU.

MNMocne BBOAA B 3KCNyaTaumio MoXeT notpeboBaTb-
Cs JOMNOSNHUTENbHAas 3anpaska xnagareHToMm: Bo
Bpemsi paboTbl KOMMNpeccopa 3anpaBnanTe xnaga-
FeHT CO CTOPOHbI BCacbIBaHWs, JNyylle BCEro 3a-
npaBnsATb Ha BXoAe B ucrnaputerns. [Npn aToMm cmecn
13 3anpaBOYHOro LUMNnHAPa AOSKHbI ObiTb B3AThbl B
BMAE CMoLIHON (6€e3 Ny3blpbKOB) XUOKOCTW.

6.6 [MpoBepku nepen NycKom

YpoBeHb Macna B Macnootgenurtene (B npegenax
CMOTPOBOrO CTEKA).

TemnepaTtypa macna B Macnootaenutene (4omx-
Ha npeBbILLaTb TEMNepPaTypy OKpyXatoLLen cpeapbl
npumepHo Ha 15 .. 20 K).

HacTtpolika n pyHKLMOHMPOBaHWE YCTPOWCTB 3aLLn-
Tbl 1 6€30MacHOCTH.

HacTpoliku pene BpeMeHHbIX 3aJepKek.

3HayeHus aasneHur cpabaTbiBaHUSA pene BbICOKOro
1 HWU3KOro AaBMneHUs.

3HaveHus gaBneHun cpabaTtbiBaHNsi NPECCOCTaTOB.
HacTpoliku 3anuwuTe.

MpoBepbTe, OTKPbITbI NN 3aMNOPHbIE KianaHbl Ha
NHWMK BNpbICcka Macna?

He 3anyckarite komnpeccop B criyvae, ecrniv OH
owmnboyHo 6bin 3aTtonneH macnom! OHo Jomk-
HO BbITb 064a3aTenbHO CnNUTO!

B03MOXHO NOBpEXAEHNE BHYTPEHHNX KOMMO-
HEHTOB.

3akpoinTe 3anopHble KrnanaHbl, cbpocbTe AaB-
NEeHne B KOMMNPECCOope 1 CrienTe Macro 4Yepes
3arnyLKy Ans cnvBa macrna Ha KoMnpeccope.

' BHUMAHUE

Mpu 3ameHe koMnpeccopa

B KOHTYpe€ YyXXe UMeeTCA Macno. I'IoaTomy MOXeT no-
Tpe6OBaTbC$| CInnB 4acCcTu Macna.

BHUMAHUE

' I'Ipvl ©onbLIOM KonM4ecTBe Macna B KOHTYpEe

Npw 3arnycke KOMMpeccopa CyLlecTByeT onac-
HOCTb rMapaBnuyeckoro yaapal
YpoBeHb Macna nogaepxuBaiite B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM cTekne!

Vcnonkayrite counbTp ¢ nepdoprpoBaHHbIMA
mMeTann. obevarikamu, ormbéaroLLMMN BHYTPEHHUI
N HapPY>XHbI anameTp (PUnbTPYIOLLEro anemMeHTa -
NpUroaHbIv Ans paboTsbl ¢ NO6bLIM HanpaBneHnem
noTokKa.

Mocne HeckornbkUX YacoB paboTbl: 3aMEHUTE Maclo
N PUNbTP OYNCTUTESb.

MoBTopUTE NpoLeaypy, ecnv 3To Heo6xoaAMMmo,
3aMeHuTe macro.

6.7 3anyck komnpeccopa

6.7.1.

Cmaska/ MOHUTOPUHI YPOBHSA Macna

MpoBepbTe cMasky KoMnpeccopa cpasy nocre 3arny-
cka Komnpeccopa.

ypOBeHb Macna AormkeH ObiTb BUAEH B 30HE 000OMX
CMOTPOBbIX CTEKOI1.

[MpoBepsanTe ypoBeHb Macna NnoBTOPHO B TeYeHue
nepBbIX YacoB paboThbi!
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Ha HavanbHOM aTane MoxeT 06pa3OBbIBaTbCﬂ macna-
HaaA neHa, HO ee ypoBEeHb OOJKEeH YMEeHbLIAaTbCA Npn
CTabunbHbIX yCnoBuaAx akcnnyatayunn. Ecnn oHa He
YMeEHbLUAeTCAd, TO 3TO MOXET YKa3blBaTb Ha n36bITOY-
HO€E coaepXaHune XNOKOoro XrnagareHta BO BCaCbiBae-
MOM rase.

OnacHocTb BnaxHoro xoga!

TemnepaTtypa HarHeTaHus JoMkHa ObITb 3HAYM-
TernbHO BbIlLEe TemMmnepaTypbl KOHOeHcaUun:

Kak MruHuMyM Ha 20 K.

Kak muHumym Ha 30 K ana R407A, R407F n R22.

' BHUMAHUE

OnacHOoCTb NoBpeXaeHns KoMnpeccopa 13-3a
rmgpasnuyeckoro yaapal!

Mpexae Yem ocyLecTBnATbL Jo3anpaBky 6onb-
LLIOro KonuyecTea Macna: npoBepbTe CUCTEMY
Bo3BpaTta macna!

' BHUMAHUE

HS.85: Ecnu Bo Bpems a3kl 3anycka cpabaTtbiBaeT
cuctema koHTpons cmasku (F7) , cm. puc. 10, cTp. 68
UM No ncteyveHum BpemMenn 3agepxkm (120 s) cpaba-
TbiBaeT AaTUYMK YPOBHSA Macna, TO 3TO YKa3blBaeT Ha
OCTpbI HegocTaToK Macna. Bo3amoxHble NPUYmHbI -
HeJOCTaTOuHbIV Nepenag AaBnexHus nunm n3bbiTouHoe
Konmn4yecTBo xnagareHTa B macne. [posepbTe nepe-
rpeB rasa Ha BcacbIBaHUMU.

6.7.2 3anyck

CHoBa 3anycTute KoMmnpeccop, npu 9Tom MeaneH-

HO OTKpbIBanTe 3anopHbIl KnanaH Ha BCacbiBaHWUU U
HabnpanTe B CMOTPOBOE CTEKIO Ha NIMHMK BNpbICKa
macna. B cnydyae, ecnu B TeyeHue 5 cek. He ByaeT 3a-
MeTeH NOTOK Macna, cpasy e OTKIYUTE KOMMIPeccop.
lMpoBepbTe cucTeMy cHabxeHus macnom!

6.7.3 HacTponka pene BbICOKOro U HU3KOro
pasnenus (HP + LP)

JKcrnepuMeHTarnbHO NPOBepbTE AaBNEeHME BKIIOYEHNS
N OTKJIOYEHMSI B COOTBETCTBUW C 06NacTbio NpUMeHe-
HWSA.

6.7.4 HacTpoiKa gaBneHuMsa KOHOeHcauuu

* [laBneHune KOHOEHCALMN OOMKHO ObITb OTPErynmpo-
BaHO Taknum obpasom, YTOObI MUHUMAarbHbIN Nepe-
nag gaesneHunin gocturanca B TedeHme 20 cekyHa
nocre nycka Komnpeccopa.

° EbICTpOG CHWXeHne faBrieHna OOSMKHO YCTPaHATbCA
YYBCTBUTENIbHbIM PErynaTopom AaBlieHUA.

6.7.5 Bwubpauumn n 4yacToThbl

TwarenbHO NpoBepsTe CUCTEMY, UTOOLI OGHapY-
XNUTb NMOOY0 HEHOPManbHY BUOpaLuio, 0COGEHHO
npoBepsnTe Tpybbl U KanunnapHble Tpyokn. B cnyyae
CUNbHbIX BUOPaLMA NPUMUTE MEXAHWUYECKNE MEPDI:
HanpuMep, UCMONb3yINTe XOMYThbl Ans TPyO Unu yctaHo-
BUTE BUOpaLMOHHbIE AeMNdepsl.

Bo3MOXHbI pa3pyLueHnst Tpyb 1 yTeuku Ha
KOMMpeccope, a Takke APYrnx KOMMOHEHTax
cuctembl!

He gonyckarite 3Ha4MTENbHbIX BUOpayuin!

' BHMMAHUE

6.7.6

« Tewmnepatypa ucrnapeHusi

MpoBepka pabouynx napameTpos

« Tewmnepartypa rasa Ha BcacblBaHu
« Temneparypa KoHaeHcauum
« Tewmnepartypa rasa Ha HarHeTaHum

— MUHUMYM Ha 20K Bbliwe TemnepaTypbl KOHOEHCa-
Lmn

— MUHUMYM Ha 20K Bblile TemnepaTypbl KOHOEHCa-
unm ana R407C, R407F n R22

— makcumym 100° C cHapy»Xu Ha NIMHUN HarHeTaHus

+ TemnepaTypa macna: cMm. rnasy Obnactu npumeHe-
Hu4, cTp. 56

* YacToTa BKNIOYEHNN

» 3HauyeHus Toka

* HanpsbkeHue

» CocTaBbTe MPOTOKON AaHHbIX.

"paHuubl obnactn npumeHeHns cmotpute B BITZER
SOFTWARE, PykoBogctee SH-110 unu B Npocnekte
SP-110 n SP-120.

6.7.7 TpeboBaHUsA K NOruKe ynpaBreHuUsi

BHUMAHUE
' OnacHocTb Bbixoga n3 cTpost MoTopal
Heobxognmo obecneyvnTb BbINOMHEHNE yCTa-
HOBIEHHbIX TPeBoBaHUN C MOMOLLbIO NIOMUKK
ynpasneHus!

*  MwuHumanbHoe BpeMs paboTbl, xenaTenbHo:
5 MuHyT!

*  MwuHuUManbHoe BPeMs CTOSHKM:
— 5 MUHYT

3710 Bpemst HeobxooMMo Ans Toro, YTobbl perynu-
PYIOLLMIA 30MOTHUK JOCTUI ONTUManbHOro Hayarnb-
HOro MOSIOXKEHWS.
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— 1 MuHyTa

TonbKo B TOM criy4yae, ecrnv Komnpeccop 6birn
OTKIIOYEH Ha CTYMEHWN perynmpoBaHnsi Npon3Bo-
autenbHocTn CR = 25 %.— Takke cobntogarite
MWUHMManbHOE BPeMsi MPOCTOS BO BPEMSI TEXHU-
Yyeckoro obcnyxmBanus!

*  MakcnmanbHas YacTtoTa BKITHOYEHWUIA:
— OT 6 o 8 nyckoB B 4ac

* Bpemsa nepeknoyeHnst KOHTakTOpPoOB MOTOpa:
— PaszgenéHHble obmoTku: 0.5 cek.

— «3Be3ga-TpeyronbHuK»: oT 1 0o 2 cek.

6.7.8 OcoOble ykazaHuUsA ANA HaAEeXHOMN
3KcnsyaTauum Komnpeccopa u CUCTeMbl B
Lenom

AHanua nokasblBaeT, 4TO nogasnsatollee OONbLUMHCTBO
OTKa3oB KOMMpeCccopoB nponcxognT n3-3a Hegonyctu-
MbIX yCﬂOBI/II7I SKcnnyartauun. 370 B 0COOEHHOCTU OT-
HOCUTCA K NoBpexXaeHnAamv, BO3SHUKaKLWnM BCreactene
HeOoCTaTKa CMa3Ku:

» PaboTa paclmpuTenbHOro knanaHa- coonoganrte
ykasaHusa npoussogutens!

— [MpaBunbHasa yctaHoBKa U kpenneHue Tepmoban-
NOHa Ha BcacbIBalOLWEN NUHUN.

- I'Ip|/| MCNOJ1Ib30BaHNN pereHepaTtnBHOro Tenoo-
OmeHHMKa: Pacnonarante gatyumk kak obbl4HO 3a
ncnaputenem — Hm B KOeM Clrliy4Hae He 3a Tennooobt-
MEHHUKOM.

— JoCTaTOYHO BbICOKUI Neperpes; Takke YYnTbl-
BalTe MMHMMAaIbHYO TeMnepaTypy HarHeTaemoro
rasa.

— CTtabunbHbI pabounin pexunm npm Bcex paboumx
COCTOSIHUAX (TaKKe Npu HEMOSHON Harpy3ke, B
NeTHEM U 3UMHEM PEXMME).

— CBobGoaHas oT My3blpbKOB XMOKOCTb Ha BXoae
pacLUMpPEeHHOro KnanaHa; npu paboTe akoHoMai-
3epa Ha BXofe B NepeoxnagnTesib XUOKOCTU.

* V3beravite murpayumm xnagareHta co CTOPOHbI Bbl-
COKOrO [aBrieHns Ha CTOPOHY HU3KOrO AaBMEHUs U B
KoMnpeccop Npu ANUTenbHbIX nepuogax npocTosi!

— lMoporpeBaTens macna B macrnooTtgenurene
BO BPEMS CTOSIHKM KOMMpeccopa A0MMKeH ObITb
NMOCTOSAHHO BKIOYEH. OTO OTHOCUTCS KO BCEM
npuMmeHeHusM. [pu yctaHOBKE B pailoOHax C HU3-
KOV TeMnepaTypon oKpyxatoLLen cpeaibl MOXeT
notpeboBaTbCA TEMNON30MALNS MACoOTAENM-
Tens. [Npn 3anycke komnpeccopa Temnepartypa
Macna, UsMepeHHas N0 CMOTPOBbIM CTEKIOM,
pomkHa Ha 15 .. 20 K npeBbilwaTtb TemnepaTtypy
OKpy>KatoLLen cpeapl.

— ABTOMaTM4yeckoe nepekrnyeHe nocneaoBa-
TENbHOCTU B CUCTEMAX C HECKOMbKUMW KOHTYpamu
XxnagareHTa (NpUMepHoO Kaxable 2 Yaca).

— Ecnu B TeyeHune gonrux nepmnoaoB NpocToA He
OOCTUraeTcsa BblpaBHMBaAHME TEMNEPATYpPbI U OaB-
NeHud, ToO yCTaHOBUTE OOMNOSTHUTENBHbIN 06paT-
HbIW KNnanaH Ha JIMHUIO HarHeTaHus.

— [pn HeOBXOAUMOCTU NPUMEHNTE PETYNNPYEMYHO
Nno BPEMEHUN N AaBNEHNI0 CUCTEMY OTKaYKN — OCO-
6eHHO Ansa cuctem ¢ 6onbLLON 3anpaBKoK Xna-
AareHToM W/vunu, ecnu ucnapuTens MOXeT cTaTb
Tennee, YeM NMHUSA BCaCbIBaHWS UM KOMMPEC-
cop.

* [ononHuTenbHyo nHdopmMaLmio — B TOM Yucre B
OTHOLLEHMN Npoknaakn Tpyb cMm. B pyKOBOACTBE
SH-110.

e VHdopmaunsa
[MpuMeHeHne pereHepaTMBHOro TennoobmeH-
HUKa MexXay >XMAKOCTHOW NUHNEN U NUHMEN
BCaCbIBaHWSA MOXET NOBbICUTb 3OPEKTUBHOCTb
XONoAUNbHOM YCTaHOBKM Npu paboTe KoMnpec-
copa Ha HFC-xnagareHTax ¢ HU3KUM Mnokasa-
Tenem n3oaHTponsl (R134a, R404A, R507A).
Pasmellante TemnepaTypHbii aatumk TPB kak
yKa3aHo BbiLLE.

7 OkcnnyaTtauus

7.1 PerynsipHble NnpoBepKu

PerynﬂpHo npoBoaunTeE NpPoBEpPKN CUCTEMbI B COOTBET-
CTBMWN C HaunoHalibHbIMU nNpeanncaHnamMn. I'IpOBepﬂ-
H0TCA crnegyrowmne noanunn:

* Pabouve napameTpbl, CMOTpUTE rnaBy JKcnnyaTa-
uns, ctp. 74.

Cwmaska, cmoTpuTe rnasy JkcnnyaTauus, cTp. 74.

+ 3awmMTHbIEe YCTPOWCTBA M BCE KOMMOHEHTHI, Npea-
Ha3HaYeHHbIe AN KOHTponsA paboTkl KOMMpeccopa
(obpaTHble KnanaHbl, OrpaHNYNTENN TEMNepaTypbl
HarHeTaemoro rasa, andpdepeHymnanbHble pene
AaBIeHns macna, orpaHuynTeny JaBneHusa u T. 4.).

MpoBepka HageXXHOCTU NOAKNIYEHNS SNEKTpUYe-
CKUX KabenbHbIX coeAUHEHU U BUHTOBbLIX coeanHe-
HUIA.

*  MOMEHTbI 3aTsPKKM pe3b00BbIX COeaUHEHWIA.
» [MpoBepka 3anpaBkun xnagareHToM.
» [lpoBepka Ha MIOTHOCTb.

* Begute NPOTOKOJT AAHHbIX.
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8 OG6cnyxuBaHue

8.1 O6GecneyeHne cBOOGOQHOIO NPOCTPaHCTBA ANA
OeMOHTaxa

Mpu ycTaHoBKe Komnpeccopa B cuctemMy obecrneybTe
fAocTaToyHoe cBo60AHOE NPOCTPaHCTBO ANS AEMOHTa-
Xa U TexHn4yeckoro O6Cﬂy)KI/IBaHI/IF|Z

e HS.95: ana gemoHTaxa KpbILLKN NS TEXHNYECKOro
o6CnyX1MBaHMA 30M0THMKA NPKU 3aMeHe Bcero 6roka
30/10THUKa 0becneybTe MUHMMarbHbIA 3a30p 70 MM
[Ons1 OTBMHYMBaHMS BUHTOB Briepen!

» HS.85: nepen kamepown macnsHoro unbTpa, ans
3aMeHbl BHYTPEHHETO MacnsHOro unbTpa (CM. puc.
13, cTp. 76).

8.2 BcTpoeHHbIN npegoxpaHUTesibHbIA KnanaH

[aHHbIil knanaH He TpebyeT TeXHMYECKoro oGCnyXmBa-
HWSA.

OpHako, MHOrokpaTHOe NOBTOPHOE cpabaTbiBaHMe
[AHHOro KranaHa B pe3ynbTtaTte HeHOpMasibHbIX
YCMOBWIA 3KCMNyaTauum MoXeT NPUBECTU K MOCTOSIH-
HbIM nepeTedkam. CriegcTBmem 3Toro dyaeTt ABnATbCA
nageHne nNpon3BOANTENBHOCTU U POCT TEMMEPAaTypbI
HarHeTaHus. lNpoBepbTe KNanaH 1 Npu Heo6xogMMOCTH
3ameHuTe ero.

8.3 BcTpoeHHbIN o6paTHbIN KnanaH

Ecnn obpaTHbIv KnanaH HencnpaBeH NN 3arpsisHeH,
Komnpeccop paboTaeT HEKOTOPOE BPeEMS B 0OpaTHOM
HarnpaBneHny nocrne ero BblkMyeHus. B atom cnyvae
HeOOXOAMMO 3aMeHUTb KnanaH.

Pexkomenayembili uHTepBan 3amenbl: 20,000 .. 40,000
Yyacos.

NPEOYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcsa noa AasneHnem!
Bo3MOXHbI TSXenble TpaBMbl.
C6pocbTe gaBneHune B kKomnpeccope!
HapeHbTe 3awutHble 04km!
8.4 ABTOMaTMYECKUI MacnsHbIN KnanaH

B cnyyae nospexgeHus nnu sarpsisHeHus B KoMnpec-
COp MOXeT nonagaTb Macro B TeYEHUe AnnUTenNbHOro
nepuoaa OTKIYEHUS (3an1B Macriom).

HS.85: KnanaH ycTaHOBNEH Ha KOMNpeccope Kak YacTb
MacnsiHOW CUCTEMBI.

HS.95: BHELHWIA 3NeKTPOMarH1UTHbIN KnanaH.

NPEOAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcs nog gaBneHnem!
B03MOXHbI TspKenble TpaBMbl.
CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3alnTHbIE O4KK!
8.5 MacnsaHbIn hbunbTp

HS.85: MacnsiHbIi hunbTp BCTPOEH B KOMMNPECCOP U
YCTaHOBIEH Ha 3aBofe.

HS.95: MacnsiHbI ounbTp JOCTYMEH B KAYeCTBE A0-
NONMHUTENBHOrO akceccyapa, ycTaHaBnMBaeTCcs CHa-
pyxu (6€3 MHTErpMpoBaHHOM NPOBEPKUN MO NaAEHMUIO
OaBMNeHus).

HS.85: 3ameHa BHyTpeHHero mMacssiHoro counbTpa
(c™m. puc. 13, cTp. 76)

MepByto 3ameHy MacnsHoro unbTpa pekoMmeHayeTcs
ocyuecteuTb nocne 50..100 yacos akcnnyaTtayun. Bo
BpeMsi paboTbl cUCTEMa KOHTPOMS MacnsiHOro unb-
Tpa NOCTOSIHHO NPOBEPSIET CTEMNEHb 3arpsA3HeHns. Bo
BpeMsi paboTbl cucTeMa KOHTPOMS MacnsiHOro ounb-
Tpa NOCTOSIHHO NPOBEPSIET CTEMNEHb 3arpsA3HeHus. Mpu
3aropaHum CUrHanbHOWM Nammnbl CUCTEMbI KOHTPOJIS
macnaHoro cunstpa (F10, cm. pucyHok 10, cTp. 68),
TpebyeTcs NpoBepuTbL MacnsHbIA UNLTP Ha 3acope-
HWe 1 3aMEeHUTb ero, Npu HeobXoaUMOCTH.

Komnpeccop HaxoauTcs nog aAasneHvem!
Bo3MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.

CbpocbTe pgaBneHue B komnpeccope!
vl HapeHbTe 3almTHbIE OYKNM!

t NPEOYNPEXOEHUE

©

: NPEOYNPEXOEHUE

Kamepa macnsaHoro counbTpa u Komnpeccop
SABNSIOTCA HE3ABUCUMMbIMW KamepaMn JaBneHus
N HaxoaaTcsa nod AaBneHnem!
B0o3MOXHbI TSKENble TPpaBMbl.
Mpwn cepBUCHbIX paboTax, cOpocbTe AaBneHne
B KOMMNpeccope 1 B Kamepe MacnsiHoro unb-
Tpa!
HapgeHbTe 3almnTHbIE O4KM!
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Puc. 13: HS.85: 3ameHa macnsHoro counbTpa

1

MacnsiHbii ounetp 2 Kamepa macnsiHoro
duneTpa

dnaHey cepBucHo- 4 Bbont (4 xXM12)
ro npucoeanHeHus
MacnsiHoro cunb-

Tpa

[nockas npoknagka 6 KonbLo Kpyrnoro
ceyeHus

Cbpoc gaeneHus 8 CnuB macna uns

(kamepa macnsiHoro MacrnsiHoro wnb-

dunbTpa) Tpa

HanpasnstoLni 10 Tlas

WTNT

3ameHa macnsiHoro ounbTpa

3akpoiiTe cepBUCHbIN KnanaH Ha Tpybonposoae
Brpbicka macna (9)

3akponTte ECO-knanaH.
MepekponTe NUHMIO BCACbIBAHUSA U HAarHETaHUS.
Cb6pocbTe faBneHve B KOMNPECCOpE.

OTpenbHO cbpocbTe AaBrneHre B kKamepe MacnsiHO-
ro unetpa (2)! na aToro BeiNyCTUTE MAacno u xna-
AareHT n3 kKamepbl MacnsaHoro duneTtpa (2) Yyepes
knanaH cbpoca gasnenus (7).

Cnente macno 4yepes cnue macna (8).c Otpante
YyeTblpe bonTa (4) Ha craHLe CEPBUCHOrO NPUCO-
evHeHusa macnsHoro uneTpa (3). NogHumnTte
dnaHey Ha 15 MM BBEpPX 1 NoBepHUTE ero Ha 20
rpagycoB Mo 4YacoBoW cTpenke. BeiTaHuTe Becb
6nok. N3sneknTte macnsaHbii ounstp (1).

«  OumucTuTe kamepy MacrnsiHOro unbTpa.

» BctaBbTe HOBYO Nnockyto npoknagky (5), konbua
Kpyrnoro ceyeHus (6) 1 ycTaHOBUTE HOBbIN Macns-
HbIA punbTp (1). PasamecTnte Nnockyo npoknaaky
B COOTBETCTBUM C HaNpaBnswoLWmm WtudTom (9) B
Kopnyce.

» PasmecTtute Becb 6mnok B Tpu nasa (10), nosepHuTe
Ha 20 rpagycoB NPOTMB YaCOBOW CTPESIKM 1 ONyCTU-
T€ BHM3. YTONWUTE COOTBETCTBYHOLLIEE YrnyOneHne B
HWXHEN YacTn dnaHua Ha Hanpaensowmi WTngT

(9).

» BcraBbTe yeTbipe 6onTa (4) BO donaHey (3) n 3ats-
HUTe KpecT-HakpecT (80 Nm).

+ CBakyymupyiTe KOMMNPECCOpP 1 KaMepy MacrisiHOro
dunbTpa.

8.6 3ameHa macna

BHUMAHUE
' MonnadhmpHble Macna CUNbHO MMrPOCKOMUYHBI.
Bnara xvmunyecku cBa3biBaeTCcH ¢ 3TMMU Mac-
namu. MNMonHocTbIo yaanuTb ee BakyymM1poBa-
HMEM HEBO3MOXHO, TOMNBKO MULLb B HEOOMbLLIOM
KonmyecTBe.
Ob6pawanTtecb 04eHb OCTOPOXHO:
VcknoumTe BO3MOXHOCTb MPOHUKHOBEHNS BO3-
Ayxa B YCTaHOBKY U B BaHKy ¢ Mmacnom. Vicnonb-
3yliTe TOMbKO OpUTrMHarbHbIE 3aKpbITble BaHKK
¢ macnom!
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NPEAYNPEXAOEHUE
A Macnootaenutens 1 MacnooxnaguTenb Haxo-

oaTcs nog AasneHuem!
B03MOXHbI Tsbkenble TpaBMbl.
COpocbTe aaBneHue B Macnootaenutene u
mMacnooxnagurene!
HapeHbTe 3awnTHblEe 04KM!

Macna, nepe4uncneHHble B rnase O6nactu npume-

HeHus, cTpaHuua 56, xapakTepuaytoTcst 0cobeHHO

BbICOKOW CTEMNeHbo cTabuneHocTU. Ecnu ycTaHoBMEHb!
PUNbTPbLI OYNCTUTENN HA CTOPOHE BCaCbIBaHWA, 3ame-
Ha Macna obbl4HO He TpebyeTcs.

- Ecnu umeno mecto nospexaeHne komnpeccopa
U1 MoTopa, HeobXoAMMO NPOM3BECTM NPOBEPKY Ha
KUCIMOTHOCTb.

Mpn HEOBXOAMMOCTU CredyeT NPOU3BECTM OYUCTKY.

* YCTaHOBUTE aHTUKUCIIOTHbIN UALTP Ha fIMHUIO
BcacblBaHUA W 3aMeHUTE Macro.

e OumucTtuTe cMCTEMY C CaMOW BbICOKOW TOYKM Ha CTO-
pOHE HarHeTaHus B YTUNN3ALMOHHbIA LUNUHAP.

* [locne HeCKOMbKUX YacoB SKcnyataunm MOXeT Nno-
Tpe6OBaTbCF| 3aMeHa d)wanpa, Macrna 1 NoBTopHasa
O4YNCTKa CUCTEMBbI.

Twun macna: cmoTpuTe rnasy O6nactn npuMeHeHus,
CTp. 56

YTunuaunpynTte otpaboTaHHOE Macno HagIexallum
o6pasom.

9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 lpocTton

OcraBnaiiTe BKMNIOYEHHbLIM Mogorpesarens kaprepa o
[AEMOHTaxa KoMnpeccopa. ATo NpeaoTepaLlaeT nosbl-
LLIEHHOE pacTBOPEHWNE XnaJareHTa B macre.

NPEOYNPEXOEHUE
A OnacHoCTb NcnapeHust xrnagareHta us macna.
VimeeTcs NOBbILEHHbI PUCK B pe3yrnbTaTe BOC
nnamMeHsIeMOCTM XragareHTa (B 3aBUCUMOCTH
OT xnagareHTa)!
HepaboTatowmii komnpeccop nnmn otpaboTtaH-
HOe Macro BCE ellle MOryT coaepaTb OTHOCU-
TeNbHO BbLICOKYIO OO paCTBOPEHHOrO xnaga-
reHra.
3akpoinTe 3anopHble KranaHbl Ha KoMnpeccope
N oTKavanTe xnagareHT!

9.2 [emoHTax KoMmnpeccopa

NPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcsa nog aasneHnem!
B03MOXHbI cCepbe3Hble TpaBMbl.
CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapgeHbTe 3almTHbIE O4KM!
3akpoiTe 3anopHble KnanaHbl Ha KOMIpeccope.
OTtkavarite xnagareHT. He BbinyckainTe xnagareHT B
aTtMocdepy, YTUNM3npymnTe xnagareHt Haanexaiimm
obpasom!
OTkpownTe pe3bboBble coeqMHEHUSA nu draHupl

KinanaHoB KOMIpeccopa. 3Bnekute KomMnpeccop 13
YCTaHOBKMU, NUCMOJ1b3YyA NOAbEMHOE o6opyp,OBaHme.

9.3 YTunusaumsa komnpeccopa

Cnewnte macno us komnpeccopa. Y Tunuanpynte otpa-
©oTaHHOe mMacrno Hagnexawmum obpasom! HanpaebTe
KOMMPEeCCcop B PEMOHT UNN YTUMM3UPYNTE Haanexa-
Lwnm obpasom.

Mpn BO3BpaTe KOMMNPECCOPOB, KOTOPbIE AKCMNyaTu-
pOBarnu1cb C roprounM xnagareHTom, Ha KOMMNpPecco-
pe caoenarvite oTMeTKy « OCTOPOXHO, roptoYmii rasy,
NOCKOSbKY B Macne BCe eLlé MOXEeT CoAepKaTbCA
XnagareHT.

10 MoMeHTbI 3aTsXK1 pe3b00BbIX COeAUHEeHUN
Mpu MOHTaxe unu 3aameHe getanem:
* TwartensHo ounLlanTe pe3sdy.
» [lpoknagku:
— Wcnonb3yinTe TONbKO HOBbIE NMpoKnaaku!

— He cmasbiBanite macnom MeTannnM3npoBaHHbIE
npoKnaaKkun.

— lnockne NPOKNaaKn MOXHO Clerka cMmadmBaTtb
mMacriom.

*  OBGepHUTE 3arnyLwKn ynioTHUTENBHON NEHTOW UK
CMaXbTe VX XXUAKUM FrepMeTUKOM.

° ,D,OI'IyCTI/IMbIe MeTodbl BBUHYNBAHUA:

— 3aTsHyTb C NOMOLLbIO AMHAMOMETPUYECKOTO Fraey-
HOrO KItoya ¢ TpebyeMbIM KPYTALLMM MOMEHTOM.

— 3aTaHyTb NHEBMATUYECKUM YAAPHBIM KIMHOYOM 1
[AOTSIHYTb C MOMOLLbIO AMHAMOMETPUYECKOTO raey-
HOro Krtoyva ¢ TpebyeMbIM KpyTALLMM MOMEHTOM.

— 3aTaHyTb AMHAMOMETPUYECKUM KITHOYOM C dNEK-
TPOHHbLIM yrpaBneHnem ¢ TpebyembiM KpyTALLUM
MOMEHTOM.
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* [onyck MOMeHTa 3aTsXKKu: £6 % OT HOMUHAaNbLHOro
3Ha4eHusa

+ 3aTtaHuTe hraHueBble COEANHEHUS KPECT-HAKPECT,
Kak MmuHMMyMm B aBa npuema (50/100 %). B kauecTtBe
anbTepHaTUBbI, MX MOXHO 3aTsHYTb 32 OAWH NPUEM
C NMOMOLLIbIO MHCTPYMEHTA C HECKONBbKUMM LUNUHAOE-
namu.

10.1 HopmanbHble pe3b6oBble CoOeguHeHUs!

Paswvep Cnyyan A Cnyvan B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm

M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 ¢ CS.105 400 Nm

Cnyyan A: BuHTbl 6€3 nnockow npoknagku, Knacc
npo4yHocTtn 8.8 nnn 10,9

Cny4an B: BuHTbI € nnockor Nnpoknagkon nnv ¢ metan-
NM3NPOBaHHON NPOKNaAKow, knacc npoyHoctn 10.9

10.2 CneuunanbHble pe3bboBble COeANHEeHUA

YnnoTHsAwwWwwMe npobkn 6e3 Nnpoknagku

Pasmep NatyHb Ctanb

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4/14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

YnnoTHUTeNbHbI€ BUHTbI UMK 3arfyLLKU ¢ anioMm-
HUEeBOW NPOKNagKomn

Pasmep

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm

Pa3mep
G1/4 40 Nm
G11/4 180 Nm

YnnoTHUTenbHble BUHTbI UMK 3arfyLKU ¢ KonbLie-
BOM NPOKNagKown

Pa3mep

1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

YnnoTHUTenbHbIe ravkn ¢ KONbLEeBOM NPOKIaaKon

Pe3bba AF

3/4-16 UNF 22 50Nm
1-14 UNS 30 85Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

3TV ynnoTHUTENbHbBIE rankn 0BbIYHO NCNOSBL3YHTCSH
Ans pe3bboBbIX coeanHeHuii Tuna Rotalock.
AF: WwnpurHa «nog kno4y» B MUnnumMeTpax

BuWHTbI ANs 3anopHbIX KanaHoB U KOHTP-thnaHues

Pasmep Cnyvyam A Cnyvyan B
M10 50 Nm
M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Ubersetzung fehit?

10.3 CmoTpoBble cTekna
Takke nmerite BBUAY Npy MOHTaXE U 3aMeHeE:

» 3araruBanTe CMOTPOBbIE CTEKIA TOMBKO C MOMO-
LLIbIO AMHAMOMETPUYECKOrO raeyHoro Krova ¢
TpebyembIM KpyTSALWMUM MOMEHTOM. He ucnonb3synrte
NHEBMaTUYECKNA yOaPHbIW KITHOY.

* 3atdaHuTte CbJ'IaHLI,bI CMOTPOBbIX CTEKOJ1 B HECKOJ1bKO
npnemMmoB a0 Tpe6yeM0ro MOMEHTAa.

+ TwaTtenbHo BM3yarnibHO NPOBEPSIATE CMOTPOBOE A0
1 Nocre MoHTaxa.

*  WcnblTanTe 3aMeHeHHbIN KOMMOHEHT Ha MNNOTHOCTb.
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CMOTpOBbIe CTeKna C ynioTHUTeJIbHbIM (*)ﬂaHLl,eM

Pa3mep BuHTa

M8 14 Nm
M10 18 Nm

CMoTpoBble cTeKna ¢ HaKWQHOM ramkomn

Pasmep AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: WwunprHa «nog KoYy B MUNNnMMeTpax

Pe3bb6o0BOE cMOTpOBOE CTEKIIO

Pasmep
1 1/8-18 UNEF 50 Nm

10.4 Pe3b60Bble coeAHEHUs 35. KOHTAKTOB B
KJIeMMHOW KOpOOKe

Paswmep

M4 2 Nm

M5 5Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm
M10 20 Nm
M12 40 Nm ©®
M16 40 Nm @

®: Ubersetzung fehlt?

10.5 BuHTbI BHYTpUY KOMMpeccopa

KomnnekT BuHTOB ANns ynnoTHeHuA Bana

Pasmep

M5 3..5Nm
M6 5..9Nm
M8 10 Nm

MpepnoxpaHuTenbHbIN KnanaH

Pasmep
3/4-14 NPTF 15.. 20 Nm

OT0T KnanaH cbpacbiBaeT JaBneHNE C BbICOKOW CTOPO-
Hbl (HP) Ha cTopoHy BcacbkiBaHus (LP) BHyTpu KOoM-
npeccopa, B cnyyae ecnu faeneHne HP npesbiwaeT
MakcuMarbHO JOMNYCTUMOE AaBIIEHNE.
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