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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind gemaf den aktuellsten
US-Amerikanischen und Europaischen Sicherheitsstan-
dards konstruiert und gefertigt. Sie sind zum Einbau in
Maschinen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Maschinen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen (angewandte
Normen: siehe Einbauerklarung).

Die elektrischen Bauteile entsprechen der EU-Nieder-
spannungsrichtlinie 2006/95/EG und 2014/35/EU. Fur
die druckbeaufschlagten Bauteile kommen dartber hin-
aus die EU-Druckgeraterichtlinien 97/23/EG und
2014/68/EU zur Anwendung.

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kalteanlage verfugbar hal-
ten.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
darfen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesUblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Anleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN378, EN60204 und EN60335),

« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
« die EU-Richtlinien,
e UL, NEC und andere US Sicherheitsstandards,

¢ nationale Vorschriften.

2.3 Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefédhrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

> B

2.3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Auslieferungszustand

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uber-
druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
ol Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

© >

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Wil Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen madglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

>> @5
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HINWEIS

Gefahr von Verdichterausfall!

Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betreiben!

3 Anwendungsbereiche

Zulassige Kaltemittel A1 Kaltemittel (R410A)

A2L Kaltemittel
(R452B, R454B, R32)

Offiillung BITZER BVC32 (BIT-
ZER BSE55)
Einsatzgrenzen siehe Verdichterpro-

spekt ESP-130 und
BITZER Software. Bei
Einsatz anderer bitte
Rucksprache mit BIT-
ZER.

WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefalschte
Kaltemittel!
Schwere Verletzungen maglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridésen Vertriebspartnern beziehen!

3.2 Maximal zulassige Driicke

ORBIT 6 A1 Kéltemittel
Niederdruckseite: 33,3 bar / 480 psig
Hochdruckseite: 45,0 bar / 650 psig
ORBIT 8 A1 Kaltemittel
Niederdruckseite: 31,0 bar / 450 psig
Hochdruckseite: 45,0 bar / 650 psig

3.3 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L

o Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf europaische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen aulierhalb der EU die
dort geltenden landerspezifischen Vorschriften
beachten.

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusatzlichen Restrisiken und gibt Erlduterun-

D>

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von
Lufteintritt

Chemische Reaktionen mdéglich sowie tberhdh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.

Lufteintritt vermeiden!

' HINWEIS

WARNUNG

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze moglich.

Lufteintritt vermeiden!

3.1 Typschild

Das Typschild ist auf dem Verdichtergehduse ange-
bracht und enthélt relevante Informationen wie Serien-
nummer, Anlaufstrom, max. Betriebsstrom, Olsorte und
-fillmenge, etc. AulRerdem enthélt es die relevanten
Prifzeichen sowie den BITZER QR Code, anhand des-
sen sichergestellt werden kann, dass es sich um einen
original BITZER Verdichter handelt.

A2L Kaltemittel
34,2 bar / 496 psig
45,0 bar / 650 psig

A2L Kaltemittel
34,2 bar / 496 psig
45,0 bar / 650 psig

gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fur die von ihm auszufiihrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung fiir die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfuihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel der
Sicherheitsgruppe A2L entziinden kénnen. Sie gelten
als technisch dicht. Die Verdichter sind nicht fir den

ESB-130-8 RUS
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Betrieb in einer Ex-Zone konstruiert. Die Verdichter
sind nicht geprift fir den Einsatz mit brennbaren Kélte-
mitteln in Anwendungen nach UL-Norm oder in Gera-
ten nach EN/IEC60335-Normen.

e Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kéltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféahrlichen
Stoffen" (W021 nach ISO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
des Verdichters kann nur bei gleichzeitigem Auftreten
mehrerer sehr seltener Fehler geschehen. Die Wahr-
scheinlichkeit daflr ist als duRerst gering einzuschéat-
zen. Bei der Verbrennung von fluorhaltigen Kaltemitteln
kdénnen lebensgefahrliche Mengen an giftigen Gasen
freigesetzt werden.

GEFAHR

Lebensgefahrliche Abgase und Verbrennungs-

ricksténde!

Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut
L\ ventilieren.

Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!

Mit saurefesten Handschuhen arbeiten.

Bei Verdacht auf verbranntes Kaltemittel im Anschluss-
kasten des Verdichters:

Aufstellort nicht betreten und mindestens 2 Stunden gut
ventilieren. Aufstellort erst betreten, wenn die Verbren-
nungsgase vollstdndig abgezogen sind. Verbrennungs-
produkte keinesfalls einatmen. Die moglicherweise gifti-
ge und korrosive Abluft muss ins Freie geleitet werden.
Die Verwendung von geeigneten, sdurefesten Hand-
schuhen ist erforderlich. Feuchte Rickstande nicht be-
rihren sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige
Stoffe enthalten kdnnen. Betroffene Teile durch ausge-
bildetes Fachpersonal reinigen lassen bzw. im Falle
von Korrosion sind die betroffenen Teile fachgerecht zu
entsorgen.

3.3.1 Anforderungen an den Verdichter und die

Kélteanlage

Die Ausfihrungsbestimmungen sind in Normen festge-
legt (z. B. EN378). Mit Blick auf die hohen Anforderun-
gen und die Produkthaftung ist generell die Durchfiih-
rung der Risikobewertung in Zusammenarbeit mit einer
notifizierten Stelle zu empfehlen. Je nach Ausfihrung
und Kaltemittelflllung, kann dabei eine Bewertung ent-
sprechend EU Rahmenrichtlinien 2014/34/EU und
1999/92/EG (ATEX 137) erforderlich werden.

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-

dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
& raum bzw. Gefédhrdungsraum vermeiden!

» Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

» Maschinenraum entsprechend EN378 bellften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

» Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden!

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwéchter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-
gen eingehalten werden, kénnen die Standardverdich-
ter mit den genannten Kaltemitteln der Sicherheitsgrup-
pe A2L betrieben werden.

+ Max. Kaltemittelfullung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! Siehe EN378-1 und loka-
le Vorschriften.

» Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN378-2) ausfuhren.

 Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

3.3.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb

Fir den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hatung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchfihrung der erforderlichen Gefahr-
dungsbeurteilung fur Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden.

ESB-130-8 RUS



4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportdse anheben.

GEFAHR
A Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

Abb. 1: ORBIT 6 anheben

Abb. 2: ORBIT 8 anheben

4.2 Verdichter aufstellen

4.2.1 Aufstellort

Den Verdichter senkrecht aufstellen. Maximal zulassige
Schraglage: 3°. Fir Schiffsanwendungen bitte Riick-
sprache mit BITZER.

Bei AuRenaufstellung Verdichter durch geeignete Mal3-
nahmen vor Korrosion (z. B. durch Seewasser oder ag-
gressive Atmosphare) und vor niedrigen Aulzientempe-
raturen schiitzen. Um unerwiinschten Oberflachenrost
zu vermeiden, nach Transport und Aufstellung die
Transportésen und Rohrverbindungsstellen mit Aus-
besserungslack oder geeignetem Korrsosionschutz
versehen. Ggf. empfiehlt sich Riicksprache mit
BITZER.

4.2.2 Schwingungsdampfer

Um Gerausch- und Schwingungsibertragung auf die
Umgebung zu vermindern, ist es empfehlenswert alle
Verdichter mit Dampfungselementen zu montieren.

Bei Verbundséatzen die Verdichter starr (ohne Schwin-
gungsdampfer) auf den Befestigungsschienen anbrin-
gen. Schwingungsdampfer unter die Befestigungs-
schienen montieren.

ESB-130-8 RUS
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Anzugsmomente HINWEIS
ORBIT 6 + ORBIT 8 ' Verdichter nicht starr auf Warmeubertrager

montieren!
Typ | fur Einzelverdichter: Maximale Vorspannung der . Beschadigungen des Warmeubertragers mog-
Schraubverbindung: 21,351 N (4800 Ibs) lich (Schwingungsbriche).

Typ Il fir Tandem und Trio: Maximale Vorspannung der
Schraubverbindung: 21,351 N (4800 Ibs)

AT ORBIT 6

L

o™ Type | Type Il

ORBIT 8

Abb. 3: Schwingungsdampfer

8 ESB-130-8 RUS
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Typ | 4.3 Rohrleitungen anschlieRen
Verdichter Bausatznummer WARNUNG i
ORBIT 6 37002403 A g/:;dichter steht unter Uberdruck durch Schutz-
ORBIT 8 37002401 Verletzungen von Haut und Augen maoglich.
Typ Il Bei Arbeiten am Verdichter Schutzbrille tragen!
Anschlisse nicht 6ffnen, bevor Uberdruck abge-
; lassen ist. Gummistopfen an den Anschlissen
Verdichter Bausatznummer herausziehen und den Verdichter dadurch auf
ORBIT 6 Tandem 37002404 drucklosen Zustand bringen.
ORBIT 6 Trio 37002405
ORBIT 6 + ORBIT 8 Tan- 2x 37002402 HINWEIS _ o .
dem ' Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
ORBIT 8 Tandem / Trio ox / 3x 37002402 - Langeren Lufteintritt in den Verdichter vermei-

den!
Far einzelne Anwendungen sind Typ | Schwingungs-
dampfer in anderen Hartegraden verflgbar. Zu Verflg- 4.3.1
barkeit und Bausatznummer empfiehlt sich Riickspra-

Rohranschliisse

' Lotanschlisse nicht Gberhitzen!
Maximale Léttemperatur 700°C!

Die Druck- und Sauggasleitungsanschlisse sind ent-
weder verkupfert oder verzinnt. Das Létmaterial zur
Verbindung ungleicher Metalle sollte der BAg-Serie
(mind. 35% Silberanteil) entsprechen.

ORBIT 6
» Direkt Létanschlisse
* Anschluss von Zoll- und metrischen Rohren moglich

» Ein Rotalock-Adapter zum Einléten in den Saug- und
Druckgasanschluss ist verfligbar.

ORBIT 8 (Version B)

+ Direkt Létanschlisse

* Nur Anschluss von Zoll-Rohren mdglich
ORBIT 8 (Version R)

» Gewindestutzen zum Anschluss von Rohradaptern
oder Absperrventilen in Rotalock-Ausfihrung

» Anschluss an Rohradapater nur mit Zoll-Rohren
mdglich

* Anzugsmomente bei Rotalock Anschlissen:
Druckgasleitung: 180-190 Nm
Sauggasleitung: 150-160 Nm

Olausgleichsleitung: 150-160 Nm
Schauglas: GSD6: 55-60 Nm, GSD8: 120-135 Nm

ESB-130-8 RUS 9
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Tandem

Um den Korrosionssphutz zu erhéhen, wird empfohlen
den Stutzen fur die Olausgleichsleitung (Position 5) zu-
satzlich zu lackieren.

Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenkompo-
nenten verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspanen, Rost- und Phosphatschichten)

« |uftdicht verschlossen angeliefert werden
Rohrleitungen so auslegen, dass

+ wahrend des Stillstands keine Uberflutung des Ver-
dichters mit Ol oder flussigem Kaltemittel moglich ist

« ausreichende Kaltemitteleinspritzung in die Ver-
dampfer gewahrleistet ist

¢ hohere Druckverluste vermieden werden

+ sich keine gréReren Olmengen in einem Teil des
System ansammeln kdnnen

+ Olriickfiihrung bei Minimallast gewahrleistet ist

« der Verdichter zu jedem Zeitpunkt vor Olverlust ge-
schutzt ist

+ zu keinem Zeitpunkt flissiges Kaltemittel oder OI-
schlage in den Verdichter gelangen

« das gesamte System sauber und trocken bleibt

Montage von Saug- und Druckleitung
« Saug- und Druckleitung spannungsfrei anschliefen
* Druckleitung nach unten fiihren

' HINWEIS

Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
wenn ohne Schutzgas gel6tet wird:

. Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).
HINWEIS

' Verdichterschaden mdoglich!

- Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur
chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengrofie).

10 ESB-130-8 RUS



4.4 Anschliisse
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A B 5 Elektrischer Anschluss
mm  inch mm inch
G.60120VAB .. 557  21.91 520  20.47 5.1 Allgemeine Hinweise
G.60182VAB Verdichter und elektrisches Zubehoér entsprechen der
G.60235VAB 564 22.19 526 20.71 EU-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Netzanschluss, Schutzleiter und ggf. Briicken gemaf
Aufkleber im Anschlusskasten anschlieRen.
EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe IEC60364 und
nationale Schutzbestimmungen berlicksichtigen.

Anschlusspositionen
4  Schauglas

5  Olserviceanschluss (Schrader) / Anschluss

fur Olausgleich (Parallelbetrieb)

e : . HINWEIS
! Montagepos!t!on f?r Schwmgungsdarnpfer Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
8 Montageposition fir Tandem- und Trio-Be- im Anschlusskasten!
festigungsschienen Kabeldurchfiihrungen der geforderten Schutz-
10  Anschluss fur Economiser (nur bei ORBIT klasse IP54 verwenden und auf gute Abdich-
FIT) tung bei der Montage achten.
ORBIT 6: 7/16 - 20 UNF, 1/4 (3/8 outer dia- fAnb(.jlzn eintretenden Kabeln eine Abtropfschlei-
meter) © briden.
ORBIT 8: 9/16 - 18 UNF, 3/8 (1/2 outer dia- HINWEIS
meter) Gefahr von Motorschaden!
SL  Sauggasleitung Falscher elektrischer Anschluss oder Betrieb
) des Verdichters mit falscher Spannung oder
ORBIT 6: 1 3/8 Frequenz kdnnen zu Uberlastung des Motors
ORBIT 8: 1 5/8 flhren.
: Angaben auf dem Typschild beachten.
DL  Druckgasleit
ruckgasiertung Anschlisse korrekt ausfiihren und auf festen
ORBIT 6: 7/8 Sitz prufen.
ORBIT 8: 1 3/8

Empfohlene Anzugsmomente:

ORBIT 6

* Klemmen: 2,4 - 2,8 Nm (M5)

* Erdung: 4,5-5,1 Nm (M8)

ORBIT 8

* Klemmen L1, L2, L3:4,5-5,1 Nm (M6)
* Erdung: 4,5-5,1 Nm (M8)

ESB-130-8 RUS 13
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5.2 Netzanschliisse

Bei der Dimensionierung von Motorschitzen, Zuleitun-
gen und Sicherungen:

« Maximalen Betriebsstrom bzw. maximale Leistungs-
aufnahme des Motors zugrunde legen.

» Schutze nach Gebrauchskategorie AC3 wahlen.

Spannungs- und Frequenzangaben auf dem Typschild
mit den Daten des Stromnetzes vergleichen. Der Motor
darf nur bei Ubereinstimmung angeschlossen werden.
Schaltung der Anschlussklemmen gemaf Prinzip-
schaltbild vornehmen.

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
. Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

5.3 Hochspannungspriifung

Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Hochspan-
nungsprufung entsprechend EN 60034-1 unterzogen
bzw. entsprechend UL984 (und UL60335-2-34. Fourth
Edition) bei UL-Ausfuhrung.

HINWEIS
' Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
. Hochspannungsprifung keinesfalls in gleicher

Weise wiederholen!

Test mit reduzierter Spannung ist jedoch mdglich (z. B.
1000 V). Vor der Prifung alle elektronischen Bauteile
(Motorschutzgerate etc.) vom System trennen. Grund
fur diese Einschrénkung ist u. a. der Einfluss von Ol
und Kaltemittel auf die elektrische Durchschlagsfestig-
keit.

VORSICHT
A Gefahr von interner Funkenbildung und Motor-

schaden!

Hochpannungspriifung oder Isolationstests nicht
durchfuhren, wenn sich das Verdichtergehduse
im Vakuum befindet!

5.3.1

ORBIT-Einzelverdichter kdnnen generell im Frequenz-
bereich 35-75 Hz betrieben werden. Dabei missen An-
lauf, Rampenzeit und Schalthaufigkeit beriicksichtigt
werden.

Softstarter- und Frequenzumrichterbetrieb

Bei Einsatz von Softstarter oder Frequenzumrichter
Ricksprache mit BITZER.

5.4 Direktanlauf-Permanentmagnetmotor (LSPM)

Die Verdichter mit dem Buchstaben "U" in der Typen-
bezeichnung (z. B. GSU80295VAB) sind mit einem Di-
rektanlauf-Permanentmagnetmotor (LSPM) ausgestat-
tet. Die darin enthaltenen Permanentmagnete erzeu-
gen ein nicht vernachlassigbares magnetisches Feld,
das jedoch vom Verdichtergehduse abgeschirmt wird.

Abb. 8: Warn- und Verbotsschilder auf einem Verdichter mit Perma-
nentmagnetmotor

Am Verdichter angebrachte Sicherheitszeichen

WARNUNG

A Starkes Magnetfeld!
Magnetische und magnetisierbare Objekte fern
halten!
Personen mit Herzschrittmachern, implantierten
Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindes-
tens 30 cm Abstand halten!

Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Alle Arbeiten am Verdichter durfen nur von Personen
ausgefuhrt werden, die nicht zum benannten Personen-
kreis gehdren. Wartungsarbeiten, die tber die Tatigkei-
ten hinausgehen, die in dieser Betriebsanleitung be-
schrieben sind, nur nach Ricksprache mit BITZER
durchfiihren.

WARNUNG
A Induktion, elektrische Spannung!

Motor keinesfalls drehen, wenn der Anschluss-
kasten offen ist!

Wenn der Rotor gedreht wird, induziert er an den
Stromdurchfihrungsbolzen eine elektrische Spannung
—auch wenn der Motor abgeschaltet ist.

Zulassige Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Elektrischer Anschluss und Schraubverbindungen im
Anschlusskasten, Olwechsel sowie Uberpriifung und
Austausch des Schauglases. Fur diese Arbeiten ist
kein Spezialwerkzeug notwendig.

14
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5.5 Schutzeinrichtungen

5.5.1 SE-B2 und SE-B3

Die Verdichter sind standardmafig mit dem Schutzge-
rat SE-B2 oder SE-B3 ausgerustet (mit Temperatur-
Uberwachung). Als Option kann das SE-E1 oder SE-G1
mit zusatzlichen Funktionen eingesetzt werden.

Zusétzliche Uberwachungsfunktionen des SE-E1 und
SE-GT1:

* Drehrichtung
¢ Phasenausfall

Beim SE-G1, einer Variante des SE-E1, ist die Phasen-
ausfall-und Drehrichtungstiberwachung modifiziert. Da-
mit ist es fur Direktanlauf und Betrieb mit Softstarter ge-
eignet.

Schutzgerate gemal Prinzipschaltbild im Anschluss-
kasten anschlief3en.

HINWEIS
' Ausfall des Verdichterschutzgerats und des Mo-
s tors durch fehlerhaften Anschluss und/oder

Fehlbedienung méglich!

Klemmen B1-B2 am Schutzgerat und entspre-
chende Klemmen am Verdichter sowie die bei-
den Fuhlerkabel des Schutzgerats durfen nicht
mit Steuer- oder Betriebsspannung in Berth-
rung kommen!

((Hinweis so korrekt? sind Klemmen B1-B2 noch kor-
rekt? vgl. Aufkleber im Anschlusskasten Nr.
37800655))

5.5.2 Druckgastemperaturfiihler (Option)

Bei Betrieb nahe der Einsatzgrenze muss unbedingt
ein Druckgastemperaturfihler eingesetzt werden!

* ORSBIT 6: Druckgastemperaturfuihler mit beiliegender
Schelle auf die Druckgasleitung montieren und iso-
lieren. Abstand zum Druckstutzen: 127 mm (5 inch).

¢ ORBIT 8: Schraderventil am HP-Anschluss entfer-
nen und Flhlerelement installieren. Bei ORBIT 8
Verdichtern ohne HP-Anschluss den Druckgastem-
peraturflihler mit der im BITZER Zubehdérbausatz
enthaltenen Klemme auf den Druckstutzen montie-
ren.

5.5.3 Druckschalter (HP + LP)

sind erforderlich, um den Einsatzbereich des Verdich-
ters so abzusichern, dass keine unzulassigen Betriebs-
bedingungen auftreten kénnen. Anschlusspositionen
siehe Anschlusszeichnungen. Ein- und Abschaltdriicke
mussen vor Inbetriebnahme des Systems tberpruft
werden.

Einstellwerte

ORBIT 6

* Niederdruckschalter: min. 2,4 bar
* Hochdruckschalter: max. 44 bar
ORBIT 8

* Niederdruckschalter: min. 2,4 bar
* Hochdruckschalter: max. 42 bar

Bei Sonderanwendungen, wie beispielsweise Warme-
pumpen, kann der Niederdruck kurzzeitig unter 2,4 bar
sinken. Um eine unnétige Abschaltung aufgrund von
Niederdruck zu vermeiden, kann ein zweiter niedrigerer
Einstellwert gesetzt werden.

Dieser reduzierte Druckeinstellwert darf jedoch nicht
unter 1,0 bar sinken. Aul3erdem ist der Betrieb in die-
sem Bereich auf max. 60 Sekunden beim ersten Ver-
dichteranlauf begrenzt.

Die angegeben Werte sind Uberdruckwerte.

5.5.4 Olheizung

gewdéhrleistet die Schmierfahigkeit des Ols auch nach
langeren Stillstandszeiten. Sie verhindert starkere Kal-
temittelanreicherung im Ol und damit Viskositatsminde-
rung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

» AuRenaufstellung des Verdichters
langen Stillstandszeiten
» grof3er Kaltemittelfillmenge

» Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter

Fur Systeme und Anwendungen mit kleinen Kaltemittel-
fillmengen wird keine Olheizung benétigt. Fiir anwen-
dungsspezifische Hinweise empfiehlt sich Ricksprache
mit BITZER.

Bei allen ORBIT-Modellen die Olheizung unterhalb des
Schauglases montieren (siehe Abbildung 9, Seite 16
und siehe Abbildung 10, Seite 16). Darauf achten,
dass die Heizung an beiden Seiten der vertikalen
Schweillnaht fest am Gehause aufliegt. Die Schraube
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vorsichtig anziehen und sicherstellen, dass die Heizung
Uber ihre gesamte Lange gleichmafig um das Gehau-
se herum gespannt ist und die Kontaktpunkte fest auf-
liegen.

Abb. 9: Olheizung ORBIT 6

Abb. 10: Olheizung ORBIT 8

6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit gepruft und mit Schutzgas (N,) befullt.

GEFAHR

Explosionsgefahr!

Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder
\ anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Prifmedium (N, oder Luft) kein Kaltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

> BB

HINWEIS
' Gefahr von Oloxidation!
- Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-

lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pru-
fen (oder gultigen &quivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitsprifung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit prifen,
Seite 16. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit gepruft wird:

GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht Gberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kéltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN378-2 (oder guil-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Prifdricke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 16.

6.3 Evakuieren
» Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

» Die gesamte Anlage einschlief3lich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

= Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" unter 1,5 mbar erreicht werden.

» Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
- Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!

Keine Spannung anlegen, auch nicht zum PrU-
fen!

16
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GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht tberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.4 Kaltemittel einfiillen

Nur zuldssige Kaltemittel einflllen, siehe Kapitel An-
wendungsbereiche, Seite 5.

« Bevor Kéltemittel eingefiillt wird:
— Verdichter nicht einschalten!
— Olniveau im Verdichter priifen.

« Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

* Vor dem Start die Anlage so weit vorbeflillen, dass

der Betrieb innerhalb der Einsatzgrenzen mdglich ist.

« Wahrend des Beflllvorgangs ist ein kurzzeitiger Be-
trieb unter 2,4 bar (Uberdruck) méglich, wobei die
Verflissigungstemperatur entsprechend niedrig ge-
halten werden muss. Die Zeitverzégerung des
Niederdruckschalters darf dabei nur einmalig akti-
viert werden.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu ergénzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einflllen, am besten
am Verdampfereintritt.

» Fur jede Anlage muss durch kontrollierte Tests die
optimale Kaltemittelflillmenge ermittelt werden, um
bestmdgliche Betriebsbedingungen zu erreichen und
um den Rucklauf von flissigem Kéltemittel in den
Verdichter zu vermeiden.

* Gemische dem Fullzylinder als blasenfreie Flissig-
keit entnehmen.

Gefahr von Nassbetrieb bei Flussigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 30 K tUber Ver-
flissigungstemperatur halten.

' HINWEIS

Kaltemittelmangel bewirkt niedrigen Saugdruck
und hohe Uberhitzung!
Einsatzgrenzen beachten.

' HINWEIS

WARNUNG

Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!

Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

GEFAHR
A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen

durch hydraulischen Uberdruck bei Fliissig-
keitseinspeisung.

Schwere Verletzungen moglich.

Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

6.5 Prufungen vor dem Verdichteranlauf
+ Olniveau (im markierten Schauglasbereich)

+ Oltemperatur (min. 10 K {iber Umgebungstemperatur
bzw. saugseitiger Sattigungstemperatur)

» Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

« Sollwerte der Zeitrelais
» Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckschalter

» Kabelschuhe auf festen Sitz und korrekte Position
prifen

» Absperrventile gedffnet?

Wahrend der Einlaufzeit steigert sich die Leistung von
Scrollverdichtern. Fir Leistungstests der ORBIT Scrolls
mussen deshalb spezielle Einlaufbedingungen einge-
halten werden. Details siehe BITZER Software.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterausfall!
- Scrollverdichter kdnnen bei Kéltemittelmangel

oder Stérung der Kaltemitteleinspritzung in den
Verdampfer ein Vakuum auf der Saugseite er-

zeugen.

Vor Inbetriebnahme Niederdruck-Wachter ent-
sprechend einstellen und auf Funktion prtfen.

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreisl__auf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olfullung abzulas-
sen.

Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flissigkeitsschlagen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

ESB-130-8 RUS
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6.5.1 OEM Probelauf-Priifstande

Betriebsparameter der Probelauf-Prufstande tUberpri-
fen, um sicherzustellen, dass die Verdichter beim ers-
ten Anlauf innerhalb der normalen Einsatzgrenzen lau-
fen. Zu hohe oder niedrige Luft-/Wassertemperaturen
am Verdampfer-Eintritt vermeiden.

6.6 Verdichteranlauf

6.6.1 Drehrichtung priifen
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!

Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betreiben!

Drehrichtungstest ohne Saugabsperrventil:

* Magnetventil (Verdampfer) schlie3en

« Verdichter nur fur wenige Sekunden starten

» Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt ab

» Falsche Drehrichtung: Druck bleibt unverandert.
Wenn das Schutzgerat SE-E1 oder SE-G1 einge-
baut ist, schaltet es den Verdichter ab. Anschluss-
klemmen an gemeinsamer Zuleitung umpolen!

6.6.2 Schmierung / Olkontrolle

¢« Nach kurzzeitiﬂgem stabilem Betrieb, Verdichter aus-
schalten und Olniveau prifen

+ Olniveau muss im Schauglasbereich liegen (Inner-
halb der ersten Betriebsstunden wiederholt prifen)

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-
s Schlage!

Bevor gréRere Olmengen nachgefiillt werden:
Olriickfiihrung priifen!

Beim Anlauf einer neuen Anlage muss ggf. zusatzli-
ches Ol eingefiillt werden, um das sich bereits im Um-
lauf befindende Ol (z B. im Fliissigkeitssammler oder in
Olfallen) auszugleichen. Die Uberwachung des Olnive-
aus ist besonders wichtig bei Warmepumpen und fre-
quenzgeregelten Verdichtern, wo niedrige Kaltemittel-
massenstréme den Olriickfluss zum Verdichter beein-
flussen kénnen.

6.6.3 Schwingungen

Die gesamte Anlage insbesondere Rohrleitungen auf
abnormale Schwingungen Uberprifen. Die Rohrleitun-
gen mussen so flexibel sein, dass beim Ein- und Aus-

schalten des Verdichters keine Spannungen an den
Rohrverbindungen herrschen. Wenn nétig, zusatzliche
Sicherungsmalnahmen treffen.

Rohrbruche und Leckagen an Verdichter und
Anlagenbauteilen méglich!
Starke Schwingungen vermeiden!

' HINWEIS

6.6.4 Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht hdufiger als 8 mal pro Stun-
de anlaufen. Dabei die Mindestlaufzeit nicht unter-
schreiten:

Motorleistung Mindestlaufzeit

ORBIT 6 2 min
ORBIT 8 3 min
HINWEIS
' Gefahr von Motorausfall!
u Unbedingt vorgegebene Anforderungen durch
entsprechende Steuerungslogik einhalten!
6.6.5 Betriebsdaten liberpriifen

* Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur

» Verflissigungstemperatur
* Druckgastemperatur

+ Oltemperatur

» Schalthaufigkeit

+ Strom

* Spannung

+ Olniveau

Datenprotokoll anlegen.

6.6.6 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfalle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufihren sind.
Dies gilt insbesondere fiir Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

* Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

— Temperaturfihler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

18
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— Wenn ein innerer Warmeubertrager eingesetzt dichteranlauf. Die Olheizung muss wahrend der
wird: Fuhler wie Ublich nach dem Verdampfer po- Aus-Zyklen unter Spannung stehen.
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmetubertra-

» Bei Kreislaufumkehrung
ger.

— Den Fuhler nach Mdéglichkeit isolieren, damit er — Verdichter zunachst ausschalten

die Saugleitungstemperatur misst und nicht die — 30 Sekunden warten

Umgebungstemperatur. — Anschlie3end Verdichter starten

— Ausreichend hohe Sauggasiberhitzung. Eine zu
hohe Sauggasulberhitzungseinstellung der Ventile
fuhrt zu hohen Druckgastemperaturen, geringer
Kalteleistung und schlechter Olriickfiihrung. Eine
zu niedrige Sauggasuberhitzung kann zu Flussig-
keitsschlagen und Auswaschung der Verdichter-
lager fuhren.

— Wenn elektronische Expansionsorgane verwendet
werden, wird empfohlen die Funktion zur Begren-
zung der maximalen Betriebsdriicke zu aktivieren,
um eine Uberlastung des Verdichters zu vermei-
den.

— Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustéanden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb, minimale Drehzahl bei VSD-Betrieb).

— Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils.

« Kaéltemittelverlagerung (von der Hoch- zur Nieder-
druckseite oder in den Verdichter) bei langen Still-
standszeiten vermeiden!

— Magnetventil in FlUssigkeitsleitung einbauen.

— Automatische Abpumpschaltung vor jedem Aus-
Zyklus (insbesondere wenn Verdampfer warmer
werden kann als Saugleitung oder Verdichter) so-
lange sich die Drucke innerhalb der Einsatzgren-
zen befinden.

— Ausreichend dimensionierten Flissigkeitsabschei-
der installieren, um beim Verdichteranlauf Schla-
ge durch Flussigkeitsruckfluss zu vermeiden.

— Niederdruck-Begrenzung beachten.

— Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen.

— Eine Olheizung ist generell zu empfehlen, bei fol-
genden Anwendungen und Bedingungen jedoch
zwingend: Anlagen mit Kreislaufumkehrung (z. B.
Heillgas-Abtauung), AuRenaufstellung im Freien
sowie in Fallen, bei denen der Verdichter kalter
werden kann als andere Anlagenteile. Splitan-
lagen mit verzweigtem Rohrnetz.

— Die Olheizung mindestens 12 Stunden vor Ver-
dichteranlauf anschalten. Die verhindert Olver-
dinnung und Lagerbelastung beim ersten Ver-
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7 Betrieb

7.1 RegelmaRige Priifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften auf
folgende Punkte hin regelmaRig prifen:

« Verdichtergehduse auf Sauberkeit und Korrosionss-
puren prufen.

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Betriebsdaten tberpri-
fen, Seite 18.

« Olversorgung, siehe Kapitel Schmierung / Olkontrol-
le, Seite 18.

+ Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters, siehe Kapitel Schutzeinrichtungen,
Seite 15 und siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
18.

« Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prufen.

« Kaéltemittelflllung prifen.
* Dichtheit prifen.
« Datenprotokoll pflegen.

8 Wartung

8.1 Olwechsel

Das von BITZER eingesetzte Ol (siehe Kapitel Anwen-
dungsbereiche, Seite 5) zeichnet sich durch einen be-
sonders hohen Grad an Stabilitat aus. Bei ordnungsge-
maler Montage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfil-
tern er(ibrigt sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel.

Bei Verdichter- oder Motorschaden generell Sduretest
durchfihren. Bei Bedarf Reinigungsmaflnahmen durch-
fuhren: Saure bindenden Saugleitungsfilter einbauen
und Ol wechseln. Nach einigen Betriebsstunden ggf.
Filter und Ol erneut wechseln.

Verdichter der ORBIT Serie kénnen als Austauschver-
dichter in Anlagen eingesetzt werden, die bisher mit
Verdichtern mit POE-Olfilllung betrieben wurden. Unter
der Voraussetzung, dass die Verdichter richtig ausge-
wahlt und bemessen sind, ist bis zu 10% Restdl in der
Anlage erlaubt.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

HINWEIS
' Verdichterschaden dgrch zersetztes BVC-OI.
- Feuchtigkeit wird im Ol chemisch gebunden und

kann durch Evakuieren nicht entfernt werden.
AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

Altdl umweltgerecht gemaR ortlicher Vorschriften ent-
sorgen!

9 AuBer Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung (falls vorhanden) einge-
schaltet lassen. Das verhindert erhdhte Kaltemittelan-
reicherung im Ol.

WARNUNG

A Gefahr von Kéltemittelausdampfung aus dem
Ol.
Je nach Kéltemittel erhéhtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!
Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtdl kénnen
noch relativ hohe Anteile an geldstem Kaltemit-
tel enthalten.
Absperrventile am Verdichter schliellen und
Kaltemittel absaugen!

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

vl Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlief3en. Kaltemittel ab-
saugen. Bei Verdichtern ohne Absperrventil, gesamte
Kaltemittelfillung der Anlage absaugen. Kaltemittel
nicht abblasen, sondern umweltgerecht entsorgen!

9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Altdl umweltgerecht entsor-
gen!

Verdichter ordnungsgemaR gemaf den ortlichen Vor-
schriften entsorgen!
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1 Introduction

These refrigeration compressors are designed and
manufactured according to the latest US and European
safety standards. They are intended for incorporation
into machines in accordance with the 2006/42/EC Ma-
chinery Directive. They may only be put into operation if
they have been installed into the machines according to
these Mounting/Operating Instructions and if the overall
installation complies with the applicable legal provisions
(applicable standards: see declaration of incorporation).

The electrical components comply with the EU Low
Voltage Directives 2006/95/EC and 2014/35/EU.
Moreover, the pressurized components comply with the
EU Pressure Equipment Directives 97/23/EC and
2014/68/EU.

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual risks

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these instructions.

The following rules and regulations are mandatory:

 the relevant safety regulations and standards (e.g.
EN378-2, EN60204 and EN60335)

» generally accepted safety rules,
* EU directives,
* UL, NEC and other safety standards,

* national regulations.

D>

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

2.3 Safety references

Safety reference to avoid situations which may

' NOTICE
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

> BB

2.3.1 General safety references

State of delivery

CAUTION

The compressor is filled with a holding charge:
Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.

Risk of injury to skin and eyes.

il Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

@ >

For work on the compressor once it has been put
into operation

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

vl Wear safety goggles!

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.

>P @5
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NOTICE

Risk of compressor failure!

Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

3 Application ranges

Permitted refrigerants A1 refrigerant (R410A)

A2L refrigerants
(R452B, R454B, R32)

Oil charge BITZER BVC32
(BITZER BSE55)

Application limits See compressor bro-
chure ESP-130 and
BITZER SOFTWARE.

When using any other
refrigerants, please
contact BITZER.

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

3.2 Maximum applied pressure limits

ORBIT 6 A1 refrigerants
Low pressure side: 33.3 bar / 480 psig
High pressure side: 45.0 bar / 650 psig
ORBIT 8 A1 refrigerants
Low pressure side: 31.0 bar / 450 psig
High pressure side: 45.0 bar / 650 psig

3.3 Use of flammable refrigerants of the A2L
safety group

o Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

This chapter describes the additional residual risks
posed by the condensing compressor when using A2L
safety class refrigerants and provides explanations.
This information helps the system manufacturer carry
out the required risk assessment. The information

Risk of air penetration during operation in the
vacuum range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

' NOTICE

WARNING

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible.

Avoid air penetration!

3.1 Name plate

The name plate is attached to each compressor hous-
ing and contains relevant information like serial num-
ber, LRA and max. operating amperage, oil type and
charge, etc. Additionally, it contains the relevant ap-
proval marks, and BITZER QR code that may be used
to ensure that the compressor is an authentic BITZER
compressor.

A2L refrigerants
34.2 bar / 496 psig
45.0 bar / 650 psig

A2L refrigerants
34.2 bar / 496 psig
45.0 bar / 650 psig

alone can in no way replace the risk assessment for the
system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using flammable refrigerants of the A2L safety
class are subject to particular safety regulations.

When installed in accordance with these operating in-
structions and under normal operating conditions
without malfunction, the compressors are free from ig-
nition sources that could ignite the flammable refriger-
ants of the A2L safety class. They are considered tech-
nically tight. The compressors are not designed for op-
eration in an Ex zone. The compressors have not been
tested for use with flammable refrigerants in applica-

24
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tions according to the UL standard or in units according
to EN/IEC60335 standards.

e Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

The combustion of refrigerant in the compressor’s ter-
minal box can only happen when several very rare er-
rors occur simultaneously. The probability of this event
occurring is extremely low. Combustion of fluorine-
based refrigerants can release lethal amounts of toxic
gases.

DANGER

Life-threatening exhaust gases and residues of

combustion!

Sufficiently ventilate the machinery room for at
L\ least 2 hours.

Never inhale combustion products.

Use appropriate, acid-resistant gloves.

In case of suspected burnt refrigerant in the terminal
box of the compressor:

Do not enter the place of installation and ventilate it for
at least 2 hours. Do not enter the place of installation
until the combustion gases have completely escaped.
Never inhale combustion products. The potentially toxic
and corrosive exhaust air must be released into the at-
mosphere. It is necessary to use suitable, acid-resistant
gloves. Do not touch moist residues, but allow them to
dry, because they may contain dissolved toxic sub-
stances. Have trained staff clean the parts concerned
or, if the parts are corroded, dispose of them properly.

3.3.1 Compressor and refrigeration system

requirements

The specifications are established in standards (e.g.
EN378). In view of the high requirements and product
liability, it is generally recommended to carry out the
risk assessment in cooperation with a notified body.
Depending on the design and the refrigerant charge, an
assessment according to EU Framework Directives
2014/34/EU and 1999/92/EC (ATEX 137) may be ne-
cessary.

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage

and in the presence of an ignition source!

Avoid open fire and ignition sources in the en-
& gine room and in the hazardous zone!

» Pay attention to the ignition point in air of the refri-
gerant used, see also EN378-1.

» Vent engine room according to EN378 or install an
extraction device.

» To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame!

» Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

If the following safety regulations and adaptations are
observed, the standard compressors can be run with
refrigerants mentioned above of the A2L safety group.

» Observe the max. refrigerant charge according to the
installation place and the installation zone! See
EN378-1 and local regulations.

* No operation in the vacuum range! Install safety
devices for protection against insufficient and ex-
cessive pressure and make sure that they are de-
signed in accordance with the requirements of the
safety regulations (e.g. EN378-2).

» Avoid air penetration in the system — also during and
after maintenance work!

3.3.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operational reliability and accident prevention.
This requires separate agreements to be made
between the system manufacturer and the end user.
Implementation of the required risk assessment for in-
stallation and operation of the system is the responsibil-
ity of the end user. To this end, cooperation with a noti-
fied body is recommended.

To open the pipes, use only pipe cutters; do not use an
open flame.

ESB-130-8 RUS
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4 Mounting

41 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed onto the pallet
or lift it using the eyebolts.

DANGER
A Suspended load!
Do not step under the machine!

Fig. 1: Lifting the ORBIT 6

Fig. 2: Lifting the ORBIT 8

4.2 Installing the compressor

4.2.1 Installation location

Install the compressor vertically. Maximum allowable
lateral tilt: 3°. For marine applications, please contact
BITZER.

For outdoor installation, take suitable measures to pro-
tect the compressor against corrosion (e.g. caused by
seawater or aggressive atmosphere) and low outside
temperatures. Lifting lugs and pipe connection points
should be coated with touch-up paint or suitable anti-
corrosion coasting after handling and installation to
minimize potential for unsightly surface rust. Consulta-
tion with BITZER is recommended.

4.2.2 Vibration dampers

To avoid noise and vibration transmission to the envir-
onment, it is recommended mounting all compressors
with damper elements.

For compound compressor units, the compressors
must be solidly mounted (without vibration damper) on
the fixing rails. Mount the vibration damper below the
fixing rails.

26
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NOTICE

Do not mount the compressor solidly on the
heat exchanger!

Type | for single compressors: Maximum joint preload: Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
21.351 N (4800 Ibs) fractures).

Type Il for tandem and trio: Maximum joint preload:
21.351 N (4800 Ibs)

Tightening
ORBIT 6 + ORBIT 8

A ORBIT 6

N

Fig. 3: Vibration dampers
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Type |
Compressor Kit number
ORBIT 6 37002403
ORBIT 8 37002401
Type I
Compressor Kit number
ORBIT 6 Tandem 37002404
ORBIT 6 Trio 37002405
ORBIT 6 + ORBIT 8 Tan- 2x 37002402
dem
ORBIT 8 Tandem / Trio 2x [ 3x 37002402

Alternate Type | vibration dampers of different dur-
ometer rating may be available for unique applications.
Contact BITZER for kit number and availability.

4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is subject to excess pressure

through holding charge.

Risk of injury to skin and eyes.

Wear safety goggles when working on the com-
pressor! Do not open the connections before ex-
cess pressure has been relieved. Pull out the
rubber plugs of the connections, thus relieving
the compressor of pressure.

NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
- tion!
Avoid prolonged air penetration into the com-
pressor!

4.3.1 Pipe connections

NOTICE
' Do not overheat brazed connections!
- Maximum brazing temperature 700°C!

The pressure and suction line connections are either

copper-plated or galvanized. The brazing material for
connecting dissimilar metals should correspond to the
BAg series (minimum silver content of 35%).

ORBIT 6
» Direct brazed joints
» Connection of inch and metric pipes is possible

* A Rotalock adapter for brazing in the suction and
discharge connection is available.

ORBIT 8 (version B)

» Direct brazed joints

» Connect only inch pipes
ORBIT 8 (version R)

» Screw neck for connecting pipe adapters or shut-off
valves in Rotalock version

» Connection to pipe adapters only possible with inch
pipes

» Tightening torques for Rotalock connections:

Pressure line: 180-190 Nm

Suction line: 150-160 Nm

Oil equalisation line: 150-160 Nm
Sight glass GSD6: 55-60 Nm, GSD8: 120-135 Nm

28
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NOTICE
' Risk of damage to the sight glass.
- Tighten the sight glass only using the hexagon

socket screw spanner (do not use a spanner)!

Tandem

To increase the corrosion protection, it is recommen-
ded to coat the socket for the oil equalisation line (Posi-
tion 5).

Pipelines

Use only pipelines and system components which are

« clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings)

« delivered with an air-tight seal.
Design pipelines in such a way that

» the compressor is protected from flooding with oil or
liquid refrigerant during standstill

- sufficient refrigerant injection into the evaporators is
guaranteed

» higher pressure losses are avoided

» accumulation of excessive quantities of oil in a part
of the system is not possible

 oil return at minimum load is guaranteed

» the compressor is permanently protected against
loss of oil

» the compressor is permanently protected against
penetration of liquid refrigerant or oil slugs

 the entire system remains clean and dry

Mounting the suction gas and discharge gas lines

» Suction and discharge lines must be connected
stress-free.

* Lead the discharge line downward

For systems with rather long pipelines or for

' NOTICE
brazing operations without protective gas:

. Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).
NOTICE

' Risk of compressor damage!

- Generously sized filter dryers should be used to

ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).
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4.4 Connections
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A B
mm  inch mm inch
G.60120VAB .. 557 21.91 520 20.47
G.60182VAB
G.60235VAB 564 22.19 526 20.71

Connection points
4  Sight glass

5  Oil service connection (Schrader) / Connec-
tion for oil equalisation (parallel operation)

7 Mounting position for vibration damper

8 Mounting position for tandem and trio fixing
rails

10  Connection for economiser (for ORBIT FIT
only)

ORBIT 6: 7/16 - 20 UNF, 1/4 (3/8 outer dia-
meter)

ORBIT 8: 9/16 - 18 UNF, 3/8 (1/2 outer dia-
meter)

SL  Suction gas line
ORBIT 6: 1 3/8

ORBIT 8: 1 5/8
DL Discharge gas line

ORBIT 6: 7/8
ORBIT 8: 1 3/8

5 Electrical connection

5.1 General information

Compressors and electrical equipment comply with the
EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

Connect mains cables, protective earth conductors and
bridges (if needed) as specified on the labels in the ter-
minal box. Observe EN60204-1, the safety standard
series IEC60364 and national safety regulations.

Risk of short-circuit due to condensation water
in the terminal box!

Use cable bushings which meet protection class
IP54 and pay attention to proper sealing when
mounting.

Form a drip loop at the entering cables.

' NOTICE

Risk of motor damage!

Improper electrical connection or compressor
operation at incorrect voltage or frequency may
lead to motor overload.

Observe the specifications on the name plate.
Connect properly and check the connections for
tight fitting.

' NOTICE

Recommended tightening torques:

ORBIT 6

* Terminals: 2.4 - 2.8 Nm (M5)

* Grounding: 4.5-5.1 Nm (M8)

ORBIT 8

* Terminals L1, L2, L3: 4.5-5.1 Nm (M6)
* Grounding: 4.5-5.1 Nm (M8)

32
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5.2 Mains connections
When sizing motor contactors, feed lines and fuses:

* Use the maximum operating current or maximum
power consumption of the motor as a basis.

« Select the contacts according to the operational cat-
egory AC3.

Compare the voltage and frequency specifications on
the name plate with the data of the mains supply. The
motor may be connected only if the values match. Wire
the terminals in accordance with the schematic wiring
diagram.

Risk of compressor failure!
Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

' NOTICE

5.3 High-voltage test

The compressor had already been tested in the factory
for high voltage according to EN 60034-1 or according
to UL984 (and UL60335-2-34. Fourth Edition) for the
UL model.

NOTICE

' Risk of defect on the insulation and motor fail-
ure!

. Never repeat the high potential test in the same
way!

However, a test at reduced voltage is possible (e.g.
1000 V). Prior to the test, disconnect all electronic com-
ponents (motor protection devices etc.) from the sys-
tem. The reasons for this limitation is, among others,
the influence of oil and refrigerants on the electric
strength.

CAUTION

Risk of internal sparking and motor damage!

Do not perform the high-voltage test or insula-

tion tests while the compressor housing is in a
A vacuum!

5.3.1 Soft starter and frequency inverter operation

Single ORBIT compressors may be genreally operated
in the range of 35-75 Hz. However, special attention
must be paid to start-up, ramp rate, and switching fre-
quency.

When operating with soft starter or frequency inverter,
contact BITZER.

D>

5.4 Line start permanent magnet motor (LSPM)

Compressors marked with the letter "U” in the model
designation (e.g. GSU80295VAB) are equipped with a
line start permanent magnet motor (LSPM). The built-in
permanent magnets generate a non-negligible mag-
netic field which, however, is shielded by the com-
pressor housing.

Fig. 8: Warning and prohibition signs on a compressor with perman-
ent magnet motor

Safety signs attached to the compressor

WARNING
A Strong magnetic field!
Keep magnetic and magnetizable objects away

from compressor!
Persons with cardiac pacemakers, implanted

heart defibrillators or metallic implants: maintain
a clearance of at least 30 cm!

Work on a compressor with LSPM motor

Any work on the compressor may only be performed by
persons who are not part of the above-mentioned
group. Maintenance work beyond the work described in
these operating instructions may only be performed
after consultation with BITZER.

WARNING
A Induction, electric voltage!

Never operate the motor with the terminal box
open!

When the rotor rotates, electric voltage is induced in
the terminal pins — even with the motor switched off.

Permitted work on a compressor with LSPM motor

Work on the electrical connection and screwed connec-
tions in the terminal box, oil change as well as inspec-
tion and replacement of the sight glass. No special
tools are needed for this work.
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5.5 Protection devices

5.5.1 SE-B2 and SE-B3

The compressors are equipped with the SE-B2 or SE-
B3 protection device in the standard configuration (with
temperature monitoring). Optionally the SE-E1 or SE-
G1 can also be operated with additional functions.

Additional monitoring functions of the SE-E1 and SE-
G1:

¢ Rotation direction
¢ Phase failure

The SE-G1, a version of the SE-E1, is equipped with a
modified phase failure and rotation direction monitoring
function. Thus it is suitable for direct-on-line start and
operation with soft starter.

Connect protection devices according to the schematic
wiring diagram in the terminal box.

NOTICE
' Potential failure of the compressor protection
- device and the motor due to improper connec-

tion and/or faulty operation!

The terminals B1-B2 on the protection device
and the corresponding terminals on the com-
pressor as well as the two sensor cables must
not come into contact with the control voltage or
operating voltage!

5.5.2 Discharge gas temperature sensor (option)

In case of operation near application limits, it is abso-
lutely required to use a discharge gas temperature
sensor!

* ORBIT 6: Mount the discharge gas temperature
sensor on the discharge gas line using the clip and
insulation provided for this purpose. Distance from
discharge nozzle: 127 mm (5 inch).

* ORBIT 8: Remove the Schrader valve from the HP
connection and install the sensor element. For OR-
BIT 8 compressors without HP connection, the dis-
charge gas temperature sensor must be mounted on
the discharge nozzle using the clamp-on housing
supplied in the BITZER accessories Kkit.

5.5.3 Pressure switch (HP + LP)

Pressure switches are required for securing the com-
pressor's application range in order to avoid unaccept-
able operating conditions. Connection positions see
connection diagrams. Cut-in and cut-out pressure val-
ues must be checked prior to commissioning of the sys-
tem.

Settings
ORBIT 6
* Low-pressure switch: min. 2.4 bar
» High-pressure switch: min. 44 bar
ORBIT 8
* Low-pressure switch: min. 2.4 bar
» High-pressure switch: min. 42 bar

For special applications, such as heat pumps, the low
pressure may fall below 2.4 bar for a short time. To
avoid unnecessary cut-out due to low pressure, it is
possible to set a second lower value.

However, this pressure setting may not fall below 1.0
bar. Additionally, operation in this range is limited to 60
seconds maximum when starting the compressor for
the first time.

The given values are excess pressure values.

5.5.4 Oil heater

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long shut-off periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-

cosity.

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor

* long shut-off periods

* high refrigerant charge

» possible refrigerant condensation in the compressor

For some low refrigerant charge systems and applica-
tions, oil heaters may not be required. Contact BITZER
for application guidance.

For all ORBIT compressor models the oil heater must
be mounted below the sight glass (see figure 9, page
35 und see figure 10, page 35). Make sure that the
heater firmly rests on the housing on both sides of the
vertical weld seam. Carefully tighten the screw and
make sure that the heater is evenly clamped over its
entire length around the housing and firm contact of the
contact points is ensured.
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Fig. 9: ORBIT 6 oil heater

Fig. 10: ORBIT 8 oil heater

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER
A Risk of explosion!
Never pressurize the compressor with oxygen

.g (O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

D>

NOTICE
' Risk of oil oxidation!
- Check the entire system for strength pressure

and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking pressure strength

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
35. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking pressure strength, page 35.

6.3 Evacuation
» Open shut-off valves and solenoid valves.

» Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high-pressure side.

= With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be maintained.

> Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
- Do not start the compressor while it is in a va-

cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!
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DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.4 Charging refrigerant

Use only permitted refrigerants, see chapter Application
ranges, page 24.

« Before charging with refrigerant:
— Do not switch on the compressor!
— Check the oil level in the compressor.

« Fill liquid refrigerant directly into the condenser or re-
ceiver; on systems with flooded evaporator, maybe
directly into the evaporator.

« Before starting, pre-fill the system so that operation
within the application limits is possible.

« During the filling process, operation below 2.4 bar
(excess pressure) is possible for short periods, while
maintaining the condensing temperature low. While
doing so, the time delay of the low-pressure limiter
may only be activated once.

« After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet.

» For each system, controlled tests must be performed
to determine the optimum refrigerant charge, to
achieve the best possible operating conditions and
to prevent the liquid refrigerant from flowing back to
the compressor.

« Blends must be taken out of the charging cylinder as
a solid liquid.

Risk of wet operation during liquid feeding!

' NOTICE
Measure out extremely precise quantities!

. Maintain the discharge gas temperature at least
30 K above the condensing temperature.
NOTICE

' Lack of refrigerant causes low suction pressure

- and superheat condition!

Observe the application limits.

WARNING

Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!

Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

DANGER

Risk of bursting of components and pipelines
due to hydraulic excess pressure while feeding
liquid.

Serious injuries are possible.

Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

6.5 Checks prior to compressor start

Oil level (within the marked sight glass area)

Oil temperature (at least 10 K above ambient tem-
perature or suction-side saturation temperature)

Setting and functions of safety and protection
devices.

Setpoints of the time relays

Cut-out pressure values of the high-pressure and
low-pressure limiter

Check the cable lugs for tight seat and correct posi-
tion.

Shut-off valves opened?

The performance of scroll compressors increases dur-
ing the running-in period. Special running-in conditions
must be complied with when testing the performance of
ORSBIT scrolls. For details see the BITZER Software.

NOTICE
' Risk of motor and compressor failure!
- In the event of lack of refrigerant or malfunction

of refrigerant injection into the compressor,
scroll compressors may generate a vacuum on
the suction side.

Adjust the low-pressure limiter accordingly and
check its function before commissioning.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass area!
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6.5.1

Operating parameters of factory run-test stands should
be checked to ensure compressors operate within nor-
mal limits on initial start-up. Avoid inlet conditions to
evaporators from being too high or too low (i.e. inlet air/
water temperatures).

OEM run-test stands

6.6 Compressor start

6.6.1 Checking the rotation direction
NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!

Direction rotation test without suction shut-off valve:
» Close the solenoid valve (evaporator)

« Start the compressor for a few seconds only

» Correct rotation direction: Suction pressure drops

* Incorrect rotation direction: The pressure remains
unchanged. If the SE-E1 or SE-G1 is installed, it
switches the compressor off. Change the poles of
the terminals on the common supply line!

6.6.2 Lubrication / oil level monitoring

» Switch the compressor off and check the oil level
after temporary stable operation.

* The oil level must be within the sight glass area
(Check the oil level repeatedly within the first hours
of operation)

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

When starting a new system, it might be necessary to
fill in additional oil, thus compensating for the already
circulating oil (e.g. in the liquid receiver or in oil traps).
Monitoring of the oil level is particularly important on
heat pumps and compressors with variable speed
drives where low refrigerant mass flow rates can impact
the oil return to the compressor.

6.6.3 Vibrations

The whole system, particularly the pipelines and capil-
lary tubes, must be checked for abnormal vibrations.
The pipelines should provide enough flexibility to allow

D>

normal starting and stopping of the compressor without
exerting excessive stress on the tube joints. If required,
take additional safety measures.

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
a  Pressor and system components!

Avoid strong vibrations!

6.6.4

The compressor should not start more than 8 times per
hour. Be sure to adhere to the minimum running time:

Cycling rate

Motor power Minimum running time

ORBIT 6 2 min
ORBIT 8 3 min
NOTICE
' Risk of motor failure!

The specified requirements must be ensured by
the control logic!

6.6.5 Checking the operating data
» Evaporation temperature

» Suction gas temperature

» Condensing temperature

» Discharge gas temperature

* Oil temperature

» Cycling rate

+ Current

+ Voltage

+ Oil level

Prepare data protocol.

6.6.6 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer's notes!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
and not after the heat exchanger.
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— If possible, insulate the sensor to ensure it meas-
ures the suction line temperature and not the am-
bient temperature.

— Sufficiently high suction gas superheat. A too high
setting of the suction gas superheat of the valves
results in high discharge gas temperatures, re-
duced cooling capacity and poor oil return. A too
low suction gas superheat may cause liquid slug-
ging and compressor bearing washout.

— When using electronic expansion devices, enabel-
ing the MOP (maximum operating pressure) fea-
ture is recommended to avoid overloading of the
compressor.

— Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration, minimum speed during VSD operation).

— Solid liquid at the expansion valve inlet.

Avoid refrigerant migration (from the high-pressure
side to the low-pressure side or into the compressor)
during long shut-off periods!

— Install the solenoid valve in the liquid line.

— Automatic pump down system before any off
cycle (especially if the evaporator may get warmer
than the suction line or the compressor) as long
as the pressures are within the application limits.

— Install a sufficiently sized suction accumulator to
prevent liquid slugging during liquid floodback
when starting the compressor.

— Observe the low-pressure limit.

— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits.

— An oil heater is generally recommended, but must
be used in the following applications and under
the following conditions: Systems with reverse
cycling (e.g. hot gas defrosting), outdoor installa-
tion and in cases in which the compressor can be-
come colder than other system components. Split
systems equipped with extended pipe work.

— Switch the oil heater on at least 12 hours before
starting the compressor. This prevents oil dilution
and bearing load when starting the compressor
for the first time. The oil heater must be energized
during off cycles.

For reverse cycling
— First switch the compressor off
— Wait for 30 seconds

— Then start the compressor

7 Operation

7.1 Regular checks

Examine the system at regular intervals according to
national regulations.

e Cleanness and traces of corrosion on the com-
pressor housing.

» Operating data, see chapter Checking the operating
data, page 37.

 QOil supply, see chapter Lubrication / oil level monitor-
ing, page 37.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring, see chapter Protection
devices, page 34 and see chapter Compressor start,
page 37.

» Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

» Refrigerant charge.
» Tightness

* Prepare data protocol.

8 Maintenance

8.1 Oil change

The oil used by BITZER (see chapter Application
ranges, page 24) is characterised by its high degree of
stability. An oil change is generally not required when
appropriate suction-side fine filters are mounted or
used.

In case of compressor or motor damage, it is recom-
mended performing an acid test. If necessary, carry out
cleaning measures: Fit an acid retaining suction line
gas filter and change oil. If necessary, change filter and
oil again after several operating hours.

Compressors of the ORBIT series can be used as re-
placement compressor in systems, which have previ-
ously been operated with compressors with POE
charge. Provided that the correct compressors and di-
mensions have been selected, a residual oil content of
up to 10% is allowed in the system.

/N

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
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Damage to the compressor caused by degraded
BVC ail.

Moisture is chemically bound to the oil and can-
not be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oil
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

' NOTICE

Dispose of waste oil properly per local regulations!

D>

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater (if available) switched on until dis-
assembly. This prevents increased refrigerant concen-
tration in the oil.

WARNING
Risk of refrigerant evaporation from the oil.
Increased risk of flammability, depending on the

refrigerant!
Shut-down compressors or used oil may still

contain rather high amounts of dissolved refri-
gerant.

Close the shut-off valves on the compressor
and extract the refrigerant!

>

9.2 Dismantling the compressor

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. In case of compressors without shut-off
valve, extract the entire refrigerant charge. Do not de-
flate the refrigerant, but dispose of it properly!

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly!

Dispose of the compressor properly per local regula-
tions!
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1 BBeneHue

OTn xonogunbHblIe KOMMNPECCOpPbI pa3paboTaHbl 1
npoun3BefeHbl B COOTBETCTBMM C nocnegHumu Espo-
nevickumn n US ctaHgapTamu 1 npaBunaMm TEXHUKU
6e3onacHocTn. OHU NpeaHasHayeHbl 451 YCTaHOBKU
B XONnoaurbHble MalwuHbl cornacHo EC Machines
Directive 2006/42/EC. OHM MOryT 6bITb BBEAEHbI B
3KCMnyaTaumio TOMNbKO B TOM Cryyae, ecrnv OHW Obinn
YCTaHOBMEHbI B 3TN XONOAUIbHbIE MALUNHBLI B COOT-
BETCTBUWM C HACTOSLLEN MHCTPYKUMEN MU B KOMMIEKCE
yOOBNETBOPSOT TPeOOBaHNSAM COOTBETCTBYHOLLMX
npeanmMcaHnii (NpUMeHsiEMble HOPMbI: cM. [eknapauuto
npousBoguTens).

OnekTpuyeckme KOMNoHeHTbl cooTBeTcTBYOT EC Low
Voltage Directive 2006/95/EC n 2014/35/EU. Kpome
TOro, KOMMOHEHTbI, paboTatoLme noa AaBneHveMm,
cooTBeTcTBYIOT EU Pressure Equipment Directives
97/23/EC n 2014/68/EU.

[aHHble KOMMNPECCOpPbl N3roToBJ1EHbI B COOTBETCTBUN C
COBPEMEHHbIM YPOBHEM Pa3BUTUA TEXHUKN U ,EleVICTBy-
OWNUMN HOPpMaMn TEXHNHYECKOIo perynmnpoBaHusa. Oco-
0oe BHMMaHue yaoenexHo ©e3onacHOCTK Nosb3oBaTens.

CoxpaHsiiTe HaCTOSILLYH MHCTPYKLMIO B TeYeHMe BCEero
CpoKa aKcnyaTauuy koMmnpeccopa.

2 bBbe3onacHocTb

2.1 CneumanucTtbl, AonycKaeMble K paboTte

Bce paboTbl Ha koMnpeccopax U XonoausbHbIX ycTa-
HOBKaX MMeET NpaBO OCYLLECTBMATb TOMbKO KBanu-
hVLMPOBaHHbI NepcoHar, npoLleawmnin obyveHne

N MHCTPYKTaX Ha Bce BuAbl paboT. KBanudumkaums un
KOMMNEeTEHLMs CNeLnanmcToB A0KHbI COOTBETCTBOBATL
OEenCTBYIOLLMM B KaXX40W OTAENbHOM CTpaHe npeanuca-
HUAM 1 ANPEKTUBAM.

2.2 OcTaTo4yHas onacHoCTb

KOMI‘IpeCCOpr MOTyT ABNATbCA UCTOYHUKaMU Hensoex-
HOW ocTaTo4YHOW onacHocTu. MoaTomy Bce paboTtato-
LLUMe Ha 3TOM 06oPyAOBaHUW AOMKHBI BHUMATENBHO
N3y4nTb AaHHYI MHCTPYKLMIO NO aKcnnyaTaumm!

Ob6s3aTenbHble 4ns cobnoaeHns npeanncaHns:

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBuia TEXHUKM 6E30NacHOCTM
n Hopwmbl (Hanpumep, EN 378-2, EN 60204 n EN
60335),

+ 00LwWue npaBuna TexHUkM 6esonacHocTy,
* npegnucanns EC,
* UL, NEC v gpyrue ctaHgapTbl 6e3onacHocTy,

* HauuoHalbHbl€ NpaBuna.

2.3 YkasaHusi No TeXxHUKe 6e30nacHoCTuU

3710 YKa3aHud, HanpasJieHHblE Ha npegoTBpalleHne
onacHbIX CVITyaLI,VIVI. YkasaHusi no TexHuKe 6esonacHo-
CTn cnenyert cobnopatb HeyKOCHI/ITeJ'IbHO!

YkazaHusi Ha NoTeHLManbHO OMacHyto cuTya-
LM, UITHOPUPOBAaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTYU
K NMoBpexaeHuto obopyaoBaHus.

OCTOPOXHO
A YkazaHue Ha noTeHumanbHO onacHyto cuTya-

LM, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTU
K TpaBMaM Jerkon TshkecTu nepcoHana.

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE
YkazaHue Ha NoTeHumanbHO onacHyto cuTya-
LM, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTYU

K Cepbé3HbIM TpaBMaM nepcoHana.

OMNACHOCTb

YkazaHue Ha onacHyt CUTyaLuto, MTHOPUPO-
BaHWe KOTOPOVi HeNmocpeaCTBEHHO BEdEeT K
cepbEé3HbIM TpaBMaM rnepcoHarna.

2.3.1 OO6uwue ykasaHMA NO TeXHUKe 6e3onacHOCTU

B cocTosiHMM nocTaBKu:

OCTOPOXHO

Komnpeccop HanomnHeH 3aluTHbIM ra3om: U3-
6biTouHoe gasneHne ot 0,2 fo 0,5 bar.
Bo3M0OXHO NOBpeXAEHNE KOXHbIX MOKPOBOB U
rnas.

C6pocbTe gaBneHne B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble 04km!

@>

Mpu ocyuwecTBNneHnn paboT Ha KOMNpeccope nocrne
TOro, Kak oH ObINn BBeAEH B IKCMIlyaTaLuio:

NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop Haxogutcsa noa AaBneHnem!
Bo3MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHne B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble 04km!

OCTOPOXHO

TemnepaTypa NOBEPXHOCTEWN MOXET JOCTUraTh
Bbiwe 60° C nnum onyckatbes Huxe 0° C.
B03MOXHO nomnyyYeHre 0Xoros 1 0OMOPOXEHWN.
OrpaguTe OOCTYMHble MecTa 1 NoMeTbTe UX
COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3om.

Mepen ocywecteneHnem paboTt Ha Komnpec-
COpe: BbIKNIOYMTE KOMMPECCOop 1 AalTe emy
OCTbITb.

> >
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BHUMAHUE

OnacHOCTb Bbixoda 13 cTpos komnpeccopal
OkcnnyaTtauusi Komnpeccopa ToNbKo B Npea-
YCMOTPEHHOM HarnpasneHun BpatleHus!

3 O6nactu npumMmeHeHus

XnapareHt A1 xnapareHT (R410A)

A2L xnapareHThbl
(R452B), R454B, R32)

3anpaBka Macnom BITZER BVC32
(BITZER BSE55)

O6nacTtn npumMeHeHus Cwm. npocnekt ESP-130
n BITZER SOFTWARE.
Mpu ncnonb3oBaHUK
OpYrux xnagareHTos,
noXxanymncra, CBS>KUTECh
c BITZER.

NPEOYNPEXOEHUE

A OnacHocTb pa3pyLLeHMs KoMnpeccopa npu
NCMonb30BaHWM NOAAENbHbIX XNagareHTos!
Bo3MOXHbI TSKENble noBpexaeHus!
3akasblBaliTe xflagareHTbl TOMbKO Y N3BECTHbIX
nponsBoauTeENen N NPOBEPEHHLIX ANCTPUOLIO-
Topos!

3.2 MakcumanbHble gaBneHus

ORBIT 6 A1 xnapareHTbl
CTOpoHa HU3KOro AaBreHus 33.3 bar / 480 psig
CTOpoHa BbICOKOrO AaBfieHus 45.0 bar / 650 psig
ORBIT 8 A1 xnapareHTbl
CTOpoHa HU3KOro AaBreHus 31.0 bar / 450 psig
CTOpoHa BbICOKOro AaBfieHus 45.0 bar / 650 psig

3.3 MWcnonb3oBaHMe BOCMIaMeHSAIOLWMUXCA
XnapareHToB rpynnbl 6e3onacHocTu A2L

e VHdopmauus

I [aHHble, npeacTaBneHHble B JAaHHON rMaBe,
KacatoLmecsi NpUMEHEHWS XNagareHToB rpynmnbl
6e3onacHocTn AL2, OCHOBbLIBalOTCS Ha EBPOMNeNn-
CKMUX NPeAnUCcaHusix n gupektneax. B pervoHax,
HaxopsAwwmxca 3a npegenavu EC, cobnoparite
npasuna, EeNCTBYOLLNE B KOHKPETHOW CTpaHe.

D>

Mpu pa6oTe KOMNpeccopa Ha Bakyyme CylLecTByeT
OnacHOCTb NPOHMKHOBEHUSI BO3AyXa

B0o3MOXHO nNpoTekaHne HexenaTerbHbIX
XUMUYECKUX peakLnii, a TakKe NoBbllleHNe
JaBneHus KOHAEeHcauun 1 TeMmnepaTypbl rasa
Ha HarHeTaHuu.

He ponyckarite npoHMKHOBEHUS BO3ayXa!

' BHUMAHUE

Mpy nonagaHny Bo3gyxa MoXeT NPOU30oNTH
onacHoe CHWXEeHWe TOYKM BOCMnaMeHeHUs
XxnagareHra.

He ponyckarite npoHWKHOBEHUS BO3ayXa!

t NPEOYNPEXOEHUE

3.1 3aBopackas Tabnuuka

3aBopckas Tabnuyka npukpenneHa K Kopnycy KoM-
npeccopa u COAEPXKUT COOTBETCTBYIOLLYIO MHGOPMa-
LMo, TaKYHo Kak CEPUMHBIA HOMEP, MYCKOBOM U MaKC.
pabounii ToK, TN 1 0bbem Macna, u T. 4. Kpome Toro,
OHa COAEPXMUT COOTBETCTBYIOLLME 3HAKN 0J006peHMs 1
QR-kop BITZER, KOTOpPbIN MOXHO UCNONb30BaTh Ans
NnoaTBEPXAEHWSI TOrO, YTO KOMMNPECCOP ABMNSETCS Noa-
NWHHBIM Komnpeccopom BITZER.

A2L xnapareHTbl
34.2 bar / 496 psig
45.0 bar / 650 psig

A2L xnapareHTbl
34.2 bar / 496 psig
45.0 bar / 650 psig

B aToi rmaBe onucbiBatOTCS AOMNONHUTENbHbIE OCTa-
TOYHbIE PUCKM, UCTOYHUKOM KOTOPbIX SIBNSIeTCS
KOMMpeccop Npv NPUMMEHEHUN XITadareHToB rpynnbl
6e3onacHocTn AL2, 1 gatoTcsa NOSICHEeHMS K HUM. JTa
WMHopMaLms NToMoraeT NpPon3BoAMTENIO B NpoBede-
HUWN OLIEHKM PUCKOB CUCTEMbI. [laHHast Hdopmaums
HUKOMM 06pa3oM He MOXKET 3aMEHUTb OLIEHKY puUcka
CUCTEMBI.

Mpun KOHCTpyMpoBaHuKM, obcnyxuBaHum 1 paboTte xono-
OUNbHbBIX CUCTEM C BOCMJTaMeHAKLLNMUCA XnaaareHta-
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MU rpynnbl 6e3onacHocTn AL2 npumMeHsoTca ocobble
npaBuna TeXHWKN 6e30NacHOCTU.

Mpw ocyLlecTBNEHNM MOHTaXa B COOTBETCTBUM C
OaHHOM MHCTPYKUMEN MO aKcnnyaTaumm n npu Hop-
MarnbHOM pexnme paboTbl 6€3 cO0eB, KOMMPECCOPbI HE
NUMEKT UCTOYHUKOB BOCMIAMEHEHUI, KOTOPbIE MOTYT
3a)keyb BOCMaMEHSOLWMECS xnagareHTbl rpynnbl
6e3onacHocTn AL2. OHKM Npu3HaTCA repMeTUYHbI-

MM (C TEXHUYECKOM TOYKM 3peHns). Komnpeccopsbl He
npefHasHadeHbl Anst paboTbl BO B3PbIBOOMACHOW 30HE.
Komnpeccopbl He 6bInv ucnbiTaHbl 4119 UCMNOMb30Ba-
HWS C NTErKOBOCMNaMEHSALNMNCA XNagareHTamm B
NPUMEHEHNSIX B COOTBETCTBMM CO cTaHaapTom UL unn
B YyCTaHOBKaxX B COOTBETCTBUU cO cTaHgapTamu EN /
IEC60335.

e VHdopmauus

I Mpun ncnonb3oBaHMM BOCMIaMEHSIHOLLLErocs
XnagareHTa:
Mpuknente npegynpexpatowmi sHak «lpeay-

& npexaeHne: NerkoBocnnamMeHsoLmnecs mate-

puanbi» (W021 B cootBeTcTBMM ¢ ISO7010)
Ha BUOHOM MecCTe Ha Komnpeccope. Knenkas
3TMKETKa C 3TUM MpeaynpexaaroLLyM 3HaKOM
npunaraeTcsi K MHCTPYKUMM MO 3KcnnyaTaumm.

BosaropaHue xnagareHta B KNEMMHOWN KOpOOKe MOXET
NMPON30WTN TOMBKO NPV OOHOBPEMEHHOM BO3HUKHOBE-
HUW HECKONbKMX OYEHb peaknx Henonagok. Beposr-
HOCTb 3TOrO MCKIIOYMTENBHO HM3Kas. [pu cropaHum
XrnafgareHToB Ha OCHOBE pTOpa MOryT BblAENATHCS
TOKCWUYHbIE ra3bl B CMEPTENIbHOWN KOHLEHTpaLmn.

OMACHOCTb

OnacHble 4Ns XXM3HW TOKCUYHbIE rasbl U Npo-
OYKTbl cropaHus!

XopoLlo NpoBeTpMBanNTe MaLLMHHOE oTAeNneHne
He MeHee 2 4acos.

Hukorga He BObixanTe NpoayKTbl CroOpaHus.
Vicnonbayiite COOTBETCTBYIOLLME KNCITOTOCTOMN-
Kne nepyaTtku.

> [>

Ecnun BO3HVKNM NOAO3PEHNS B BOCTINAMEHEeHUN Xnaaa-
reHTa B KNeMMHOI Kopobke Komnpeccopa:

He BxoguTe Ha MeCTO yCTaHOBKM U NpOBEeTpMBanTe He
MeHee 2 YyacoB. He BxoauTe Ha MeCcTo yCTaHOBKM, Noka
NPOAYKTbI CropaHns NOMHOCTLIO He BbiBETPATCH. Hu-
Korga He BabIxaviTe NpoAyKTbl cropaHus. MNMoTteHymans-
HO TOKCWMYHbIV U e4K1Min OTpaboTaHHbIN BO3OYX AOIMKEH
ObITb BbINyLLEH B aTMocepy. TpebyeTca ncnons3osa-
HVMe noaxoAsaLwwmx, KUCNOTOYMNOPHbIX nepyaTok. Bnax-
Hble OTIOXEHUSA He TporanTe, a AanTe cHavana BbICOX-
HyTb, MOCKONbKY OHU MOTYT COAepXaTb PacTBOPEHHbIE
TOKCUYHbIE BewecTBa. MpuBneknte kBannupnumposaH-
HbIV NepcoHan Ans OYUCTKM NOPaXEHHbIX YacTen, unu,
€CI OHW NOoABEPXKEHbI KOPPO3UN, YTUMUIUPYNTE UX
Hagnexawuym obpasom.

3.3.1 TpebGoBaHus K KOMNpeccopam u

XonogusbHbIM CUcTemMam

Cneumndukaumm npeacraBneHbl B cTaHgapTax (Hanpu-
mep, EN 378). C y4éTom BbICOKMX TpeboBaHU 1 OTBET-
CTBEHHOCTU Mpomn3BoAnNTENs 3a 6e30nacHOCTb U3genun
peKkoMeHayeTCs NPOM3BOANTb OLEHKY PUCKOB B COTPYA-
HUYECTBE C YMOJIHOMOYEHHbIM OpraHoMm. BmecTe ¢ Tem,
B 3@BMCMMOCTM OT KOHCTPYKTUBHOTO UCMOSTHEHUS U
3anpaBKuK xflagareHToM, MOXeT noTpeboBaTbCs oueHKa
B cooTBeTcTBUM EU Framework Directives 2014/34/EU
n 1999/92/EC (ATEX 137).

OMNACHOCTb

OnacHOCTb BO3HMKHOBEHMS NoXapa npu yTeyke
XnagareHta n UMerLeMCcs UCTOYHUKE BO3ro-
paHus!

He gonyckarite OTKPbITOrO OFHSA U UICTOYHUKOB
BO3ropaHus B MalUMHHOM OTAEeNeHnn n onac-
HoW 30He!

> >

» Cnegute 3a npegenamm BocniameHAeMoCTN COOT-
BETCTBYIOLLEro XnagareHTa B BO3gyxe, CMOTpuUTe
Takke EN 378-1.

»  OcyLlecTBnANTE BEHTUNSALMIO MALLIMHHOIO OTAE-
NeHNs N/Unu ycTtaHoBUTE BbITSAXHOE YCTPOUCTBO B
cooTtBeTcTBUMM ¢ EN 378.

» [1na oTKpbITUA TPyOGONPOBOAOB MCMNOMb3YINTE TOMNBKO
Tpybopesbl, a He OTKpbITOe nnams!

» YcTaHaBnvMBamTe KOMMOHEHTbI, U3 KOTOPbIX MOXET
NponcxoauTb yTeuka XnagareHTa (Hanpumep, pene
HW3KOro 1 BbICOKOrO AaBeHNs Unu npeccoctathbl
HW3KOro 1 BbICOKOro AaBneHns) TONbKO 3a npeaena-
MU pacnpegenuTensHoro Lwkadga!

Ecnu BbinonHaATCA cnegyowme TpeboBaHUsA TEXHU-
Kn ©6e30MacHOCTU 1 KOPPEKTMPOBKN, TO CTaHAapTHbIE
KOMMpeccopbl MOTYT UCMOMb30BaTbCs C XNagareHTamum
rpynnbl 6e3onacHocTn AL2.

* Cnegute 3a Tem, 4To6bI MakCMManbHO SONyCcTUMas
BEnu4YMHa 3anpaskv xnagareHToM COOTBETCTBOBA-
na MecTy pasMeLLeHns ANeMeHTOB XONOAUIbHON
cucTeMbl 1 kateropun nomelleHunsa! Cmotpute
EN-378-1 1 mecTHble npegnucaHus.

+ Pab6ora Ha Bakyyme He gonyckaetcs! YcraHoBu-
Te nNpefoxpaHuTenbHbIe YCTPONCTBA AN 3aLUUThbI
OT CIIULLKOM HM3KOro, a Takke CMULLKOM BbICOKOro
AaBreHns 1 UCronb3ynTe NX B COOTBETCTBUM C Tpe-
GoBaHMsAMY NpaBun TeXHNkN 6esonacHocTy (Hanpu-
mep, EN 378-2).

* He gonyckanTe NPOHMKHOBEHUSA BO34yXa B CUCTEMY
— TaKKe Mpu OCyLLIEeCTBNEHMN paboT N0 TEXHNYECKO-
My 0BCny>XMBaHUO 1 nocne Hux!
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3.3.2 OO6wue TpeboBaHUA K IKCNNyaTauumn

B oTHOLLEHMM 3KCTTyaTaLmMmu CUCTEMbI U 3aLUThbI Nep-
coHarna NpuMeHsItoTCs, Kak MpaBuiio, HaunoHanbHble
npeanucaHusi, kacatowmecs 6e30MacHOCTY NPOAYKLMUN,
3KCMnyaTauMoHHoM 6e30MacHOCTM 1 NpedoTBpaLLeHus!
Hec4yacTHbIX cryyaeB. Kpome Toro, crieyeT 3aksio-
YMTb crieymanbHble CornalleHust Mexxay Npou3BoauTe-
NTIeM CUCTeMbl 1 KOHEYHbIM noTpebutenem. MNpu aTom
OTBETCTBEHHOCTb 3a NpoBefeHne TPebyeMoii OLeHKN
pvicKa anst MOHTaxka M aKcnlyaTauumM CUCTEMbI NEXNT
Ha nosib3oBaTesie Unm xe ero pabortogarene. Mpu
3TOM PEKOMEHAYEeTCS OCYLLECTBNATbL B3aUMoAeNCcTBrE
C YMNOSITHOMOYEHHbIM OpPraHoM.

[ns BckpbITUa TPy6ONpoBOAOB HE NCMOMNb3YWTE OTKPbI-
TOe nnamsi, TonbKo Tpybopes.

4 MoHTax

4.1 TpaHcnopTUpOBKa KoMnpeccopa

JIn6o TpaHcnopTupyiTe KOMNPECCOP, NPUKPYYEHHbIN K
nogaoHy, NMGo NogHUMANTE C MOMOLLIbIO PbIM-00MTOB.

OMNMACHOCTb
MoaBeLweHHbIN rpys!
He cton nog rpysom!

> >

Puc. 1: NMoavém komnpeccopa ORBIT 6

Puc. 2: Moabém komnpeccopa ORBIT 8

4.2 MoHTax Kommnpeccopa

4.21 MecTo ycTaHOBKMU

Komnpeccop AomKeH ycTaHaBnMBaTbCsl BEPTUKAIbHO.
MakcumanbHO JONyCTUMbINA HaKMNoH: 3°

Mpun ycTaHOBKE BHE NOMELLEHNS,, HEOBXOAMMO NpUMe-
HATb COOTBETCTBYIOLLME MepPbl AN 3aLUWTbl KOMIPeC-
copa OT Koppo3um (BO3HUKaOLEN OT BO3ENCTBUSA
MOPCKOW BOAbI UMW arpeCccuBHbIX CPea) U HU3KUX TeM-
nepartyp okpyxatowen cpebl. [NogbeMHble NPOYLLMHBI
1 MecTa npucoeanHeHns TpybonpoBoaoB AOMKHbI
ObITb NOKPbITHI KPACKON MM NOAXOAALLUM aHTUKOPPO-
3UNHBIM NOKPbITUEM Nocne 06paboTkM 1 YCTaHOBKM,
ANst MUHUMM3aLUM BEPOSTHOCTM NOSIBIIEHUS MNOBEPX-
HOCTHOW pXaB4MHbl. PekomeHayeTcsa KOHCynbTauus ¢
BITZER.
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4.2.2 Bubpoonopbl 3aTskka

[na ymeHblUeHUs Wwyma, cosgaBaemMoro koHcTpykumnen, ORBIT 6 + ORBIT 8

peKkoMeHOyeTCs UCMONb30BaTb BUOPOONOpPLI, KOTOPbIE
GbIny cneumanbHO NpUCNocobneHbl ANs 3TUX KOMMpec-

COpOB.

[ns MHOrOKOMNPECCOPHbLIX arperaTtoB KOMMNpeccopbl
OOIMKHbI BbITb MPOYHO 3akpensneHbl (6e3 BMGpoonop)
Ha KpenexHbIX penbcax. Bubpoonopsl yctaHoBUTE Nos
KpenexHbIMy penbcamu.

Type | ana ogmMHo4HOro komnpeccopa: MakcumanbHoe
npea. HaTshKeHne BUHTOBOro coeauHeHus: 21.351 N
(4800 Ibs)

Type Il ona TaHgemos un Tpuo: MakcumansHoe npeg.
HaTshkeHne BUHTOBOro coeguHenust: 21.351 N (4800 Ibs)

BHUMAHUE
' He nonyckaeTcs xecTkas ycTaHoBKa KOMrpec-
copa Ha TennooOMeHHMK!
Bo3moxHO noBpexaeHne TennoobMeHHMKa
(paspyLueHust oT Bubpawmn).

ORBIT 6

ORBIT 8

Pwuc. 3: YcTaHoBka Bubpoonop
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Type |
Komnpeccop Homep komnnekTta
ORBIT 6 37002403
ORBIT 8 37002401
Type Il
Komnpeccop Homep komnnekTta
ORBIT 6 Tandem 37002404
ORBIT 6 Trio 37002405
ORBIT 6 + ORBIT 8 2x 37002402
Tandem

ORBIT 8 Tandem / Trio  2x/ 3x 37002402

[ns yHMKanbHbIX NPUMEHEHWIA OCTYMNHbI anbTepHa-
TuBHbIE Type | BUGpoonopbl C pasHo HOMUHANbHOM
TBepaocTbio. Cesxkuteck ¢ BITZER, 4ytobbl y3HaTb
HOMep KOMIMIEKTa U ero Hanum4ue.

D>

4.3 MpucoegnHeHne Tpyb6onpoBoaoB

Komnpeccop Haxoautcs nofg AaBneHuem 3a-
LMTHOrO rasa.

B03MOXHbI TPaBMbl KOXHbIX MOKPOBOB U nas.
HapeHbTe 3alyTHBIE OYKM NPU BbINOMHEHUN
paboT Ha KoMMpeccope.

He oTKpblBaiiTEe NPUCOEANHUTENBHBLIE STIEMEH-
Thl 10 NonHoro c6poca AaBneHus.

Yaanute pesnHoBbIe 3arnyLUku U3 npucoeau-
HEHWIA Ansa Toro, YToBbl COGPOCUTL AaBreHne B
KOMMpeccope.

t NPEOYNPEXOEHUE

B03MOXHbI XMUYECKME peakumnn 13-3a NPOHUK-
HOBeHMs Bo3gyxa!

WN3berarite onnTeEnbLHOro NPOHNUKHOBEHNST BO3-
ayxa B komnpeccop!

' BHUMAHUE

4.3.1 MpucoegnHeHue Tpyb6onpoBoaoOB

He neperpesaTtb NasHble I'IpI/ICOG,CI,VIHeHVIﬂ!

' BHUMAHMUE
MakcumanbHas Temnepatypa nariku 700°C.

BcachblBatoLme 1 HarHeTaTenbHble COEANHUTENbHbIE
Tpybonposoabl Nnbo omeaHeHbI, MO0 OLMHKOBAHBI.

[na coeguHeHns pasHOPOAHbLIX METanNoB Mmatepuvan
npunost AomkeH 6biTb U3 BAg cepum (coaepkaHue
cepebpa MuH. 35 %)

ORBIT 6
+ T[psimMoe coeguHeHWe nog nawky

° anICOGD,I/IHeHVIFI pacc4ynTaHbl Ha KpenneHne pr6 C
OHNMOBBLIMA U MEeTpUYeCKMMn pasmepamm

» [octyneH agantep Rotalock nog naviky anst Bcachbi-
BalOLLLEro U HarHeTaTenbHoro Tpy6onpoBo4oB.

ORBIT 8 (Bepcus B)
* [lpaAmoe coeauHeHne Nog namnky

» [pucoegnHeHns paccynTaHbl AN KpenneHns Tpyo
TONbKO C AOVIMOBBIMU pasMepamm

ORBIT 8 (Bepcus R)

* Ha pes3bboBble NpucoeanHeHNsi, yCTaHaBNNBAKTCS
aganTepbl NOA Nanky UNKn 3anopHble KnanaHbl Tvna
Rotalock

« [pvcoeanHeHns k aganTepam rnog nanky paccyu-
TaHbl Ha KpenneHue Tpy6 TOMbKO C A0MMOBbLIMU
pasMmepamu.
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*  MOMEHTbI 3aTSXKKM Anst NPUCoeanHEHWI Tina
Rotalock:

— JInHna HarHeTaHma: 180—-190 Nm
— JInHna BcacbiBaHma: 150—-160 Nm
— JlnHusa BbipaBHMBaHMs macna: 150-160 Nm

— CwmotpoBoe ctekno GSD6: 55-60 Nm,
GSD8: 120-135 Nm

OnacHocTb noBpeXgeHmda CMOTpPOBOIro CTEKIa.

' BHUMAHUE
3aTtarvBainTe CMOTPOBOE CTEKIO TOMbLKO C

L . o
MOMOLLbIO KITHoYa C HAKMOHON LLECTUrPaHHOM
rOSIOBKOW (HE MCNOSb3ynTe OObIYHbIN KITHoY)!

TaHpem

[na obecneveHuns nyyiuen 3awmTbl OT KOPPO3UK, PEKO-
MeHAYyeTCsl JOMONHUTENbBHO OKPacUTb NPUCOeaUHEHNE
ANS NMHUK BbipaBHMBaHuA macna (Moaunums 5).
TpybonpoBoabl

|/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe TOJTbKO pr6OI'IpOBO,D,bI N KOMMOHEHTHI,
KOTOpble

* YUCTble U CyXue BHYTPU (OTCYTCTBYIOT YacTuLbl
OKanwuHbl, METaNMYeECKON CTPYXKKMN, PKaBUMHbI U
doocdaTHbIX MOKPLITUI) K

* MOCTaBMATCH C repMeTUYHBIMUN 3arfyLLKamu.
MpoekTnpoBaTh TPyGONPOBOAbLI TaKUM 06pa3oM, YTOObI

* Kommpeccop He mMmor ObITb 3aNMT MAacrnoMm Unn xXuna-
KUM XNnagareHTomM BO BpeMA CTOAHKN.

* TrapaHTunpoBaTb [OCTaTO4HbI BMNpbICK XNagareHta B
ncnaputenun

* unsbexaTb OONbLUMX noTepb AaBleHUsA

* He OonyctuTb HakonmeHune M30bITOYHOrO Komnmye-
CTBa Macra Ha y4acCTKaX CUCTEeMbl

* TrapaHTunpoBaTb BO3BpaAT Macra npu MUHUMaIbHOM
npon3BoANTEINTIbHOCTU

+ 06ecneynTb NOCTOSIHHYIO 3aLLUTY KOMMpeccopa oT
notepw macna

+ 006ecneyvnTb NOCTOSIHHYHO 3aLLMTy KOMMpeccopa oT
NPOHUKHOBEHUS XMOKOrO XnagareHta unm macns-
HbIX NpobokK

¢ COXpPaHUTb BCHO CUCTEMY YNCTOWM " cyx0|7|

MoHTaX NnMHUM BcacbIiBaHUSA U NUHUX HarHeTaHUs:

* JlMHUKM BcacbiBaHWS U HarHETaHUA OOKHbI npucoe-
ONHATbCA 6e3 npen HanpsxeHua.

* HarHeTtaTenbHbIn Tpybonposoa JoMKeH ObITb Ha-
npasneH BHUS.

BHUMAHMUE
' B cuctemax ¢ TpybamMu 3HaUNTENbHON OJNHBI,
a Takke ¢ TpybonpoBogamu, nasHHbIMK 6e3
3aLUMTHOrO rasa: ycTaHaBnmBatTCs PuUnbTPbI
O4YMCTUTENN Ha BCAcblBaHUN (pasmep s4eek
<25 um).

BHUMAHMUE

' Bo3moxxHO noBpexaeHne komnpeccopa!
[na obecnevyeHns BbICOKOW CTENEHM OCYLLEHUS
XOMOAMIBHOIO KOHTYpa 1 AN nogaepXaHus
XUMUYECKOW CTabunbHOCTU CUCTEMBI criegyeT
NPVUMEHATb BbICOKOKaYeCTBEHHbIE (PUNbTPbI-0-
CyLUMTENM BOMbLLOK EMKOCTU (MOSEKYISPHbIE
unbTPbI CO cneumansHO NogobpaHHbIM pas-
MEPOM SIYEEK).
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G.60120VAB .. SO 21,91 520

A B
mm inch mm inch
20,47

G.60182VAB

G.60235VAB 564

22,19 526 20,71

Mo3numu npucoegHeHNn

4
5

10

SL

DL

CMOTpOBOE‘ CTEKI10

CepBuUCHOE NpucoeguHeHVEe ons macna
(lWpepep) / MNpucoeanHeHre gns BbipaBHW-
BaHuA mMacna (nmapannenbHas padoTa)

MecTa ansa yctaHoBKM BUGpoorop

MoHTaxHble NO3nLMK AN MOHTaXKHbIX
penbc Tangem n Tpuo

[MpucoeanHeHve gnsi SkoHOMar3epa (TONbKO
ans ORBIT FIT)

ORBIT 6: 7/16 - 20 UNF, 1/4 (3/8 HapyXHbli
anametp)

ORBIT 8: 9/16 - 18 UNF, 3/8 (1/2 HapyXHbIW
anametp)

JInHua BCcackbiBaemoro rasa
ORBIT 6: 1 3/8

ORBIT 8: 1 5/8
JInHMa HarHeTaemoro rasa

ORBIT 6: 7/8
ORBIT 8: 1 3/8

D>

5 3nekTpuuyeckoe noaknoveHue

5.1 OO6wme ykasaHus

Komnpeccopsbl 1 anektpuieckoe o6opyaoBaHne coot-
BetcTBytoT EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

MopkntoyeHne K an. ceTu, NOAKIIOYEHNE 3a3eMMSHOLLMX
NPOBOAOB U NepeMbIYeK (Mpu HeobXxoaumMocTn) cneay-
€T BbINOMHATbL B COOTBETCTBMU C YKa3aHWEM Ha KpbILLKe
KnemmHon kopobku. Cobntogante EN60204-1, ceputo
ctaHgapToB 6e3onacHocTy IEC60364 1 HaumMoHanbHble
npasuna TeXHUKM 6e30nacHoOCTy.

BHUMAHUE
' OnacHOCTb KOPOTKOro 3aMblkaHWs!, BbI3BAHHOIO
KOHAEeHcauMel Bnaru B KneMMHoM kopobke!
WcnonbayiiTe kabenbHble BBOAbI, C KATErOpUEN
3awmTbl IP54, onsa BBoga kabenen B KNEMMHYHO
KOpOOKYy.
dopmupyiiTe KanenbHyr NETIO HA BXOASLLNX
Kkabensx.

BHUMAHUE

' OnacHocTb Bbixoaa 13 cTposi MoTopal!
HeBepHoe an. nogkntoyeHme nunu pabota Kom-
npeccopa npv ApYyrom HanpsKeHUM Um 4acTo-
Te MOTyT MPUBECTM K Neperpyske MoTopa.
CobnopanTe TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKM,
yKasaHHble Ha 3aBOACKOM Tabnmyke.
lMpaBnnbHO NOAKMOYaNTE N NPOTArnBanTe
COefUVHEHMS.

PekomeHayemMble 3HaYeHNs MOMEHTOB 3aTSKKM:
ORBIT 6

* Knemmbl: 2,4-2,8 Nm (M5)

* 3asemneHue: 4,5-5,1 Nm (M8)

ORBIT 8

* Knemmbl L1, L2, L3: 4,5-5,1 Nm (M6)

» 3asemneHue: 4,5-5,1 Nm (M8)
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5.2 OcHOBHbIe NoAK4YeHuns

Mpn onpeneneHnn napamMeTpoB KOHTAKTOPOB, kabener
N npegoxpaHuTenen:

*  Heobxognmo ncxoanTb N3 BENUYNHBI MAKCUMarbHO-
ro pabo4ero Toka unyu MakcumarneHou noTpebnse-
MOW MOLLHOCTM 311. MOTOpA.

* Bblbupatb KOHTaKTOPbI kKaTeropun npumeHeHns AC3.

CpaBHWTE XapakTEPUCTUKM HaMPSXKEHWS M YacTOThbl Ha
3aBOACKON Tabnunyke ¢ xapakTepUCTUKaMM NuTatoLLEen
cetn. MoTop MoxeT BbiTb NOAKMOYEH, TOMBLKO €CNN 3TN
3Ha4veHus coBnagatoT. [NogknoynTe KneMMbl B COOT-
BETCTBUMU C MPUHLUNNANBHON SNEKTPUYECKON CXEMOMN.

BHUMAHUE

' OnacHocTb NoBpexaeHns komnpeccopal
3anyckaiiTe KOMMpPeccop ToMbKO B NpeaycMo-
TPEHHOM HanpasfieHU BpaLLeHus.

5.3 WUcnbiTaHMe BbICOKUM Hanps>keHnem

Komnpeccop yxe 6bin cnbiTaH BbICOKUM HaNPsiKeHW-
eM Ha 3aBoge, cornacHo EN 60034-1 nnn UL984 (1
UL60335-2-34. YeTtBepToe n3ganue) ans UL mogenen.

BHUMAHWUE
' MmeeTcst onacHOCTb NOBPEXOAEHWUS U3ONALUN U
BbIXxoda 13 cTposi MmoTopal
He noBTopsiiTe UCMbITAHWE BbICOKMM HanpsiKe-
HMEeM TakuM e obpasom!

Mpn 3TOM cyLLeCcTBYET BO3MOXHOCTb NMPOBEAEHWS]
ncnblTaHWi 6onee HU3KUM HanpskeHnem (Hanp.,

1000 V). lNepen ncnbiTaHnem OTCOEAUHNUTE BCE 3JEK-
TPOHHbIE KOMMOHEHThI (YCTPOWCTBA 3aLMTbl MOTOPA U
T. 4.) oT cuctembl. Cpegun Npoyero JaHHoe orpaHuye-
HWe aprymMeHTUpyeTcs BNUsTHUEM Machna v xnagareHta
Ha ONANEeKTPUYECKYIO MPOYHOCTb.

BHUMAHUE
A OnacHOCTb BHYTPEHHETO UCKPEHUS U MOBPEX-
AeHusa motopal
He npoBoanTe UCNbITaHNSA BbICOKMM Hanpshke-
A HUEM UIK NPOBEPKY U30NALNM, MoKa KOpMnyc
KOMMpeccopa HaxoauTcst nog Bakyymom!

5.3.1 Pab6oTta c npeo6pasoBaTenemM 4acToThbl U

yCTpOI;ICTBOM nrnaBHOrNoO nNyckKa

OanHouHble komnpeccopbl ORBIT moryT pabotath B
awanasoHe oT 35 go 75 N'u. Tem He MmeHee, ocoboe
BHMMaHue OOMKHO ObiTb YAENEeHO 3amnycKy, BpeEMEHM
pasroHa u yacToTe.

Mpu ncnonb3oBaHWUM YCTPOWCTBA NMaBHOrO Nycka nunm
npeobpasoBaTtens YacToTbl, NOXanyncra, CBSXKUTECH C
BITZER
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5.4 MoTop ¢ nocToAHHbLIMM MarHuTamu (LSPM)

Komnpeccopbl, 0603Ha4yeHHble 6ykBon «U» B 0603Ha-
YeHnn mogenu (Hanpumep, GSU80295VAB), ocHa-
LLieHbl MOTOPOM C MOCTOSAHHBIMW MarHuTamm (LSPM).
BcTpoeHHble MOCTOSAHHbIE MarHUTbI FEHEPUPYIOT
cnaboe marHMTHoOe Mnorne, KOTOPoe, B CBOK oYepedb
3KpaHUPYETCS KOpPMycoM KoMMnpeccopa.

Puc. 8: MpeaynpexaatoLyme 1 sanpeLatoLme 3Haku Ha KoMrpeccope
C MOTOPOM C MOCTOSIHHBIMU MarH1Tamm

3Haku 6e3onacHoOCTU, NpuraraemMbie K KOMNpeccopy

NPEOYNPEXOEHUE

A CunbHoe marHuTHoe rnone!
[epxuTe MarHMTHble 1 HaMmarHM4nBaroLmMecs
npegMeTbl nodanblue oT komnpeccopa!
Jlnua ¢ kapamnocTumynsiTopaMmu, UMNIaHTUPO-
BaHHbIMK Aedumbpunnsatopamu cepaua unm
MeTannMyeckuMn UMnnaHTaTaMu: paccTosiHne
[OMKHO BbITb He MeHee 30 cm!

MpoBeaeHne paboT Ha Komnpeccope ¢ LSPM- mo-
TOopom

Bce paboTtbl Ha komnpeccope ¢ LSPM- MmoTopom nme-
0T NPaBO OCYLLECTBNATL TOMbKO N0AN, KOTOPbIE HE OT-
HOCSITCS K YMOMSIHYTOMY Kpyry nuy,. PaboTbl No TEXHK-
YeckoMy 0BCMYXMBaHWIO, KOTOPLIE BbIXOAST 32 paMKu
onepauui, KOTOpble ONMcaHbl B JAHHOW UHCTPYKLUMK NO
aKcnnyaTaumm, NpoM3BOAATCS TONbKO MOCHE KOHCYb-
Tauum c BITZER.

NHayKkums, anekTpuyeckoe HanpsbkeHue!
Hwu B koem cniyyae He BknovaliTe B paboTy
MOTOp, ECN KNEMMHasi KOpoGka OTKpbITa!

: NPEAYNPEXOEHUE

Ecnun POTOpP BpawaeTcd, TO OH MHOYUMNPYET 3NEKTpU-
YeCKoe HanpsaxeHune Ha KnemMmmHble OonThbl — gaxe ecnu
MOTOpP BbIKITHO4YEH.

PaspelwieHHble paboTbl Ha Komnpeccope ¢ LSPM-
MOTOPOM

OnekTpuyeckoe NoAKIMoYeHe U BUHTOBbIE COeANHE-
HUS1 B KIIeMMHOW KopoGke, 3aMeHa Macna, a Takke npo-
Bepka 1 3aMeHa CMOTPOBOrO cTekrna. [nsi BbINOSHEHNS
3TUX paboT He TpebyeTcs cneumarnbHbIi UIHCTPYMEHT.

5.5 3awuTHble ycTpoMCcTBa

5.5.1 SE-B2 unu SE-B3

Komnpeccopbl cTaH4apTHO OCHALLEHbl 3aLUTHBLIM
yctponcteoMm SE-B2 unu SE-B3 (¢ koHTponem Tem-
nepartypsbl). B kauecTse onumu, MOXHO MCMOMbL30BaThb
SE-E1 unn SE-G1 ¢ [ononHUTENbHLIMU (PYHKLUSMM.

HononHuTtenbHble yHKLMN MOHUTOpUHra SE-E1 1
SE-G1:

» KoHTponb HanpaBneHunsi BpaLeHus
» KoHTponb 06pbiBa ¢hasbl

B SE-G1, BapuaHTe SE-E1, doyHkuumn obpbiBa dasbl 1
KOHTPOSSi HanpaBreHns BpaLeHns MoanuLMpoBaHbI
AN 3KCnnyaTauum, kak ¢ NpsiMbiM, Tak U C NAaBHbIM
MyCKOM.

MoaknoyeHne 3anTHBIX YCTPONCTB JOJIKHO OCYLLECT-
BMNATLCHA B COOTBETCTBUMU C 3J1. CXEMOW B KITEMMHOW
Kopobke.

Bo3moxeH BbIXxog 13 CTpos MOTopa 1 3aLmT-
HOro yCTponcTBa MOTOpa M3-3a HEBEPHOTO
NOAKMNIOYEHNS 1 / nu aBapuinHon paboTbl!

He ponyckaeTtcs nogava ynpasnsoLero unm
NUTaoLLIEro HanpsXXeHnsa Ha knemmbl B1-B2
3aLYMTHOrO YCTPOKMCTBa MOTOPA U COOTBETCTBY-
OLLMX KNEMM KOMMNpPeccopa, a Takke Ha opaH-
XXeBble NpOoBOAa 3aLLMTHOrO YCTPOMCTBA.

' BHUMAHUE

5.5.2 [atuuk TemnepaTtypbl ra3a Ha HarHeTaHuUu

(onuus)

Mpwn paboTe B6NMN3M rpaHunL, 06racT NpUMEHEHNS He-
06Xx04MMO MCMOMb30BaTh AATYUK TemMnepaTypbl HarHe-
Taemoro rasa!

* ORBIT 6: YcTtaHoBWTE gaTunk TemnepaTypsbl
HarHeTaemMmoro rasa Ha NMHUN HarHeTaHug rasa,
NCNONb3YyS 3aXMM U U30MALUNI0, NPeayCMOTPEHHbIE
ansa aTon uenu. PacctosiHne OT HarHeTaTenbHOro
natpy6ka: 127 mm (5 gronmos).

* ORBIT 8: CHumuTe knanan Wpeaepa ¢ HP npuco-
€[MHEHMWS N YCTAHOBUTE CEHCOPHbIV aneMeHT. [ns
komnpeccopoB ORBIT 8 6e3 HP npucoegnHeHns
OaTyuK TemMnepaTypbl HArHETAeMOoro rasa AOJKeH
ObITb YCTAHOBIEH HA NMMHUN HAarHETaHUA C MOMOLLIbHO
HaknagHoro Kopnyca, NoCTaBnsieMoro B KOMINIEKTe
akceccyapos BITZER.

5.5.3 TpeccocTtatbl (HP + LP)

MpeccocTtaTbl HEOOXOANMBI ANSA orpaHuyYeHns obnactu
NpPUMEHeHNs1 KOMNPeccopa, As UCKNIYEHUs Heaony-
CTUMbIX paboumnx ycnosuii. [No3nuum NnpucoeanHeHu
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CM. Ha cxeme npucoegnHeHnn. 3HauyeHns1 JaBneHnst
cpabatbiBaHMs U cOpoca ONOKMPOBKM OOMKHbI ObITb
NpOBEpPEHbI 40 BBOAA CUCTEMBI B 3KCMyaTaumio.

3apaHHble 3HaYeHus1

ORBIT 6

» [lpeccocTtaT HU3KOro gaeneHus: min. 2.4 bar

» [lpeccocTtaTt BbICOKOro gaBneHus: max. 44 bar
ORBIT 8

» [lpeccocTtart H13Koro gaenenus: min. 2.4 bar

* [lpeccocTtaTt BbICOKOro gaBrneHus: max. 42 bar

B ocobbix crnyyasx, Hanpumep, B TeNNOBbIX Hacocax,
MOXeT CMy4MTbCs TaK, YTO JaBMNeHNe BcacbiBaHus Oy-
AeT nagatb Hxe 2,4 bar (g) B Te4eHne KOpOoTKUX nepu-
040B BpeMeHu. [Inst Toro 4tobbl n3bexaTb HEHYXXHbIX
cpabaTbiBaHWI pene HU3KOro AaBrneHns, MoXeT ObiTb
ncrnonb3oBaHa BTOpas ycTaBka no HU3KOMY AaBIIEHUIO

Takoe ymeHbLUEeHWe YCTaBKu NO HU3KOMY AaBMNEHUIO He
BOrmkHO ObITh Hxe 1,0 bar (g).

Kpome Toro, paboTta B 3TOl 0611acTh OrpaHn4mnBaEeTcs
Makcnumym 60 cek. npy NepBOM 3arnycke KoMmnpeccopa.

YKasaHHble 3Ha4YeHUs ABNATCA 3HAaYEeHUSAMU OTHOCK-
TENbHOIo AaBlieHUA.

5.5.4 TloporpeBaTenb macna

MoporpeeaTtesnb Macna obecrneyvBaeT CMasoyHYHo
CNOCOBHOCTbL Macra Aaxe BO BPeMsi ANUTENbHbIX
nepuonoBs npocTos. OH NPenaTcTByeT 3HaYNTENbHOMY
pacTBOPEHMIO XrafdareHTa B Macrie ¥ Tem cambIM CHU-
XXEHWI0 BA3KOCTM Macrna.

MoporpesaTenb kapTepa AOIMKEH BKIOYATLCS MpU Bbl-
KntoyeHun koMnpeccopa, paboTaloLLero B cregyowumx
yCroBUsAX:

¢ KOMIMpeccop yCTaHOBJ1IEH BHE NOMELLEeHUA
* AgnutenbHble Nepunoabl NPOCToA
* Oonbluas 3arnpaBka XxnagareHtom

 CyLlecTByeT OMacHOCTb KOHAEHcaUuy xagareHTa B
Komnpeccope

[ns HEKOTOPbIX CUCTEM U MPUMEHEHUI C HU3KOW 3a-
npaBKoW xnagareHTa nogorpesaTeny macrna MoryT He
notpebosaTtbcs. CesxuTeck ¢ BITZER ana nonyyerus
WHCTPYKUMIA MO MPUMEHEHMIO.

[ns Bcex mogeneii komnpeccopoB ORBIT nogorpesa-
Tenb Macna JOSKeH ObITb YCTAHOBMEH MO CMOTPOBbLIM
cTeknom (cm. puc. 9, cTp. 54 u cm. puc. 10, cTp. 54).
Y6eautechb, 4To NogorpeBaTenb NAOTHO NpuneraeT

K Koprycy ¢ 06enx CTOPOH BEPTMKANbHOrO CBapHOro
WwBa. AKKypaTHO 3aTAHUTE BUHT 1 yoeautech, 4YTo
nogorpeBaTenlb paBHOMEPHO 06aT No Bcen aAnvHe

BOKpPYyr Kopnyca n obecneyeH HadexXHbllA KOHTaKT KOH-
TAKTHbIX TOYEK.

Puc. 9: Moporpesatens macna ORBIT 6

4+

Pwuc. 10: Noporpesartens macna ORBIT 8

6 Bsopa B akcnnyaTtaumio

Komnpeccop Ha 3aBofe-U3rotoButene yxe TaTensHo
BbICYLLEH, UCMbITAH Ha MIOTHOCTb W 3aroSHEH 3aLuT-
HbIM ra3om (N,).

OMNACHOCTb
BoamoxkeH B3pbIB!
Hu B k0Oem cny4ae He gonyckaeTcs NpOBOAUTb

\ VCrbiTaHns komnpeccopa kucrnopogom (O,) nnm
OPYrMMU NPOMbILLIIEHHBIMK ra3amu!

NPEOYNPEXOEHUE

OnacHocTb B3pbiBal

MoxeT Npon3orT onacHoe CHXXEHNE TOYKK
BOCMIIaMeHeHUs XxnagareHTa npu BbICOKOM
AasneHunn!

Hukorga He gobaBnanTe xnagareHT B ra3 ans
ucnbitanua (N, unm Bosayx) — Hanpumep, Kak
WHOVKaTOP yTeuek.

B0O3MOXHbI 3arpsa3HeHns OKpy>katoLLen cpeabl
yTeykamm xragareHTta u npu otkadke ucnbita-
TenbHoro rasa!
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OnacHocTb okucrieHuns macrna!

McnbiTaHne Ha NPOYHOCTL U MITOTHOCTL BCEN
CUCTEMbI MPeanoyTUTENBHO NPOBOAUTL CyXUM
asotom (N,).

Mpn ncnonb3oBaHMM CyXOro Bo3ayxa: Komnpec-
COp AOMmKeH OblTb OTCEYEH OT CUCTEMBI - Aep-
XWTe 3anopHble KranaHbl 3aKpbITbIMU.

' BHUMAHUE

6.1 WcnbiTaHMe Ha NPOYHOCTb

VicnbiTariTe CMOHTUPOBAHHbIN XONOAUITbHBIA KOHTYP
cornacHo ykasanuto, EN 378-2 (unu gpyromy gencray-
towwemy ctaHgapty 6esonacHocTu). Komnpeccop yxe
ObIN UCMbITaH Ha NPOYHOCTb AABMEHNEM Ha 3aBO-
Ae-ugrotosutene. [1odToMy OCTaTOYHO NPOBECTYU
UCnbITaHWE Ha NNOTHOCTb, CMOTpUTE rnaey VcnbiTaHue
Ha NNoTHOCTb, CTp. 55. OgHako, ecnu BCs cuctema
UCNbITbIBAETCHA AAaBNEHMEM HA NPOYHOCTb:

OMNACHOCTb
A OnacHoCTb pa3spyLUeHUs 13-3a BbICOKOro aB-
nexus!

MpobHoe gaBneHne He AOMKHO NpeBbiaTh
MaKCMMarbHO SOMNYCTUMbIX 3HAYEHUIA!
lMpobHoe gaBneHue: 1,1* makc. gonyctumoe
paboyee faBrneHne (CMOTPUTE 3aBOACKYHO
Tabnuuky). Npy aTOM pasgenante CTOpoHy
BbICOKOrO WU HM3KOro AaBneHus!

6.2 WcnbiTaHWe Ha NIOTHOCTb

MponsseanTe UcCNbITaHWE Ha MIIOTHOCTb CMOHTUPOBAH-
HOro XONoAUINBHOrO KOHTYpa B LIENIOM Uiy No YacTam B
cooTBeTcTBMM ¢ EN 378-2 (Mnun gpyrum genicTByOWMM
ctaHgapTom BesonacHocTu). [Ang aToro npegnoytu-
TenNbHO UCMOMb30BaTb CyXOK asorT.

CobntoganTe 3Ha4eHUs NPoOHbIX OABNEHUIA U YKa3a-
HUSI NO TeXHUKe Ge3onacHocTu, cMoTpuTe rnasy Mcnbi-
TaHWe JaBrneHMeMm Ha NPOYHOCTb, CTp. 55.

6.3 BakyymupoBaHue

» OTKpoWTe 3anopHble KranaHbl U 31EKTPOMarHUTHbIE
KnanaHsbl.

> [lponsBeguTte BakyymnMpoBaHMe BCEN CUCTEMBI,
BKIHOYas KOMNPeCccop, NOACOeANHUB BaKyyM-HacoC
K CTOPOHE BbICOKOIrO M HU3KOro AaBrieHus.

— [1pn BbIKNIOYEHHOM BaKyyMHOM Hacoce "yCTonuu-
Bblli BaKyyM" JOIDKEH YAEpXKNBaTbCA Ha YPOBHE
MeHee 1,5 mbar.

> [lpn HeobxoaMMOCTM NOBTOPUTE NpoLieaypy He-
CKOMnbKO pas.

OnacHocTb NOBpeXaeHns MoTopa U koMnpec-
copa!

He 3anyckaite komnpeccop nop Bakyymom!
He nogkniovarite HanpsixkeHvne, B TOM Yucne u
ans uenewn nposepku!

OMNMACHOCTb
A OnacHOCTb paspyLeHUs 13-3a BbICOKOrO AaB-

neHus!

MNpobHoe faBneHWe He AOMKHO NpeBbIlaTh
MaKCMMarbHO AONYCTUMbIX 3HaYEeHNI!
MNpo6Hoe gaBnexue: 1,1* makc. gonycTumoe
paboyee gaBneHne (CMOTPUTE 3aBOACKYIO
Tabnuuky). Npn aTOM pasgensinTe CTOPOHyY
BbICOKOIO W HU3KOro AaBrneHus!

' BHUMAHUE

6.4 3anpaBka xnagareHToOM

Vcnonb3yliTe TONbKO paspeLleHHbIe XNaaareHTbl, CM.
O6nacTtn npumeHeHus, ctp. 43.

» [lepen 3anpaBkoi xnagareHToMm:
— He BkntovanTe komnpeccop!
— [lMpoBepbTe ypoBeHb Macna B KOMNPeCccope.

* 3anpaBnm7|Te XUOKWIA XNnagareHT HenocpeacTtBeHHO
B KOHOEHCATOp Ui pecneep, onAa CUCTtem C 3aTo-
NIIEHHbIM UCMapUTeENieEM TaKkxke B UCNapuUTerb.

» [lepep 3anyckom, cuctema gormkHa ObITe Npea-3a-
npaeneHa gna obecneveHms paboTel B Nnpegenax
obnacTtv NpUMeEHeHUS.

* Bo Bpewms 3anpaBku xnagareHTom, JOnyckaeTcs
BpemMeHHas paboTa Hmxe 2,4 bar (oTHocUTenbHoe
nasneHue). [lepxnte cCOOTBETCTBEHHO HU3KYHO
TemnepaTypy koHaeHcauun. [Mpu 3ToM 3agepxka
BPEeMeHW NS pene HU3KOro AaBfieHUst MOXET ObITb
aKTUBMpPOBaHa TOMbKO OAWH pa3.

« T[locne BBOAA B 3KCMyaTauuio MoxeT noTpebo-
BaTbCS AOMONHUTENbHas 3anpaBka XJlagareHToM:
Bo BpeMsi paboTbl KOMNpeccopa 3anpaensnTe
XrafareHT CO CTOPOHbI BCAcbIBaHWs, flyylle BCEro
3anpaBnsATb Ha BXoA4e B Ucnaputernb.

» [1na kaxgow cuctemMbl HEO6X0OUMO NPOBECTU
KOHTpONMpyemble UCNbITaHWs, YTOObI onpeaennTb
ONTUMarbHYIO 3anpaBKy XnagareHToM, JOCTUYb
Haumny4yLmMxX BO3MOXHbIX YCNOBUI 9KCnnyaTaumm un
npefoTBpaTUTL OBpaTHBIN MOTOK XXWAKOro Xnaga-
reHTa B KoMnpeccop.

+ Cwmecu us 3anpaBoYvHOro umnmHgpa goJDKHbI ObITb
B35iTbl B BUAe cBOOOAHON OT Ny3bIPbKOB XXUOKOCTWU.
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OnacHocTb BnaXXHOro xoga npwv 3anpaske Xua-
KUM XnagareHTom!

3anpasky npou3soanTe MansiMu go3amu!
Temnepatypa rasza Ha HarHeTaHUM JOMKHa
ObITb 3HAYUTENBHO BbILLE TEMMEPATYPbI KOH-
aeHcauun muHumym Ha 30 K.

' BHUMAHUE

HepocTaTok xnagareHTa siBNSETCA NPUYUHON
HW3KOTrO AaBrieHMs BcackiBaHUA 1 neperpesal
Cobntogante obnacTv NpUMeEHEHNSI.

' BHUMAHUE

OnacHocTb paspyLUeHust Komnpeccopa npu
MCNONb30BaHUK NOAAENbHbIX XNagareHTos!
Bo3MOoXxHbI TXKEnNble noBpexaeHus!
3akasblBanTe xragareHTbl TOMbKO Y N3BECTHbIX
npouseoauTenen n NpoBepeHHbIX ANCTPUOLIO-
Topos!

OMNACHOCTb
A OnacHOCTb paspyLUEHNSt KOMMOHEHTOB U

Tpy6onpoBOoAOB U3-3a N30LITOYHOrO rmapas-
NNYECKOro AaBneHns Npu 3anpaske XUOKUM
XnagareHToMm.

B03MOXHbI CepbE3Hble TPaBMbI.

M36bITouHan 3anpaBka xnagareHToM abcontoT-
Ho HeponycTumal

: NPEAYNPEXAOEHUE

6.5 [lpoBepku nepen Nyckom

* YpoBeHb macna (B npegenax oTMETOK Ha CMOTPO-
BOM CTekne).

+ TemnepaTtypa Macna B Macnootaenurene (4omkHa
npeBbILLaTh TEMMNEPATYPY OKPYXKatoLLEN cpeabl Kak
MUHUMYM Ha 10 K).

* HacTtpoika n pyHKLUNOHMPOBaHME YCTPOWCTB 3aLUm-
Tbl 1 Be3onacHocTw.

° HaCTpOIZKM pene BpeMeHHbIX 3aJepXeK.

*  3HauveHus gaBneHun Cpa6aTbIBaHMFI npeccocrtatoB
BbICOKOIO W HU3KOrO AaBrEHNNA.

» [lpoBepbTe kKabenbHble HAKOHEYHMKM Ha 3aXaTune n
NpaBuUIbHOE MOMOXEHME.

 T[lpoBepbTe, OTKPbIThI N1 3aMOPHble KnanaHbl?

Mpon3BOAUTENBHOCTL CNMPanbHbIX KOMNPECCOPOB
yBENMUYMBAETCS B TeYEHME nepmuoga npupaboTku. 3To
HeobX0AMMO YUMTbIBaTbL NPU TECTUPOBAHWUMN MPOU3-
BoamnTenbHocTn komnpeccopoB ORBIT. Cm. BITZER
SOFTWARE.

OnacHocTb NoBpeXxaeHnsa MoTopa U KoMnpec-
copa!

B cnyyae HexBaTku xnagareHta unu cboes B
nogaye xnagareHra, cnumparnbHble KOMMnpec-
COpbl MOryT CO3aBaTb BakyyM Ha CTOpOHe
BCacbIBaHMsI.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTauuto Heobxoamnmo
npaBuNbHO HAaCTPOUTL PENe HU3KOro AaBneHus
n yoeanTbcs B ero npaBuiibHOM OYHKLUOHMPO-
BaHWUN.

' BHUMAHUE

Mpwu 3ameHe Komnpeccopa

B KoHTYpe yxe nmeetcsa macro. 1o aToin npudmnHe Mo-
XeT notpeboBaTbCs CNMB YacTn Macna.

Mpwv GoONbLLIOM KONMYECTBE Macna B KOHTYpe

' BHUMAHUE
npu 3anycke KoMrnpeccopa CyLlecTByeT onac-

L
HOCTb rmgpasnu4yeckoro yaapa!
YpoBeHb Macna nogaepxveanTe B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM cTekne!
6.5.1 OEM- npoBepouHble cTeHAbI

JomkHbl BbITb NpoBepeHbl paGoyne napameTpbl 3aBOA-
CKMX UCMbITaTeNbHbIX CTEHAO0B, YTOGbI rapaHTMpoBaThb,
YTO KOMMNpeccopbl 6yayT paboTaTb B HOpMarnbHbIX
npeaenax npu nepeoHavanbHoM 3anycke. M3Geraite
CMULLKOM BbICOKMX UIN CITMLLKOM HU3KMX TemnepaTtyp
Ha BXoZe B ucnaputenu (To ecTb TeMnepaTypbl Bo3ay-
Xa / Bogpbl Ha BXoze).

6.6 3anyck komnpeccopa

6.6.1 [poBepka HanpaBNeHUA BpalleHUA

OnacHocTb NoBpexaeHus komnpeccopal!
CnupanbHble KOMNpPeccopbl Heo6xoaMMOo 3ary-
ckaTb TOMbKO B NpeayCMOTPEHHOM Hanpasne-
HUW BpaLLEHUS.

' BHUMAHUE

MpoBepka HanpaBneHns BpalleHns Ges 3anopHoro
KrnanaHa Ha BcacblBaHUM:

+  OTKNOYMTE 3NEKTPOMArHUTHBIV KnanaH (Mcnapu-
Tenb)

 3anycTtuTe KOMNPECccop TOSbKO Ha HECKOMLKO Ce-
KyHA,

+ T[paBunbHoOe HanpaBneHve BpalleHus: [laBneHue
BCacblBaHWs Nagaer.

* HenpanmbHoe HanpasJieHne BpaleHn4: [asneHune
ocTaeTcs NOCTOsAHHbIM. Ecnn YCTaHOBJIEHO 3allnT-
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Hoe ycTponcTtso SE-E1 unu SE-G1, To komnpeccop
oTknoumnTcs. NomeHanTe ase dasbl B KOHTaKTax
o6Luel nUTatoLLEen NUHNN.

6.6.2. Cma3ka/ MOHUTOPUHI YPOBHSI Macna

*  BbIkntounte kKoMnpeccop 1 NPoBeEPbLTE YPOBEHb
Macra nocne HenpoaoMKUTENbHOW CTabunbHOW
paboThbl.

* YpoBeHb Macna AOJKEH HaxoauUTbCst B Npeaenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM cTekre ([epuoamyecku npo-
BepsiiTe ypoBEHb Macra B TeYeHUe NepBbIX YacoB
paboTbl)

BHUMAHUE
' OnacHoOCTb NOBPEXAEHNS KOMMpeccopa n3-3a
rmapaesnuyeckoro ygapa!
Mpexge Yem ocyLecTBnATb go3anpasky 60mb-
LLIOro KONM4ecTBa Macna: NpoBepbTe CUCTEMY
Ha Bo3BpaTt macna!

Mpwn 3anycke HOBOW CUCTEMbBI MOXeET NoTpeboBaThCs,
O0nVB OOMONMHUTENBHOIO Macna, Ans KoMneHcaumm
yXKe LMpKynMpyloLero Macna (HanpvmMep, B pecusepe
Uy B MacnsHbIX nosyLkax). KOHTponb ypoBHA Macna
0COBEHHO BaXXeH A5 TeNNOBbIX HACOCOB M KOMMpeC-
COpOB C npeobpasoBaTensamMn 4acToTbl, r4e HU3KUN
MacCOBbIN pacxod xnagareHTa MOXeT NOBNUSATbL Ha
BO3BpaT mMacrna B KOMMpeccop.

6.6.3 Bwubpauuu

Bcsi cuctema, ocobeHHo Tpy6onpoBoabl U Kanumnsip-
Hble TPYOKM JOSKHbI ObITb NPOBEPEHbI HA OTCYTCTBUE
MOBbILLEHHOro YPOBHSI BUBpauun. Tpy6onpoBoabl
[AOIMKHbI 06ecneynBaTb JOCTATOYHYIO MTMOKOCTb, YTOObI
obecneynTb HopMaribHbI 3aMyck U OCTaHOBKY KOM-
npeccopa, He oka3blBasi Ype3MepPHOro HanpshkeHUsl Ha
npucoeavHeHus TpybonpoeogoB. B cnyyae Heobxoaw-
MOCTW, NMPUHSATb COOTBETCTBYHOLLNE MEPbI.

BoamoxkHbI paspyLueHust Tpy6 1 yTeykun Ha

' BHUMAHUE
KOMMpeccope, a Takke ApYrmx KOMMoHeHTax

|
cuctemsl!
He ponyckarite 3HaunTeNbHbIX BUOpayumi!
6.6.4 YacTtoTa BKIOYEHUN

He ponyckaeTcsa 3anyck komnpeccopa yatle 8 pas B
yac. Mpu 9TOM, OOMKHO rapaHTUPOBaTLCA CrieayioLlee
MUHUManbHOE BpeMsi paboTbi:

Tun MwuH. Bpems paboTbl
ORBIT 6 2 MUHYTBI
ORBIT 8 3 MUHYTBI

BHUMAHUE
' OnacHocTb BbIxoda 13 cTpost moTopal
Heobxoammo obecrneuntsb BbINOSHEHNE YCTa-

| <
HOBIEHHbIX TPEOOBaHWUI C MOMOLLIbIO NTOMMKK
ynpasneHus!
6.6.5 [poBepka pabounx NnapameTpoB

+ TemnepaTypa ucnapeHus

+ TemnepaTypa rasa Ha BcacbiBaHUU
+ Temnepatypa KoHOeHcaumm

» TemnepaTypa rasa Ha HarHeTaHum
+ TemnepaTypa macna

* YacToTa BKOYEHUI

» 3HauyeHwns Toka

*  HanpsbkeHue

* YpoBeHb macna

CoctaBbTe MPOTOKONT AaHHbIX.

6.6.6 OcoOble ykaszaHus ANA HageXXHOWN
3KcnnyaTauum Komnpeccopa U cucTembl B
Lenom

AHanus nokasbiBaeT, 4TO nodasnsiowee 60nbLUNHCTBO
OTKa30B KOMMPECCOPOB NPONCXOAMT U3-3a HeJonyCcTu-
MbIX YCIOBUWI 3KCNnyaTayumn. 3To B 0CO6EHHOCTH OT-
HOCUTCS K MOBPEXAEHNSIM, BO3HUKAIOLLIMM BCreacTBme
HefocTaTka CMasku:

« PaboTa pacwmpuTenbHOro knanaHa- cobnogarite
ykasaHus npoussogutens!

— [MpaBunbHasa ycTaHOBKa W KpenneHne Tepmobarn-
floHa Ha BcacbIBaoLLEen NMHUN.

- I'Ipw Mcnonb3oBaHUM pereHepaTtMBHOro Tensjoo-
OMeHHuKa: Pacnonaranite gaTtymnk kak obbl4HO 3a
ncnaputenem — H1M B KOeM Criy4ae He 3a Tennooo6t-
MEHHWKOM.

— Ecnu Bo3aMOXHO, TENNOU3ONMPYNTE OAaTUYUK, YTO-
Obl OH U3MepsaN TeMnepaTypy NMMHUN BCaCbIBaHWS,
a He TemnepaTypy OKpyXatoLLern cpeabl.

— [HocTtaTto4Ho Bbicokuii neperpes. CAWLIKOM
BbICOKMWI Neperpes BCacbiBAEMOro rasa npu-
BOAMT K BbICOKOW TemnepaType HarHeTaemoro
rasa, CHWKEHMIO X0NoA0NpPOnU3BOANTENBHOCTA U
K nnoxomy Bo3paTy macna. CrnuLKoM HU3KWI
neperpes BCAaCbIBAEMOro raza MOXeT NPUBECTU K
rmapaBnNMyecknM yaapam 1 BblMbIBaHWIO Macrna
13 NOALLMMHUKOB KOMMpeccopa.
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— [Mpu ncnonb3oBaHMKU ANEKTPOHHLIX pacLUNpUTENb-
HbIX YCTPONCTB peKOMeHOYETCS UCMOoNb30BaTh
dyHkumto MOP (mMakcumarnbHoe paboyee AaB-
neHve) ang Toro, 4Tobbl n36exaTb Neperpysku
Komnpeccopa.

— CT1abunbHbI pabounii pexxum npu Bcex paboumx
COCTOSIHMAX (TaKKe NpW HEMOMHOW Harpyske, B
NeTHEM U 3UMHEM PEXUME, MUHUMATIbHON CKOPO-
cTu npu pabote c NMY).

— CoboaHas oT ny3blpbKOB XUOKOCTb Ha BXoae
pacLUMpeHHOro KnanaHa.

* W3bGeraiiTe MurpaLuu xnagareHta co CTOPOHbI Bbl-
COKOrO [JaBNeHusl Ha CTOPOHY HU3KOTO AaBIEHNs U B
KOMMpeccop Npu AnUTenbHbIX Nepuoaax npocTtos!

— YcTaHOBUTE 3NEKTPOMAarHUTHbIA KnanaH Ha Xug-
KOCTHOW NMUHUN.

— ABTOMaTMyeckas cucteMa oTkayvku nepes nobbim
LIMKIIOM OTKMoYeHust (ocobeHHo, ecnu ncnapu-
Tenb MOXET CTaTb Tennee, Yem NMHNS BCachbl-
BaHWS UM KOMMPECCOopP) A0 YPOBHSA AABMNEHUS B
npegenax obnactv npUMeHeHus.

— YcTaHoBMTE Ha BCacbiBaHUW OTAENUTENb XKUA-
KOCTW OOCTAaTO4YHOro pasmepa, 4yTOObI npenor-
BpPaTUTb FVID,paBJ'IVI‘-IECKVIVI yaap npu 3atoniieHnn
XNOKUM XnagareHTom npu 3anycke Komrpeccopa.

— CobntoganTte orpaHMyeHnst N0 HU3KOMY AaBrie-
HUIO.

— ABTOMaTU4eckoe nepekrnk4veHne nocrnenosa-
TEJNIbHOCTUN B CUCTEMAX C HECKOJIbKUMMU KOHTYpamu
XnagareHta

— OGbIYHO pekoMeHayeTCA NCMOoSb30BaTh NOAO-
rpeBatesnib Macna, Ho Npu 3ToM ero obs3aTenbHO
creyeT UCMONb30BaTh B CHEAYHLMX Cryyasnx v
npu cnegyoLmx ycrnoBusix: PeBepcrBHble cucTe-
Mbl (HaNpUMep, oTTarka ropsiyum rasom), Hapyx-
Has ycTaHOBKa U B Clyyasix, Korga Komrnpeccop
MOXET CTaTb XOJIOAHEE YEM ApPYrne KOMMOHEHTHI
cucTemMbl. CnnnT-CUCTEMbI C Pa3BUTON CUCTEMONA
TpybonpoBoaoB.

— Bkntouute nogorpesatesib Macna Kak MUHUMYM
3a 12 yacoB [0 nycka Komnpeccopa. 370 npedoT-
BpaLlaeT pacTBOpeHWe xnagareHTa B Macne u
CHW)KaEeT Harpysky Ha NoALUNNHUKA NPY NepBoMm
3anycke komnpeccopa. [ogorpesatens macna
AOJNKeH ObITb BKMIOYEH B nepunoabl CTOAHKWN.

« [ns peBepCcUBHbIX CUCEM
— OcTaHoBKa komnpeccopa
— Oxupanue 30 cekyHa

— 3artem 3arnyck komnpeccopa

7 JkcnnyaTtauus

7.1 PerynsipHble npoBepKu

PerynsipHo npoBoguMTe NPOBEPKM CUCTEMbI B COOTBET-
CTBUM C HaUMOHanNbHbIMW NPeanMCcaHUsMU.

+ UYuctoTa 1 cneppbl KOPPO3UM Ha Kopryce KOMMPEeCCco-
pa.

» Paboune napameTpsbl, cMoTpuTE rnaey [poBepka
pabounx napameTpoB, CTp. 57.

* Cwmaska, cmoTtpute rnasy Cmaska/ MOHUTOPUHT
YPOBHSA Macna, cTp. 57.

* 3awmMTHbIE YCTPOWCTBA M BCE KOMMOHEHTHI, Npea-
Ha3Ha4eHHbIe AN KOHTponsa paboTkl KOMNpeccopa,
CM. rnaBy 3aluTHbIE YCTPOWCTBA, CTP. 53 n rmaey
3anyck komnpeccopa, cTp. 56.

*  MomeHTbI 3aTSKKM pe3bbOBbIX COEAMHEHWUI U 1.
NOAKMOYEHNI

» [lpoBepka 3anpaBku xrnagareHToM.
* [lpoBepka Ha NNOTHOCTb.

* Begute NPOTOKON OaHHbIX.

8 O6cnyxunBaHue

8.1 3ameHa macna

Macna, ucnonb3yemsbie komnanven BITZER (cm. rmaBy
O6nacTtu npumMeHeHus1, cTp. 43) xapakTepuaytoTcs
0COBEHHO BbICOKON CTEMNeHbo cTabunbHocTh. Ecnmn
yCTaHOBMEHbI PUNbTPbI OYNCTUTENN HA CTOPOHE BCa-
CblBaHUS, 3ameHa Macrna obbl4HO He TpebyeTcs.

Ecnv umeno mecto noBpexaeHve komnpeccopa nnm
MOTOpa, HeOBXOAMMO NMPON3BECTU MPOBEPKY Ha KNC-
noTHoCTb. NMpu HEOBXOAMMOCTH cnedyeT NPOU3BECTU
OYNCTKY: YCTaHOBUTE aHTUKUCIOTHBIN PUAbTP Ha
NWHMIO BCacbiBaHUA 1 3ameHuTe Macno. Mocne He-
CKONbKMX YacoB 3KCMnyaTaumm MoxeT noTpeboBaTbCcs
3amMeHa unbTpa, Macna v NoBTOPHas OYMUCTKa cucte-
Mbl.

Komnpeccopbl cepun ORBIT moryT ncnonb3oBatbcs B
KayecTBe CMEHHbIX KOMMPECCOPOB B CUCTEMAX, KOTO-
pble paHee paboTanu ¢ KoMNpeccopamu ¢ 3anpaBKov
POE wmacna. Npwu ycnosun, 4To ObINN KOPPEKTHO NOAO-
©paHbl KOMNpeccopbl C COOTBETCTBYOLMMN NPUCOEAN-
HUTENbHBLIMU pa3mepamu, B cUcTemMe JonyckaeTcs A0
10 % ocTaTo4HOro cogepxxaHust macna.
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NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoaunTcsa nog gasneHnem!
B03MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awnTHblEe 04KM!

BHUMAHUE
' MoBpexaeHne komnpeccopa, Bbi3aBaHHOE yXYa-
. LueHMem kavyecTBa macna BVC.
Bnara xvmMmunyecku cBsi3blBaeTcs ¢ 3TUMU Mac-
namu. MNonHocTblo yoanuTb ee BakyymMnpoBa-
HMEM HEBO3MOXHO, TONbKO NULLb B HEOOMbLLIOM
Konun4ecTBe.
O6pauanTecb 04eHb OCTOPOXKHO:
VckntoumTe BO3MOXXHOCTb NMPOHUKHOBEHMS BO3-
Ayxa B YCTaHOBKY U B 6aHKy ¢ Macnom. Vicnonb-
3yliTe TOMbKO OpUTMHarbHbIE 3aKpbiTble GaHKK
¢ macnom!

YTunusupyite oTpaboTaHHOE Macro Hagnexaliym
obpasom.

9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 MpocTton

OcraBnaiiTe BKMIOYEHHbLIM NMogorpesarens KapTepa
(ecnu ycTaHoBIEH) 40 AEMOHTaxa KoMnpeccopa. JTo
npenoTBpaLlaeT NoBbILLEHHOE PAacTBOPEHMWE XNafareH-
Ta B macne.

NPEOYNPEXOEHUE
A OnacHoCTb cnapeHust xrnagareHta us macna.
VimeeTcs NOBbILLEHHbI PUCK B pe3yrnbTaTte BOC-
NnnaMeHsIeMOCTM XragareHTa (B 3aBUCUMOCTH
OT xnagareHTa)!
HepaboTatowmii komnpeccop nnun otpaboTtaH-
HOe Macro BCE ellle MOryT coaepaTb OTHOCU-
TeNbHO BbLICOKYIO OO paCTBOPEHHOrO xnaga-
reHTa.
3akpoinTe 3anopHble KranaHbl Ha KoMnpeccope
N oTKavanTe xnagareHT!

9.2 [emoOHTax KoMmnpeccopa

NPEOYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcsa nog gaeneHvem!
B03MOXHbI Cepbe3Hble TPaBMBbI.
C6pocbTe gaBneHve B komnpeccope!
HapeHbTe 3amTHbIe O4YkM!
3akpoliTe 3anopHble knanaHbl Ha komnpeccope. OTka-
YyaiTe xnagareHT. He BbinyckalTe xnagareHT B aTMoc-
depy, yTUNM3npynTe xnagareHT Hagnexawmm obpa-
3om! OTkpownTe pe3bboBble COeqMHEHMSA UK hnaHLbl

KrinanaHoB KOMIpeccopa. V3Bnekute KomMmnpeccop 13
YCTAHOBKU, NUCNOJb3yA NOgbeMHOE 060pyﬂ,OBaHMe.

9.3 YTunusaumusa komnpeccopa

CneliTe macno 13 komnpeccopa. YTunmanpynte otpa-
©oTaHHOe mMacno Hagnexawum obpasom!

YTUnmaunpyrTe KOMnpeccop Hagnexatimm obpasom B
COOTBETCTBMM C MECTHBIMMW NPaBuUnamMu.
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