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1 Sicherheit

Diese Kéltemittel-Verdichter sind zum
Einbau in Maschinen entsprechend der
EU-Maschinenrichtlinie 98/37/EG
vorgesehen. Sie dirfen nur in Betrieb
genommen werden, wenn sie gemaf
vorliegender Anleitung in diese Maschinen
eingebaut worden sind und als Ganzes mit
den entsprechenden gesetzlichen Vorschriften
Ubereinstimmen (anzuwendende Normen:
siehe Herstellererklarung).*

Die Verdichter entsprechen der
EG-Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG
und der EG-Druckgeréterichtlinie 97/23/EG
(Konformitatserklarung CE0062*).
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1 Safety

These refrigeration compressors are intended
for installation in machines according to the
EC Machines Directive 98/37/EC. They may
be put to service only, if they have been
installed in these machines according to the
existing instruction and as a whole agree with
the corresponding provisions of legislation
(standards to apply: refer to Manufacturers
Declaration).* The compressors are in
accordance with the EC Low Voltage
Directive 73/23/EEC and the EC Pressure
Equipment Directive 97/23/EC (Declaration
of Conformity CE0062%).
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Autorisiertes Fachpersonal
Samtliche Arbeiten an Verdichtern und
Kalteanlagen dirfen nur von Fachpersonal
ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten
ausgebildet und unterwiesen wurde.Fur die
Qualifikation und Sachkunde des
Fachpersonals gelten die jeweils gultigen
Richtlinien.

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand
der Technik und entsprechend den geltenden
Vorschriften gebaut. Auf die Sicherheit der
Anwender wurde besonderer Wert gelegt.

Aktuelle Hersteller- und
Konformitatserklarungen kénnen von der
BITZER Web-Site herunter geladen werden.

Diese Betriebsanleitung wahrend der
gesamten Verdichter-Lebensdauer
aufbewahren.

Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare
Restgefahren ausgehen. Jede Person, die an
diesem Gerat arbeitet, muss deshalb diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen
Sicherheits-Vorschriften und Normen
(z.B. EN 378, EN 60204 und EN
60355),

« die allgemein anerkannten
Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

» Lander spezifische Bestimmungen.

Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefahrdungen zu
vermeiden.
Sicherheitshinweise genauestens einhalten!

Achtung!
Anweisung um eine mogliche
Gefahrdung von Geraten zu vermeiden.

Vorsicht!

Anweisung um eine mdgliche
minderschwere Geféahrdung von
Personen zu vermeiden.

Warnung!

Anweisung um eine mogliche
schwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

Authorized staff

All work on compressor and refrigeration
systems shall be carried out only by
refrigeration personnel which has been
trained and instructed in all work. The
qualification and expert knowledge of the
refrigeration personnel corresponds to the
respectively valid guidelines.

The compressors are constructed according
to the state of the art and valid regulations.
Particular emphasis has been placed on the
users' safety.

Actual Manufacturers Declaration and
Declarations of Conformity can be
downloaded from the BITZER web site.

Retain these Operating Instructions during the
entire lifetime of the compressor.

Residual hazards

Certain residual hazards from the
compressors are unavoidable.

All persons working on these units must
therefore read these Operating Instructions
carefully!

All of the following have validity:

» specific safety regulations and
standards (e.g. EN 378, EN 60204 and
EN 60355),

* generally acknowledged safety
standards,

* EU directives,

* national regulations.

Safety references

are instructions intended to prevent hazards.
Safety references must be stringently
observed!

Attention!
Instructions on preventing possible
damage to equipment.

Caution!
Instructions on preventing a possible
minor hazard to persons.

Warning!
Instructions on preventing a possible
severe hazard to persons.
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Gefahr!

[% Anweisung um eine unmittelbare
schwere Gefahrdung von Personen zu
vermeiden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Warnung!

Der Verdichter ist im
Auslieferungszustand mit Schutzgas
gefiillt (Uberdruck ca. 0,5 bar).

Bei unsachgemaRer Handhabung sind
Verletzungen von Haut und Augen
moglich. Bei Arbeiten am Verdichter
Schutzbrille tragen!

Anschlisse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Vorsicht!

Im Betrieb kdnnen Oberflachen-
Temperaturen von iber 60°C bzw.
unter 0°C auftreten.

Schwere Verbrennungen und
Erfrierungen moglich.

Zugangliche Stellen absperren und
kennzeichnen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Gerat
ausschalten und abkiihlen lassen.

Achtung!

Gefahr von Expansionsbetrieb oder
Verdichterausfall!

Scrollverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung betreiben!

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem die Anlage
in Betrieb genommen wurde:

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!

Bei unsachgemalen Eingriffen sind
schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand
bringen!

Schutzbrille tragen!

Danger!
Instructions on preventing a immediate
risk of severe hazard to persons.

General safety references

Warning!

The compressor is under pressure with
a holding charge to a pressure of 0.5
bar above atmospheric pressure.
Incorrect handling may cause injury to
skin and eyes.

Wear safety goggles while working on
compressor.

Do not open connections before
pressure has been released.

Caution!

During operation surface
temperatures exceeding 60°C or
below 0°C can be reached.
Severe burns and frostbite are
possible.

Lock and mark accessible sectors.
Before working on the compressor:
Switch off and allow to cool down.

Attention!

Danger of expanding operation or
severe compressor damage! Operate
scroll compressors only in the
prescribed rotating direction!

For any work on the compressor after the

plant has been commissioned:

Warning!

Compressor is under pressure! In case of
improper handling severe injuries are
possible.

Release the pressure in the compressor!
Wear safety goggles!
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2 Anwendungsbereiche 2 Application ranges 2 EREHE

Zulassige Kaltemittel

Permittgd refrigerants @ ESH..Y ESH... GSD..V

BEATTEh 251 R134a — R407C — R404A — R507A R22 R410A

Olfilllung

Oil charge BITZER BSE35K BITZER B5.2 BITZER BVC32

FEA A

Einsatzgrenzen siehe Prospekt ESP-100 und BITZER Software PS PS

Application limits see brochure ESP-100 and BITZER Software LP-19 bar TS LP : 25 bar TS

IR H4 B85 ESP-100 8&KUBITZERY I bz 7% HP.'28 bar 120°C HP - 42 bar 120°C
SELTLESL, ’ i

® Weitere Kaltemittel nur zulassig nach
schriftlicher Freigabe durch BITZER

PS maximal zulassiger Druck
LP: Niederdruck-Seite
HP: Hochdruck-Seite

TS zulassige maximale Druckgastemperatur

(auflen am Druckrohr)

Typschild

Das Typschild ist auf dem Verdichtermantel
angebracht und enthalt folgende Angaben:

® Further refrigerants permissible only after

written realease by BITZER

PS maximum allowable pressure

LP: low pressure side
HP: high pressure side

TS max. allowable discharge gas

temperature (at surface of discharge pipe)

Name plate
The name plate is attached to the compresor
shell and contains the following information:

O ERUSNDOAEEERT HEEE.
BITZER DEMEIZ L 2 RENVETY,

PS BEHEEN

LP : {EE4I
HP : & EH

TS MEHRARSHFEE (HH/ A« TRE
RE)

$ER

#iRFa Ty —o T LICBRY TS
. UTOBEBINESERLTVET,

” T ’* Type
BITZER KUHLM?S%;}?:NENBAU GMBH )'/pr' BITZER KUHLM?Sﬂzf-:NENBAU GMBHS'NO'
MotemEC TNV A MadeinE.C, IV AW
Nennspannung | Frequ. | Betriebstrom | Anlaufstrom Vol.strom [Drehzahl Nominal Voltage| Frequ. | Max.Operat.C. | Locked Rotor C. | Displacem. |Speed
VY 3Ph~ Hz | A(max) A me/h min ! VY 3Ph-~ Hz | A(max) A m3h RPM
vowmenNDHD v | @ | [Max. Betriebsdruck ND  PS| ® bar| vowme PP v | @ | [Max.Operating PressLP ® par
Min.Betrtemp.ND TS @ °C |Max. Betriebsdruck HD  PS @ bar Min.Oper.Temp.LP TS @ %I@E@% ® bar
Max.Betrtemp HD TS ® __«c|priifdruck ND pr| @ bar Max.Oper.Temp.HP TS ® __ |testPressureLp PT ﬂ
Herstelldatum ® Priifdruck HD PTL ® bar ga:e of Mancuifact. oIl Test Pressure HP PT bar
Kéltemittel Gruppe 2 1P ol riéerant roup 2
37804101 c € 0062 37804102 ( € 0062
1 freies Volumen im Verdichter 1 free volume in compressor 1 avFLyY—nBEHERE
2 maximale Sauggastemperatur 2 maximum suction gas temperature 2 WMAHRREEE
3 maximale Druckgastemperatur 3 maximum discharge gas temperature 3 MHHARREEE
4  Kaltemittelgruppe nach 4 Refrigerant group according to Pressure 4 EC E #2164 97/23EEC RO A
Druckgeraterichtlinie 97/23EG Equipment Directive 97/23EG TN—T4
5 maximaler Stillstandsdruck auf 5 maximum shut-off pressure at low 5 BEREAIOEXI Yy MFOE
Niederdruckseite pressure side 6 SEEAORKEGLRE
6 maximaler Betriebsdruck auf 6 maximum operating pressure at high 7 BITZER&E#ETX FE. EEHE
Hochdruckseite pressure side 8 BITZER EfETX FE. SEMH
7 BITZER-Serienprifdruck auf 7 BITZER serial test pressure at low
Niederdruckseite pressure side
8 BITZER-Serienprifdruck auf 8 BITZER serial test pressure at high

Hochdruckseite

pressure side

ESB-100-4



3 Montage

3.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der
Palette transportieren oder an Transportése
anheben (siehe Abbildung 1).

3.2 Verdichter aufstellen

Aufstellort

Den Verdichter senkrecht aufstellen.

Maximal zulassige Schraglage: 3°

Bei AufRenaufstellung Verdichter durch
geeignete MalRnahmen vor Korrosion (z. B.
durch Seewasser oder aggressive
Atmosphare) und vor niedrigen
Aullentemperaturen schitzen.

Ggf. empfiehlt sich Rucksprache mit BITZER.

Schwingungsdampfer

Zur Verringerung von Korperschall und zur
Vermeidung von Schwingungsbriichen im
angeschlossenen Rohrleitungs-System
Verdichter auf speziell abgestimmte
Schwingungsdampfern befestigen.

Schwingungsdampfer montieren:
Siehe Abb. 2.
Anzugsmoment: 23 Nm

= Fir Einzelverdichter
Schwingungsdampfer Typ |
verwenden!
Fur Parallelverbund am Verdichter
Schwingungsdampfer Typ Il und am
Rahmen Typ | verwenden (siehe Abb. 2)!

ESH7...

Abb. 1 Verdichter anheben

3 Mounting

3.1 Compressor transport

Transport the compressor either screwed on a
pallet or lift it using the eyebolt (see figure 1).

3.2 Compressor installation

Place of installation

Install the compressor vertically.

Maximum permissible inclination: 3° For
outdoor installation take suitable measures to
protect compressor against corrosion (e.g. by
seawater or aggressive atmospheres) and
low ambient temperatures. Consultation with
BITZER is recommended.

Anti-vibration mountings

In order to reduce the transmission of body
radiated noise and to avoid vibration fractures
in the connected pipeline system,
anti-vibration mountings especially matched
to the compressors must be used.

Mounting of anti-vibration mountings:
See figure 2.
Tightening torque: 23 Nm

m  For single compressors use only
I anti-vibration mounting type I!
For parallel operation use anti-vibration
mounting type Il at compressor and type
| at frame (see fig. 2)!
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Fig. 1  Lifting the compressor
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Achtung!

Verdichter nicht starr auf
Warmeubertrager montieren.
Beschadigung des Warmelbertragers
maoglich (Schwingungsbriche).

Montage von Saug- und Druckleitung:

Verdichter auf die Dampfungselemente
stellen oder starr montieren. In dieser
Position (Betriebsstellung) Saug- und
Druckleitung spannungsfrei anschlieen.
Druckleitung nach unten fihren.

3.3 Rohrleitungen anschlieBen

Warnung!

Verdichter steht unter Uberdruck durch
Schutzgas.

Verletzungen von Haut und Augen
maoglich.

Bei Arbeiten am Verdichter Schutzbrille
tragen!

Anschliisse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Verdichter Gber Schraderventil am
Hochdruck-Anschluss (Pos. 1, Seite 8)
auf drucklosen Zustand bringen.

Achtung!

Lufteintritt unbedingt vermeiden!
Verdichter bis zum Evakuieren
geschlossen halten.

Mo

Attention!

Do not mount the compressor solidly
onto the heat exchanger. Damage of
the heat exchanger is possible
(vibration fractures).

unting of discharge line and suction line:
Mount compressors either flexible on
damper elements or rigid. In this position
(operating mode) suction and discharge
tubes must be connected stress-free.
Discharge line should lead downwards.

3.3 Pipe line connections

Warning!

Compressor is under pressure with
holding charge.

Injury of skin and eyes possible.
Wear safety goggles while working on
compressor.

Do not open connections before
pressure has been released.

Use Schrader valve at high pressure
connection (pos. 1, page 8) to release
the pressure in the compressor.

Attention!

Absolutely avoid penetration of air!
The compressor should remain closed
until evacuating.
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2 Anti-vibration mounting
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Rohr-Anschliisse

Die Verdichter sind mit Direkt- Létanschlissen
(Version B) oder Gewindestutzen zum
Anschluss von Rohradaptern oder
Absperrventilen in Rotalock-Ausfiihrung
versehen.

Rohr-Anschlisse sind so ausgefiihrt, dass
Rohre in den gangigen Millimeter- und
Zoll-Abmessungen verwendet werden
kdénnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das
Rohr mehr oder weniger tief eintauchen.

Achtung!

Ventile nicht Gberhitzen!

Zum Loéten Rohranschliisse demontieren!
Ventile und Létadapter kiihlen, auch
hinterher!

Maximale Léttemperatur 700°C.

Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und

Anlagen-Komponenten verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von
Zunder, Metallspanen, Rostund
Phosphat-Schichten) und

+ luftdicht verschlossen angeliefert werden.

Rohrleitungen so fiihren, dass wahrend des
Stillstands keine Uberflutung des Verdichters
mit Ol oder fliissigem Kéltemittel méglich ist.

Achtung!

Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen
oder wenn ohne Schutzgas geldtet wird:
Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen
(Filterfeinheit < 25 pm).

Achtung!

Verdichterschaden moglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad
und zur chemischen Stabilisierung des
Kreislaufs mussen reichlich
dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwendet werden (Molekular-
Siebe mit speziell angepasster
Porengrofie).

Pipe connections

The compressors are equipped with direct
brazing connections (version B) or threaded
connector ends that take either brazing tube
adaptors or rotalock shut-off valves.

The pipe connections are designed to accept
tubes with standard millimetre or inch
dimensions. Solder connections have
stepped diameters.

According to the size the tube can be
pushed more or less into the fitting.

Attention!

Do not overheat the valves! Dismantle
pipe connections for brazing!

Cool valves and brazing adaptors even
afterwards!

Max. brazing temperature 700°C.

Pipe lines

Only use tubes and components which are

» clean and dry inside (free from slag,
swarf, rust, and phosphate coatings) and

* which are delivered with an air tight seal.

Pipelines should be laid out so that the
compressor cannot be flooded with oil or
liquid refrigerant during standstill.

Attention!

Plants with longer pipe lines or if
soldered without protection gas: Install
cleaning suction side filter (mesh size
<25 pm).

Attention!

Compressor damage possible!
Generously sized high quality filter
driers must be used to ensure a high
degree of dehydration and to maintain
the chemical stability of the system
(molecular sieves with specially
adjusted pore sice).
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Anschliisse Connections BEir

ESH725(B)(Y) .. ESH743(B)(Y)

2 NV,

1/8"-27 NPTF
o 3 (LP)
© 7776"-20 UNF
sL
Q) @® .
H + © | 118-18UNEF
@ el 5

— f — — f "
= ‘ 1/8"-27 NPTF
M8x60

GSD8-182(B)V .. GSD8-421(B)V &

@
o =N
4 5
T2UNF 771620 UNF
ESH77-50(B)(Y) .. ESH77-86(B)(Y)
2(HP) 1(HP) 3(LP)
1/8™27 NPTF 7/16"-20 UNF 7/16"-20 UNF

M8x60

5
11/8"-18 UNEF 1/8"-27 NPTF

8 ESB-100-4



Anschluss-Positionen

1  Hochdruck-Mess-Anschluss (HP) —
Schrader*

2  Hochdruck-Anschluss (HP) alternativ:

Anschluss fir Druckgas-

Temperaturfuhler

Niederdruck-Anschluss (LP)

Schauglas

Olservice-Anschluss

Anschluss fiir Ol- und Gasausgleich bei

Parallelbetrieb (Ausfiihrungshinweise

auf Anfrage)

DL Druckgas-Leitung

SL Sauggas-Leitung

*  Hinweis zum Anschluss des
Hochdruck- Wachters auf S. 11
beachten!

[206) IEF SN @M

4 Elektrischer Anschluss
4.1 Allgemeine Hinweise

Verdichter und elektrisches Zubehor
entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG.

Elektrische Anschlisse ausfiihren gemal
Prinzipschaltbild im Anschlusskasten.
Sicherheitsnormen EN 60204, EN 60335 und
nationale Schutzbestimmungen
bericksichtigen.

' Achtung!

Gefahr von Kurzschluss durch
Kondenswasser im Anschlusskasten!
Nur genormte Kabel-Durchfiihrungen
verwenden und auf gute Abdichtung bei
der Montage achten.

Elektrische Kabel-Verbindungen auf festen
Sitz prifen.

Bei der Dimensionierung von Motorschitzen,
Zuleitungen und Sicherungen:

Achtung!

Maximalen Betriebsstrom bzw.
maximale Leistungsaufnahme des
Motors zu Grunde legen.

Siehe Typschild.
Schiitzauslegung:

nach Gebrauchskategorie AC3.

Spannungs- und Frequenzangaben auf dem
Typschild mit den Daten des Stromnetzes
vergleichen. Der Motor darf nur bei
Ubereinstimmung angeschlossen werden.

Connection positions

1 High pressure measurement
connection (HP) — Schrader*

2 High pressure connection (HP)

alternatively: connection for discharge

gas temperature sensor

Low pressure connection (LP)

Sight glass

Oil service connection

Connection for oil and gas equilisation

for parallel operation (layout

recommendations upon request)

DL Discharge gas line

SL Suction gas line

*  Mind notes concerning the connection
of the high pressure limiter on page 11!

o b~ W

4 Electrical connection
4.1 General recommendations

Compressor and electrical accessories are in
accordance with the EC Low Voltage
Directive 73/23/EEC.

The electrical installation is to be carried out
according to the wiring diagram in the
terminal box. Observe the safety standards
EN 60204, EN 60335 and national safety
regulations.

Attention!

Danger of short circuit caused by
condensing water in the terminal box!
Use standard cable bushings only and
ensure proper sealing when mounting.

Check electrical cable connections on tight
fitting.

For the dimensions of the motor contactors,
cables and fuses:

Attention!

Maximum operating current or max.
power consumption of the motor
should be the base.

See name plate.

Contactor selection:

according to operational category AC3.

Compare name plate values for voltage and
frequency with those of the power supply.
Motor may only be connected if values are
identical.
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' Achtung!

Gefahr von Verdichterausfall!
Scrollverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

Schaltung der Anschlussklemmen
gemalf Prinzipschaltbild vornehmen.
Netzdrehfeld im Uhrzeigersinn.

Hochspannungspriifung

Der Verdichter wurde bereits im Werk einer
Hochspannungspriifung entsprechend EN
60034-1 unterzogen bzw. entsprechend
UL984 bei UL-Ausfiihrung.

Achtung!

Gefahr von Isolationsschaden und
Motorausfall!
Hochspannungspriifung keinesfalls in
gleicher Weise wiederholen!

Test mit reduzierter Spannung ist jedoch
maoglich (z. B. 1000 V). Grund fir diese
Einschrénkung ist u. a. der Einfluss von Ol und
Kaltemittel auf die elektrische
Durchschlagsfestigkeit.

Bei Einsatz von Softstarter oder
Frequenzumrichter bitte Ricksprache
mit BITZER.

4.2 Schutz-Einrichtungen

Die Verdichter sind standardmafig mit dem
Schutzgerat SE-B2 ausgeristet.

Schutzgerate gemal Prinzipschaltbild im
Anschlusskasten anschlieRen.

' Achtung!
Ausfall von Motor und Motor-

Schutzeinrichtung maéglich!
Klemmen B1-B2 am Schutzgerat und
entsprechende Klemmen am Verdichter
sowie orangene Messleitungen am
Schutzgerat dirfen nicht mit Steuer- oder
Betriebsspannung in Bertihrung
kommen!

Attention!

Danger of severe compressor damage!
Operate scroll compressors only in the
prescribed rotating direction!

Wire connections according to electric
diagram. Network sense of rotation
clockwise.

High voltage test

The compressor was already submitted to a
high-voltage test in the factory according to
EN 60034-1 or UL984 with UL versions.

Attention!

Danger of insulation damage and
motor burn-out!

Do not at all repeat the high-voltage
test in the same way!

However testing with reduced voltage is
possible (e. g. 1000 V). Among others this
restriction is due to the impact of oil and
refrigerant on the dielectric strength.

When using a Softstarter or a
frequency inverter, please contact
BITZER.

4.2 Protection devices

The compressors are equipped with-the
protection device SE-B2 as standard.

Connect protection devices according to
schematic wiring diagram in terminal box.

Attention!

Possible failure of motor and motor
protection device!

Never apply power or control voltage to
terminals B1-B2 at protection device
and respective terminals at
compressor as well as orange leads at
protection device.
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Druckgas-Temperaturfiihler
(Option)

* Fuhlerelement am HP-Anschluss
installieren (Pos. 2, Seite 8).

* Messleitungen in Reihe zu den Motor-PTC
schalten (siehe Prinzipschaltbild).

* Auslésetemperatur: 140°C
(gemessen im Gasstrom)

' Achtung!

Bei Betrieb nahe der Einsatzgrenze
muss unbedingt ein
Druckgas-Temperaturfiihler eingesetzt
werden!

Druck-Wachter (HP + LP)

sind erforderlich, um den Einsatzbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine
unzuléassigen Betriebs- Bedingungen auftreten
kénnen.

Druck-Wachter keinesfalls am
Service-Anschluss des Absperrventils
anschlief3en!

Anschluss-Positionen siehe Seite 8.

Ein- und Abschaltdriicke durch Test exakt
prifen.

Einstellwerte
Niederdruckwachter: > -18°C
Hochdruckwachter: max. 28 bar

m  Bei Einsatz eines Druckgas-
Temperaturfuhlers kann der
Hochdruck-Anschluss (Pos. 1, Seite 8)
fir den Hochdruck- Wachter verwendet
werden. Dazu montiertes
Scharaderventil enfernen und durch
geeigneten Adapter ersetzen.

Olsumpfheizung (Option)

gewahrleistet die Schmierfahigkeit des Ols
auch nach langeren Stillstandszeiten.

Sie verhindert starkere
Kaltemittel-Anreicherung im Ol und damit
Viskositatsminderung.

Die Olsumpfheizung muss im Stillstand des

Verdichters betrieben werden bei

» AuBen-Aufstellung des Verdichters

» langen Stillstandszeiten

« grofRer Kaltemittel-Fullmenge

* Gefahr von Kaltemittel- Kondensation in
den Verdichter

Discharge gas temperature sensor
(option)

* The sensor should be fitted in the HP
connection (pos. 2, page 8).

« The sensor cable should be connected in
series with the motor PTC sensors (see
wiring diagram).

»  Cut-off temperature: 140°C (measured in
gas flow)

Attention!

When operating near the application
limits, a discharge gas temperature
sensor shall be applied!

Pressure limiters (HP & LP)

are necessary in order to limit the operating
range of the compressor to avoid
inadmissible operating conditions.

By no means pressure limiters may be
connected to the service connection of the
shut-off valve!

For connection positions see page 8.

Check exactly switch-on and cut-out
pressures by experiment.

Settpoints
Low pressure limiter: > -18°C
High pressure limiter: max. 28 bar

When using a discharge gas
temperature sensor, the high pressure
connection (pos. 1, page 8) may be
used for the high pressure limiter.
Therefore, remove mounted Schrader
valve and replace it by a suitable
adapter.

Crankcase heater (option)

ensures the lubricity of the oil even after long
standstill periods. It prevents increased
refrigerant solution in the oil and therefore a
reduction of the viscosity.

The crankcase heater must be energized

during standstill for

< outdoor installation of the compressor

* long shut-off periods

» high refrigerant charge

« danger of refrigerant condensation into
the compressor
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5 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig
getrocknet, auf Dichtheit geprift und mit
Schutzgas (N,) befiillt.

Achtung!

Druckfestigkeit und Dichtheit der
gesamten Anlage bevorzugt mit
getrockneten Stickstoff (N,) prifen.
Bei Verwendung von getrockneter Luft
Verdichter nicht einbeziehen —
Absperrventile unbedingt geschlossen
halten.

Gefahr!

Verdichter darf keinesfalls mit Sauerstoff
oder anderen technischen Gasen
abgepresst werden!

Warnung!

Dem Prifmedium (N, oder Luft)
keinesfalls Kaltemittel beimischen — z.
B. als Leck-Indikator.

Kritische Verschiebung der
Kaltemittel-Ziindgrenze bei Uberdruck
maoglich!

Umweltbelastung bei Leckage und beim
Abblasen!

5.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN
378-2 (oder gliltigen aquivalenten
Sicherheitsnormen) prifen. Verdichter wurde
bereits im Werk einer Priifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine
Dichtheitsprifung (Kap. 5.3) ist deshalb
ausreichend.

Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit geprift wird:

Gefahr!

Prifdruck des Verdichters darf die
maximal zulassigen Dricke nicht
Uberschreiten, die auf dem Typschild
genannt sind!

Bei Bedarf Absperrventile geschlossen
halten!

5 Commissioning

The compressor is already thoroughly
dehydrated, tested for leaks and under
pressure with holding charge (N).

Attention!

Test the strength pressure and the
tightness of the entire plant preferably
with dry nitrogen (Ny).

Compressor must not be included when
using dried air — keep the shut-off
valves closed.

Danger!

By no means the compressor may be
pressure tested with oxygen or other
industrial gases!

Warning!

Never add refrigerant to the test gas (N;
or air) — e. g. as leak indicator.

Critical shift of the refrigerant ignition
limit with high pressure possible!
Environmental pollution with leakage or
when deflating!

/N

5.1 Strength pressure test

Test the refrigerant circuit (assembly)
according to EN 378-2 (or valid equivalent
safety standards). Compressor has already
been tested in the factory for strength
pressure. Therefore a tightness test (chap.
5.3) is sufficient.

However, if the whole assembly is tested for
strength pressure:

Danger!

Test pressure must not exceed the
maximum operating pressures
indicated on the name plate!

If necessary leave the shut-off valves
closed!
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5.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in
Teilen auf Dichtheit prifen — entsprechend EN
378-2 (oder gliltigen &quivalenten
Sicherheitsnormen). Dazu vorzugsweise mit
getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck
erzeugen.

Gefahr!
Priifdricke und Sicherheitshinweise
siehe Kapitel 5.1.

5.3 Evakuieren

Absperrventile 6ffnen. Das gesamte System
einschlieB3lich Verdichter auf Saug- und
Hochdruckseite mit Vakuumpumpe
evakuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein
"stehendes Vakuum" kleiner als 1,5 mbar
erreicht werden.

Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

Achtung!

Gefahr von Motor- und Verdichter-
Schaden!

Verdichter nicht im Vakuum starten!
Keine Spannung anlegen — auch nicht
zu Prifzwecken!

5.4 Kaltemittel einfiillen
Nur zugelassene Kaltemittel einfiillen
(siehe Kapitel 2).

* Bevor Kaltemittel eingefillt wird:
- Olsumpfheizung einschalten.
- Olstand im Verdichter kontrollieren.
- Verdichter nicht einschalten!

» Flussiges Kaltemittel direkt in den
Verflissiger bzw. Sammler flllen, bei
Systemen mit Uberflutetem Verdampfer
evtl. auch in den Verdampfer.

» Saug- und Druckabsperrventil 6ffnen.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig
werden, Kaltemittel zu erganzen:
Bei laufendem Verdichter Kaltemittel auf
der Saugseite einflillen, am besten am
Verdampfer-Eintritt. Gemische missen
dem Fullzylinder als blasenfreie Flussigkeit
entnommen werden.

5.2 Tightness test

Evaluate tightness of the entire refrigerant
circuit (assembly) or parts of it — according to
EN 378-2 (or valid equivalent safety
standards) by using preferably an
overpressure of dry nitrogen.

Danger!
Test pressures and safety references
see chapter 5.1.

5.3 Evacuation

Open shut-off valves. Evacuate the entire
system including compressor using a vacuum
pump connected to the high and low pressure
sides.

When the pump is switched off a "standing
vacuum" of less than 1.5 mbar must be
maintained.

If necessary repeat this procedure several
times.

Attention!

Danger of motor and compressor
damage!

Do not start compressor under vacuum!
Do not apply any voltage — not even for
test purposes!

5.4 Charging refrigerant
Charge only permitted refrigerants (see
chapter 2).

» Before refrigerant is charged:
- Energize the crankcase heater.
- Check the compressor oil level.
- Do not switch on the compressor!

» Charge liquid refrigerant directly into the
condenser resp. receiver. For systems with
flooded evaporator refrigerant can be also
charged into the evaporator.

» Open suction and discharge valve.

+ After commissioning it may be necessary to
add refrigerant: Charge the refrigerant from
the suction side while the compressor is in
operation. Charge preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken
from the charging cylinder as "solid liquid".
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Bei Flissigkeits-Einspeisung:

' Achtung!
Gefahr von Nassbetrieb!
AuRerst fein dosieren!
Druckgas-Temperatur mindestens 30 K
(R22, R407C, R410A) oder mind. 20 K
(R134a, R404A, R507A) iber
Verflissigungstemperatur halten.

& Gefahr!

Berstgefahr von Komponenten und
Rohrleitungen durch hydraulischen
Uberdruck.

Uberfiillung des Systems mit Kaltemittel
unbedingt vermeiden!

Achtung!

Kaltemittelmangel bewirkt niedrigen
Saugdruck und hohe Uberhitzung
(Einsatzgrenzen beachten!).

5.5 Kontrollen vor dem Start

+  Oltemperatur (min. 10 K (iber
Umgebungstemperatur bzw. saugseitiger
Sattigungstemperatur)

+ Olstand
(im Schauglas-Bereich)

» Einstellung und Funktion der
Sicherheits- und Schutz-Einrichtungen

* Sollwerte der Zeitrelais

* Abschaltdriicke der Hoch- und
Niederdruck-Wachter

+ Absperrventille gedffnet?

Achtung!

Gefahr von Motor- und
Verdichterausfall!

Scroll-Verdichter kénnen bei
Kaltemittelmangel oder Stérung der
Kaltemitteleinspritzung in den
Verdampfer ein Hochvakuum auf der
Saugseite erzeugen. Vor
Inbetriebnahme Niederdruck-Wachter
entsprechend einstellen und auf
Funktion prifen.

If liquid is charged:

' Attention!

Danger of wet operation!
Charge small amounts at a time!
Keep the discharge temperature at
least 30 K (R22, R407C, R410A) or at
least 20 K (R134a, R404A, R507A)
above condensing temperature.

& Danger!

Explosion risk of components and
pipelines by hydraulic overpressure.
Avoid absolutely overcharging of the
system with refrigerant!

Attention!

Insufficient refrigerant causes low
suction pressure and high superheating
(observe operating limits!).

5.5 Checks before starting

» Oil temperature (min. 10 K above ambient
temperature resp. suction side saturation
temperature)

« Oil level
(within sight glass range)

» Setting and function of safety and
protection devices

» Setting of time relays

» Cut-out pressures of the high- and
low-pressure limiters

* Are the shut-off valves opened?

Attention!

Danger of severe motor and
compressor damage!

Scroll compressors can cause a
high-vacuum in case of lack of
refrigerant or failures of liquid injection
into the evaporator.

Before commissioning set low pressure
limiter correctly and check its function.
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Bei Verdichter-Austausch:

Achtung!

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf.
Deshalb kann es erforderlich sein, einen

Teil der Olfiillung abzulassen.

Bei groReren Olmengen im Kreislauf
(z. B. durch vorausgegangenen
Verdichterschaden) besteht zudem
Gefahr von Flissigkeitsschlagen beim
Startvorgang.

Olstand innerhalb Schauglasbereich
halten!

5.6 Startvorgang

Drehrichtung priifen

' Achtung!

Gefahr von Verdichterausfall!
Scrollverdichter nur in der
vorgeschriebenen Drehrichtung
betreiben!

Drehrichtungstest bei eingebautem
Saug-Absperrventil

* Manometer an Saug-Absperrventil
anschlief3en.
Ventilspindel schlieBen und wieder eine
Umdrehung 6ffnen.

» Verdichter fur wenige Sekunden starten.

» Richtige Drehrichtung:
Saugdruck sinkt sofort ab.

When exchanging a compressor:

' Attention!

Oil is already in the system. Therefore it
may be necessary to drain a part of the
oil charge.

If there are large quantities of oil in the
circuit (possibly from a preceding
compressor damage), there is also a
risk of liquid slugging at start.

Adjust oil level within the sight glass
range!

5.6 Start-up procedure

Checking the rotating direction

' Attention!

Danger of severe compressor damage!
Operate scroll compressors only in the
prescribed rotating direction!

Phase sequence test with mounted suction
shut-off valve

Connect a gauge to the suction shut-off
valve.
Close the spindle and then open one turn.

Start the compressor only for a few seconds.

Correct rotating direction: Suction pressure
drops immediately.
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Drehrichtungstest ohne Saug-
Absperrventil

* Magnetventil (Verdampfer) schlielRen.

» Verdichter nur fiir wenige Sekunden
starten.

* Druckanderungen sind wesentlich geringer
als mit gedrosseltem Saug-Absperrventil.

* Richtige Drehrichtung:
Saugdruck senkt sich ab.

» Falsche Drehrichtung:
Druck bleibt unverandert.Wenn das
Schutzgerat SE-E1 eingebaut ist, schaltet
es den Verdichter ab. Anschlussklemmen
an gemeinsamer Zuleitung umpolen!

Schmierung / Olkontrolle

Bei stabilem Betrieb nach dem Start
die Schmierung des Verdichters kontrollieren.

+ Olstand 1/2 bis 3/4 im Schauglasbereich
(wiederholte Kontrollen innerhalb der
ersten Betriebsstunden).

Wenn gréRere Olmengen nachgefiillt werden
missen:

Achtung!
Gefahr von Flussigkeitsschlagen!
Olriickfiihrung (iberpriifen.

Hoch- und Niederdruck-Wachter
einstellen (HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke durch Test exakt
prufen.

Phase sequence test without suction
shut-off valve

» Close the solenoid valve (evaporator).

« Start the compressor for a few seconds
only.

« Considerably less changes in pressure as
with choked suction shutoff valve.

» Correct rotating direction: Suction pressure
drops.

« Wrong rotating direction: Pressure remains
constant. If the protection device SE-E1 is
installed, it shuts off the compressor.
Change over two phases at the terminals
of the common supply line.

Lubrication / oil check

Check compressor lubrication during stable
operation after starting.

« Oil level at 1/2 to 3/4 of sight glass (check
again within first operation hours).

If larger quantities of oil must be added:

Attention!
Danger of liquid slugging!
Check the oil return.

Setting the high and low pressure
limiters (HP & LP)

Check exactly switch-on and cut-out
pressures by experimen.
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Betriebsdaten tiberpriifen

» Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur
» Verflissigungstemperatur
* Druckgastemperatur
max. 120°C aufien an Druckleitung
+  Oltemperatur
» Schalthaufigkeit
» Stromwerte
* Spannung

Datenprotokoll anlegen.

' Achtung!

Gefahr von Verdichterausfall!
Unbedingt folgende Anforderungen
durch entsprechende Steuerungslogik
einhalten:

* Maximale Schalthaufigkeit 12 Starts pro
Stunde!
* Empfohlene Mindestlaufzeit 3 Minuten!

Schwingungen

Die gesamte Anlage insbesondere
Rohrleitungen und Kapillarrohre auf
abnormale Schwingungen uberprifen.
Wenn nétig, zusatzliche
Sicherungsmalnahmen treffen.

' Achtung!

Rohrbriiche sowie Leckagen am
Verdichter und sonstigen Anlagen-
Komponenten maglich!

Starke Schwingungen vermeiden!

Besondere Hinweise fiir sicheren
Verdichter- und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfalle
meistens auf unzuldssige Betriebsweise
zurtickzufiihren sind.

Dies gilt insbesondere fiir Schaden auf Grund

von Schmierungsmangel:

» Funktion des Expansionsventils —
Hinweise des Herstellers beachten!
- Korrekte Position und Befestigung des

Temperaturflhlers an der Saugleitung.

Bei Einsatz eines Warmetauschers,
Flhlerposition wie iblich nach dem
Verdampfer anordnen — keinesfalls
nach einem eventuell vorhandenen
internen Warmeaustauscher.

- Ausreichend hohe
SauggasUberhitzung.

Checking the operating data

« Evaporating temperature
» Suction gas temperature
+ Condensing temperature
+ Discharge gas temperature
max. 120°C at surface of discharge pipe
» Qil temperature
* Current data
+ Voltage

Prepare data protocol.

Attention!

Danger of severe compressor damage!
The following requirements must be
ensured by the control logic:

* Maximum cycling rate 12 starts per hour!
* Recommended minimum operating time: 3
minutes!

Vibrations

The whole plant especially the pipe lines and
capillary tubes must be checked for abnormal
vibrations. If necessary additional protective
measures must be taken.

Attention!

Pipe fractures and leakages at
compressor and other components of
the plant possible! Avoid strong
vibrations!

Special recommendations for safe
compressor and plant operation

Analyses show that the vast majority of
compressor failures occur due to inadmissible
operating modes. This is especially true for
failures deriving from lack of lubrication:

+ Expansion valve operation — pay attention
to the manufacturer’s guidelines!
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temperature bulb at the suction line.
When using a heat exchanger, place
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- Stabile Betriebsweise bei allen
Betriebs- und Lastzustédnden (auch
Teillast, Sommer- / Winterbetrieb).

- Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt des
Expansionsventils.

» Kaltemittelverlagerung (Hoch- zur
Niederdruckseite) bei langen
Stillstandszeiten vermeiden.

- Externes Rickschlagventil in
Druckleitung einbauen.

- Magnetventil in Flussigkeitsleitung
einbauen.

- Einsatz einer Olsumpfheizung.

- Max. Kaltemittel-Fillmenge: 8 kg bei
Anlagen ohne Flussigkleitssammler.

- Abpumpschaltung (insbesondere wenn
Verdampfer warmer werden kann als
Saugleitung oder Verdichter).

- Automatische Sequenzumschaltung bei
Anlagen mit mehreren
Kaltemittel-Kreislaufen.

Bei HFKW-Kaltemitteln mit niedrigem
Isentropenexponenten (R134a, R404A,
R507A) kann sich ein
Warmeaustauscher (Sauggas /
Flissigkeit) positiv auf Betriebsweise
und Leistungszahl der Anlage
auswirken.

Temperaturfihler des Expansionsventils
wie oben beschrieben anordnen.

6 Betrieb / Wartung
6.1 RegelmiBige Kontrollen

Anlage entsprechend den nationalen
Vorschriften regelmaRig prifen. Dabei
folgende Punkte ebenfalls kontrollieren:

» Verdichtergehause auf Sauberkeit und
Korrosionsspuren (iberprifen

» Betriebsdaten (vgl. Kapitel 5.6)

+ Schmierung / Olkontrolle (Kap. 5.6)

» Schutz-Einrichtungen und alle Teile zur
Uberwachung des Verdichters (siehe
Kapitel 4.2 und 5.6)

+ Kaltemittelfillung, Dichtheitsprifung

» Elektrische Kabel-Verbindungen und
Verschraubungen auf festen Sitz priifen

» Datenprotokoll pflegen

» Nationale Richtlinien und
Vorschriften beachten

- Stable operation at all operating and
load conditions (also part load, summer
/ winter operation).

- Bubble-free refrigerant at expansion
valve.

» Avoid refrigerant migration (high pressure
to low pressure side) during longer shut-off
periods.

- Fit external check valve into pressure
line.

- Fit solenoid valve into liquid line.

- Application of a crankcase heater.

- Maximum refrigerant charge: 8 kg for
systems without liquid receiver.

- Pump down system (especially if
evaporator can get warmer than suction
line).

- Automatic sequence change for plants
with several refrigerant circuits.

Use of a liquid / suction line heat
exchanger can have a positive effect on
efficiency and compressor operation
with HFC refrigerants having a low
isentropic exponent (R134a, R404A,
R507A). Place expansion valve sensor
as described obove.

6 Operation/ Maintenance
6.1 Regular checks

Examine regularly the plant according to

national regulations. The following points

should also be checked:

» Check compressor housing for cleanliness
and sings of corrosion

* Operating data (chapter 5.6)

« Lubrication / oil check (chapter 5.6)

« Protection devices and all compressor
monitoring parts (see chapters 4.2 and 5.6)

» Refrigerant charge, tightness test

» Check electrical cable connections and
screwed joints on tight fitting

« Update data protocol

* Observe national guidelines and
regulations
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6.2 Olwechsel

Die im Kapitel 2 aufgefiihrten Ole zeichnen
sich durch einen besonders hohen Grad an
Stabilitat aus. Bei ordnungsgemafier Montage
bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern
erlbrigt sich deshalb im Regelfall ein
Olwechsel.

Bei Verdichter- oder Motorschaden generell
Sauretest durchfiihren. Bei Bedarf
Reinigungsmalnahmen treffen: Saure
bindenden Saugleitungs- Filter einbauen und
Ol wechseln. Anlage druckseitig an der
héchsten Stelle in Recycling-Behalter
entliften. Nach einigen Betriebsstunden ggf.
Filter und Ol erneut wechseln sowie Anlage
entltften.

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen maoglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand
bringen!

Schutzbrille tragen!

Achtung!

Esterdle sind stark hygroskopisch.
Feuchtigkeit wird im Ol chemisch
gebunden. Es kann nicht oder nur
unzureichend durch Evakuieren entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang
erforderlich:

Lufteintritt in Anlage unbedingt
vermeiden. Nur Original verschlossene
Olgebinde verwenden!

Altél Umwelt gerecht entsorgen!

6.2 Oil change

The oil types listed in chapter 2 are
characterised by an especially high
degree of stability. If the plant is correctly
assembled, or if fine filters are installed
on the suction side an oil change is not
normally needed.

If compressor or motor damage occurs
an acid test should be made.

When required clean up measures must
be made: Mount an acid retaining
suction line gas filter and replace the oil.
Purge the plant from the highest point on
the discharge side into a recycling
cylinder. After a few operating hours it
may be necessary to replace filter and
oil and to purge the plant again.

Warning!

Compressor is under pressure!
Severe injuries possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

Attention!

Ester oils are strongly hygroscopic.
Moisture is chemically compounded
with these oils. It cannot be, or only
insufficiently, removed by evacuation.
Handle very carefully:

Avoid air admission into the plant and
oil can. Use only originally closed oil
drums.

Dispose of waste oil properly!
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7 AuBer Betrieb nehmen

7.1 Demontage des Verdichters

Bei Reparatureingriffen, die eine Demontage
notwendig machen, oder bei
AulBer-Betriebnahme:

Absperrventile am Verdichter schlief3en.
Kaltemittel absaugen. Bei Verdichtern ohne
Absperrventil, gesamte Kaltemittel-Fullung der
Anlage absaugen. Kaltemittel nicht abblasen,
sondern Umwelt gerecht entsorgen!

Warnung!

Verdichter kann unter Druck stehen!
Schwere Verletzungen maglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand
bringen!

Schutzbrille tragen!

Verschraubungen oder Flansche an den
Verdichter-Ventilen 6ffnen. Verdichter ggf. mit
Hebezeug entfernen.

7.2 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen.
Altol Umwelt gerecht entsorgen!

Verdichter Umwelt gerecht entsorgen.

BilZ?

7 De-commissioning
7.1 Dismantling the compressor

For repair work, that makes dismantling
necessary, or when decommissioning them:

Close the shut-off valves at the compressor.
Pump-off the refrigerant. Purge all refrigerant
charge of the system if no shut-off valves
available. Do not release the refrigerant but
dispose it properly!

Warning!

Compressor can be under pressure!
Severe injuries possible.

Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

Open the threaded joints or flanges at the
compressor valves. Remove the compressor if
necessary with a hoisting tool.

7.2 Disposing the compressor

Drain the oil at the compressor.
Dispose of waste oil properly!

Have the compressor disposed of properly!
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